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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inz. MAGDALENY MARTY RYBICKIEJ

pt. ,Towards discriminative speaker representations for speaker recognition and
diarization”, przedtozonej Radzie Naukowej Automatyki, Elektroniki, Elektrotechniki i
Technologii Kosmicznych Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszicaw
Krakowie

PRZEDMIOT ROZPRAWY, GkOWNE CELE PRACY

Praca Pani mgr inz. Magdaleny Marty Rybickiej pt. ,, Towards discriminative speaker
representations for speaker recognition and diarization” (polski tytut: Dyskryminatywne
reprezentacje méwcow dla zadarn rozpoznawania méwcéw i diaryzacji), dotyczy
zagadnien rozpoznawania, diaryzacji i separacji méwcow.

Przedstawiona rozprawa jest pracg o charakterze badawczym. Jako cel badawczy
Autorka stawia sobie usprawnienie systeméw rozpoznawania i diaryzacji mowcow.

W szczegblnosci Doktorantka badata mozliwos¢ usprawnienia uczenia systemow
rozpoznawania mowcow, poprawe skutecznosci rozpoznawania mowcow, mozliwosé
zastosowania osadzen kodera w procesie diaryzacji oraz mozliwosc taczenia proceséw
diaryzacji i separacji méwcow.

Doktorantka prezentuje w rozprawie nastepujace tezy:

1. Odpowiednie wartosci hiperparametréw funkcji celu opartej na mierze katowej
(ang. angular-based loss function) poprawiaja wydajno$¢ oraz zbieznos¢ (ang.
convergance) procesu uczenia systemu rozpoznawania mowcow.

2. Zastosowanie cech wieloskalowych (ang. multi-scale features), zwiekszenie
rozdzielczosci czasowej oraz uwzglednienie zalezno$ci czestotliwosciowych
przyczyniaja sie do poprawy skutecznosci modeli rozpoznawania méwcow.

3. Informacje zakodowane w wektorach osadzen kodera na poziomie ramek (ang.
frame-level encoder embeddings) modelu diaryzacji niosa wzgledne informacje o
méwcach i umozliwiaja ich rozréznianie w obrebie jednego nagrania.
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4. Informacje o méwcach, wyekstrahowane przy uzyciu metod zaproponowanych dla
diaryzacji, moga by¢é wykorzystane w modelu jednoczesnej diaryzacji i separacji
moéwcow, co pozwala na poprawe dziatania dla obu zadan.

Rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim, sktada sie z ciggu 5 publikacji,
poprzedzonych obszernym autoreferatem, sktadajgcym sie z 4 rozdziatéw oraz
bibliografii. Rozprawa wraz z zatgcznikami zajmuje tacznie 131 stron.

Rozdziat 1. wprowadza w tematyke rozprawy.

Rozdziat 2. prezentuje stan wiedzy w obszarze rozpoznawania, diaryzacji i separacji
mowcow.

Rozdziat 3. prezentuje przeprowadzone badania oraz ich wyniki.

Rozdziat 4. podsumowuje cato$¢ rozprawy.

MOCNE STRONY ROZPRAWY

Za mocna strone rozprawy Doktorantki uwazam bardzo wysoka jakosé
zaprezentowanych prac. Doktorantka szczegdtowo udokumentowata caty proces
badawczy: od wskazania zbioréw danych, uzywanych metryk, poprzez szczegéty
architektury poszczegdlnych sieci, az po szczegdtowa prezentacje i dyskusje wynikéw.

Zawazne osiggniecie Doktorantki uwazam zaproponowanie uzycia do diaryzacji
moéwcow metody nieautoregresywnej estymacji atraktorow (ang. Non-Autoregressive
Attractor estimation, NAA), w ktérym wszystkie atraktory, stuzace do okreslania
reprezentacji méwcoéw w danym sygnale, wyznaczane s3 jednoczeénie.

W zaproponowanym podejsciu reprezentacje méwcow s3 wyznaczane

z wykorzystaniem wiasciwosci osadzen na poziomie ramek (ang. frame-based
embeddings). Pozwolito to na poprawe skutecznosci diaryzacji méwcéw o 50% (1)
wzgledem modelu odniesienia dla scenariusza symulowanego oraz 15% dla nagran
rzeczywistych z bazy CALLHOME.

Warte docenienia jest tez zaproponowanie przez Doktorantke struktury sieci, ktora
moze zosta¢ wyuczona rownoczesnie dla zadania diaryzacji i separacji méwcéw,
réwniez z wykorzystaniem zaproponowanej wczesniej metody NAA. Doktorantka
wykazata, ze zaproponowana metoda dziata skutecznie takze w przypadku mocno
niezréwnowazonych proporcji miedzy czasem wypowiedzi poszczegblnych méwcéw.
W przedstawionym eksperymencie wykazata ponad 50% (!) poprawe skutecznosci
diaryzacji i separacji méwcow wzgledem stanu wiedzy.

Do waznych osiggnie¢ Doktorantki w zakresie rozpoznawania mowcow zaliczam
rowniez automatyczna adaptacje hiperparameteréw, ktéra polega na tym, Ze ich
warto$ci dostosowuja sie w kazdej iteracji uczenia do poprawnosci odpowiedzi sieci i jej
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zbieznosci. Metoda ta umozliwita podniesienie skutecznosci oraz przyspieszenie
uczenia sieci dla zadania rozpoznawania méwcow.

Doktorantka dokonata tez udanej modyfikacji struktury sieci ResNet (ang. residual
model) pod katem uzycia jej w rozpoznawaniu mowcow. Autorka zwigkszyta
rozdzielczo$¢ czasowa analizy, co zaowocowato poprawa skutecznosci rozpoznawania
moéwcy. Inng innowacja, zaczerpnieta z dziedziny przetwarzania obrazéw, byto tgczne
zastosowanie modutéw Res2Net oraz Time-Squeeze-and-Excitation (T-SE), a takze
adaptacja skali permutowanej (ang. scale-permuted design), tzw. SpineNet.

Potwierdzeniem osiagnie¢ Doktorantki jest jej dorobek publikacyjny. Oprécz

5 artykutéw stanowiacych gtéwny cykl publikacji, z czego 3 byty prezentowane

na topowej konferencji Interspeech, a 2 zostaty opublikowane w wiodacych
czasopismach z dziedziny przetwarzania mowy (IEEEE/ACM TASLP, IEEE Signal
Processing Letters), Doktorantka jest jeszcze wspétautorka 4 innych publikacji
prezentowanych na miedzynarodowych konferencjach, w tym tak renomowanych jak
ICASSP i EUSIPCO.

Uwazam, Ze rozprawa doktorska prezentuje oryginalne rozwigzania w zakresie
rozpoznawania i diaryzacji méwcow. Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, sprawnym postugiwaniem warsztatem
badawczym, wykazata tez biegta znajomosc zagadnier z obszarédw na styku elektroniki,
automatyki, a takze informatyki.

SEABE STRONY ROZPRAWY

Do stabych stron rozprawy zaliczam pewna niekonsekwencje w strukturze pracy.
Doktorantka na wstepie, w Rozdziale 1, starannie wprowadza w tematyke i formutuje
wczesniej cytowane cztery tezy pracy. Natomiast pod koniec autoreferatu,

w Rozdziale 4 Doktorantka co prawda stwierdza ogdlnie, ze tezy pracy zostaty
potwierdzone, ale juz ich nie przywotuje ani tez bezposrednio nie uzasadnia, ze te tezy
zostaty spetnione. Uwazam, ze bardzo przydatoby sie przywotanie poszczegdlnych tez
(skoro juz zostaty sformutowane) i wyrazne wykazanie, ze udato sie ich dowiez¢. Wedtug
mnie mozliwy bytby tez wariant bez formutowania zadnych tez, a jedynie z okresleniem
obszaru badan i/lub zagadnier badawczych.

Inng pewnego rodzaju niekonsekwencja jest nastepujaca niespdjnosc: Doktorantka
informuje na wstepie, Ze na rozprawe sktada sie ciag 5 publikacji. Publikacje sa Swietne,
przeszty na pewno rygorystyczny proces publikacyjny, wiec jest to gotowy materiat
mogacy stanowi¢ podstawe do nadania stopnia naukowego doktora. Czytelnik
spodziewa sie wiec, ze wiasnie te publikacje beda stanowic trzon rozprawy, ktory
zostanie poprzedzony jedynie niezbednym wstepem i krotkim autoreferatem.
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Tymczasem gtéwng czesc rozprawy stanowi powtdrzenie (i czasami pewne rozwiniecie)
tresci owych 5 publikacji w Rozdziale 3, a same publikacje znajduja sie dopiero w
zatgczniku. Wedtug mnie stanowi to zbedna redundancje. By¢ moze lepsza bytaby
wtedy forma klasycznej monografii i wystarczytoby jedynie odestanie do
opublikowanych prac? Pozwolitoby to tez pominac procedure pozyskiwania
oswiadczen wspotautorow.

UWAGI SZCZEGOLOWE/POLEMICZNE

ul. Nowowiejska 15/19

00-665 Warszawa

tel.: 222347722

e-mail: Artur.Janicki@pw.edu.pl

Eksperymenty opisane w Publikacjach | oraz Il zostaty przeprowadzone na
zbiorach VoxCeleb1 oraz VoxCeleb2, ktére sg dosé specyficzne: zawierajg
nagrania celebrytéw umieszczone w Internecie. Swietnie, 7e zastosowana byta
tez augmentacja danych poprzez np. mieszanie z muzyka i emulacje réznych
warunkoéw akustycznych. A jak zachowatyby sie proponowane metody dla
nagran o nizszej jakosci, np. telefonicznej?

Doktorantka twierdzi, Ze zaproponowana w Publikacji IV metoda
nieautoregresywnej estymacji atraktoréw (NAA) zapewnia wieksza
wyjasnialnos¢ procesu estymacji atraktorow. Dlaczego Doktorantka uwaza, ze
ta metoda jest bardziej wyjasnialna niz metoda oparta na modelach LSTM?

W swoich badaniach Doktorantka czesto wykorzystywata symulowane
mieszanie méwcow poprzez taczenie sktadowych sygnatéw (np. bazy Libri2Mix

i Libri3Mix w Publikacji V czy symulacje w Publikacji Ill z wykorzystaniem baz
NIST SRE). Czy wyniki eksperymentdw opisanych w tych publikacjach nie
obnizytyby sie znacznie, gdyby analizowany byt naturalny sygnat z gtosami wielu
mowcow?

W Publikacji V jest napisane: ,(...) we used single-speaker regions from the train
part of CH and simulated 2-speaker mixtures to adapt models for the joint task.”
Jak te obszary “single-speaker” byty identyfikowane? Manualnie?

Przedstawione w Rozdziale 1.2 ,cele badawcze i hipotezy” (str. 4) to wtasciwie
wytacznie hipotezy.

Czy algorytm PESQ rzeczywiscie bywa stosowany do oceny jako$ci separacji
moéweow? Zwykle stosuje sie go do oceny transmisji mowy, jakosci kodekdw
itp. (str. 45).

W rozprawie brakuje wyraZznego zaznaczenia, ktdre czesci prac wieloautorskich
zostaty wykonane przez Doktorantke.

Wystepuja drobne usterki edycyjne, opisane w nastepnym rozdziale.



ITiC

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa
tel.: 222347722

Instytut Telekomunikacji i Cyberbezpieczenstwa

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

Politechnika Warszawska

STRONA EDYCYJNA PRACY

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Marty Rybickiej jest w napisana bardzo
poprawnym jezykiem angielskim. Autorka sprawnie postuguje sie stylem naukowym.
Edycja rozprawy jest bardzo staranna.

Drobne niedociggnigcia natury jezykowej i typograficznej to m.in.:

» Przecinek bywa uzywany jako znak dziesietny (np. Tabela 3.1 na str. 55),
podczas gdy w notacji angielskiej znakiem dziesietnym jest kropka.

e Nawydruku stron z kolorowymi rysunkami tekst wydaje sie by¢ na przemian
pisany zwykia i wyttuszczong czcionka.

e Poskrécie ,e.g.” powinien znajdowac sie przecinek.

o Btedy jezykowe w polskim streszczeniu: 1) powinno by¢ ,agenty
konwersacyjne” (czyli systemy) zamiast ,agenci konwersacyjni” (co
sugerowatoby... ludzi, takich jak agenci ubezpieczeniowi), na podobnej
zasadzie co ,,piloty” i ,piloci”, 2) powinno by¢ ,,oparte na mierze katowej”
zamiast ,,oparte o miare katowa” (str. xiv).

» Bibliografia: [147] naukowiec Alvin Martin na imie ma Alvin, a na nazwisko
Martin, nie odwrotnie ;)

Wyzej wymienione drobne uchybienia edycyjne nie umniejszaja jednak w zadnym
stopniu osiagnie¢ Doktorantki.

WNIOSKI KONCOWE

W podsumowaniu stwierdzam, ze cele badawcze postawione w rozprawie
mgr inz. Magdaleny Marty Rybickiej zostaty osiggniete. Doktorantka opracowata
oryginalne rozwigzania w zakresie rozpoznawania, diaryzacji i separacji mowcow.

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone

w art. 187 ustawy zdn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
z2024r. poz. 1571 z pdzn. zm.), dlatego niniejszym wnioskuje o dopuszczenie
Doktorantki, Pana mgr inz. Magdaleny Marty Rybickiej, do publicznej obrony jej
rozprawy doktorskiej. Dodatkowo, ze wzgledu na znaczny dorobek publikacyjny
Doktorantki oraz bardzo wysoki poziom przeprowadzonych badan, sktadam wniosek
0 wyroznienie rozprawy.
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