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1. Zawartos¢ pracy i ocena formalna

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska zawiera tacznie 155 stron podzielonych na siedem rozdzia-
tow, literatury liczacej 165 pozycji oraz streszczen w jezyku polskim i angielskim. Dysertacja zostata
napisana w jezyku polskim. Zawarto$¢ rozprawy zaprezentowano ponize;.

W Rozdziale pierwszym przedstawiono wprowadzenie do zagadniefi poruszanych w pracy.
Scharakteryzowano kontekst podejmowanego problemu badawczego oraz oméwiono luki badawcze
W obszarze systemow zabezpieczenia technicznego, ktére stanowilty geneze niniejszej dysertacji. Na
tej podstawie okreslono cel i zakres pracy oraz sformutowano jej teze. Ponadto w Rozdziale pierw-
Szym zaprezentowano strukture rozprawy.

Rozdziat drugi poswigcony jest prezentacji zasad oceny systeméw bezpieczeristwa fizycz-
nego. Zar6wno w tym rozdziale, jak i w catej pracy Doktorant opiera sie na metodologii Estimated
Adversary Sequence Interruption (EASI), co nalezy uznaé za podejscie wlasciwe. W rozdziale szcze-
gotowo oméwiono ograniczenia klasycznych metod oceny, ktérych analiza umozliwita zdefiniowanie
rozszerzenia metody EASI o zaproponowany przez Doktoranta wspéiczynnik uwzgledniajacy aspekty
cyberbezpieczeristwa systemu. Ponadto zaproponowano model degradacji systeméw elektronicznych
oparty na podstawowych narzedziach probabilistycznych oraz dokonano jego implementacji w ba-
zowym modelu EASI. Przeprowadzono réwniez badania symulacyjne metodologii uwzgledniajacej
wprowadzone rozszerzenia. Zaprezentowane w rozdziale wyniki czesciowo opieraja si¢ na pracach
wspotautorstwa Kandydata, zawieraja jednak takze elementy dotychczas niepublikowane.

Zagadnienie detekcji elementéw budynku i infrastruktury bezpieczeristwa na planach archi-
tektonicznych 2D w kontekscie automatycznej oceny bezpieczeristwa obiektéw zostat przedstawiony
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w Rozdziale trzecim. Na wstepie przedstawiono motywacje problemu, wskazujac na wyktadniczy
wzrost liczby potencjalnych Sciezek ataku oraz ograniczenia recznej analizy. Nastepnie zaprezento-
wano ewolucje metod detekcji obiektéw, od klasycznych podejsé opartych na deskryptorach cech
do wspotczesnych metod glebokiego uczenia. Kluczows czesé rozdziatu stanowi opis architektury i
konfiguracji systemu detekcji opartego na modelu YOLOVS, wraz z charakterystyka zbioru danych,
strategia augmentacji oraz uzasadnieniem doboru hiperparametréw. Oméwiono réwniez etapy post-
processingu wynikéw detekcji, w tym eliminacje duplikatéw z wykorzystaniem miary IoSA oraz wa-
lidacje geometryczna. Rozdziat zamyka podsumowanie wynikéw eksperymentalnych, wskazujace na
skutecznos¢ zaproponowanego podejscia oraz jego znaczenie Jako warstwy wejsciowej do dalszych
etapéw analizy bezpieczeristwa przedstawionych w kolejnych rozdziatach.

Rozdziat czwarty poswigcony jest zagadnieniom konstrukeji graféw obiektéw oraz heury-
stycznej analizie Sciezek ataku z wykorzystaniem algorytmu A*. Znaczna czeS¢ rozdziatu stanowi
obszerny przeglad klasycznych zagadnieni teorii graféw oraz algorytméw przeszukiwania, w tym
Breadth-First Search (BFS), Depth-First Search (DFS), algorytmu Dijkstry oraz podstaw 1 wariantéw
algorytmu A*. Tresci te maja w duzej mierze charakter 0golny 1 odtwdrezy, a ich zwiazek z wiasci-
wym problemem badawczym bywa posredni. Elementy stanowiace wkiad autorski pojawiaja sig w
dalszej czeSci rozdziatu i dotycza sposobu konstrukeji graféw bezpieczefistwa na podstawie wyni-
kow detekcji, zaproponowanych funkcji heurystycznych uwzgledniajacych specyfike analizy Sciezek
ataku oraz integracja z metodologia EASI

Rozdziat piaty poswigcony jest zastosowaniu duzych modeli jezykowych (LLM) jako narze-
dzia wspomagajacego konsolidacje, interpretacje oraz raportowanie wynikéw analizy bezpieczen-
stwa. Przedstawiono w nim podstawy teoretyczne dzialania LLM, w tym architekturg transformera,
mechanizm uwagi oraz proces tokenizacji, a nastgpnie oméwiono role tych modeli w przejsciu od
fragmentarycznych danych technicznych (wynikéw detekcji, analiz grafowych i heurystycznych ocen
Sciezek ataku) do spéjnych wnioskéw o charakterze strategicznym. Rozdziat akcentuje znaczenie
strukturyzacji kontekstu, inzynierii promptéw oraz kontrolowanej generacji jako warunkéw uzyska-
nia powtarzalnych i interpretowalnych rezultatéw, a takze wskazuje na mozliwosé integracji LLM
z procesem decyzyjnym poprzez generowanie rekomendacji, priorytetyzacje zagrozen oraz wspar-
cie analityka w §rodowiskach cyber-fizycznych. Rozdzial ma w przewazajacej czesci charakter od-
tworczy i zdaniem recenzenta w sposéb nadmiarowy prezentuje informacje teoretyczne dotyczace
omawianego obszaru.

Zwienczenie rozprawy w postaci Rozdzialu széstego, po§wiecono implementacji zapropo-
nowanej w poprzednich rozdziatach metodologii w postaci narzedzia AI-SecPA (AI-Security Paths
Analyzer). Autor przedstawia w nim praktyczne przetozenie wczesniejszych rozwazan teoretycznych
na funkcjonalny system wspomagajacy ocene efektywnosci cyber-fizycznych systeméw ochrony,
obejmujacy caly proces analizy — od przygotowania danych i kontekstu, przez automatyczng detek-
cje oraz analize grafowa, az po synteze wynikéw i generowanie raportdw z wykorzystaniem duzych
modeli jezykowych. Rozdziat akcentuje role eksperta w procesie decyzyjnym, wskazujac, ze zapro-
ponowane narzedzie peni funkcje wspomagajaca, a nie zastgpujaca analize ekspercka, oraz podkresla
znaczenie transparentnosci, interaktywnosci i mozliwosci walidacji wynikéw. Zaprezentowana imple-
mentacja potwierdza wykonalno$é zaproponowanej koncepcji i pokazuje, w jaki sposéb opracowane
modele i algorytmy moga zostaé wykorzystane w realistycznych scenariuszach oceny bezpieczen-

stwa, stanowiac spjne i logiczne domknigcie calej pracy.
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W Rozdziale si6dmym zostato zawarte podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych badan,
wraz z odniesieniem do postawionej tezy dysertacji. W Rozdziale przedstawiono réwniez krytyczna
oceng ograniczen narzedzi zastosowanych w dysertacji, a takze kierunki potencjalnych przysztych
prac Doktoranta.

Uktad rozprawy jest poprawny i przejrzysty. Tres¢ dysertacji zostata logicznie podzielona
na kolejne rozdzialy, a zakres oraz struktura poszczegélnych rozdziatéw, podrozdzialéw i sekcji nie
budzg zastrzezen recenzenta.

Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze sposéb prezentacji wynikéw w znacznych fragmentach
pracy jest mato czytelny. W rozprawie wystepuja obszerne fragmenty tekstu, w ktérych w formie
pojedynczych zdari wyliczane sa wnioski, cechy lub obserwacje, co utrudnia odbiér i zrozumienie
przedstawianej tresci. Ponadto praca zawiera fragmenty poswiecone podstawom teoretycznym, ktére
czgsto pozostaja jedynie luZzno powiazane z zasadniczym problemem badawczym ocenianej dyserta-
cJi.

Dodatkowe uwagi budzi réwniez spos6b prezentacji réwnan. Doktorant w wielu miejscach nie
podaje wymiar6w macierzy, nie definiuje jednoznacznie uzytych symboli, ani nie precyzuje stosowa-
nych operatoréw, co negatywnie wplywa na jednoznacznosé i czytelnosé zapisu matematycznego.

Strona edycyjna pracy jest dobra i §wiadczy o starannej redakcji dysertacji. Rysunki zostaty
przygotowane z duzg dbatoscia o precyzje oraz estetyke, a takze o czytelne przedstawienie zastoso-
wanych algorytméw i uzyskanych wynikéw badar. Pewne watpliwosci natury formalnej budzi nato-
miast sposob wykorzystania i cytowania rysunkéw pochodzacych z prac wspotautorstwa Doktoranta,
co zostanie oméwione w dalszej czesci recenzji.

Cho¢ w powyzszym opisie wskazano pewne uchybienia dotyczace strony formalnej pracy,
nalezy podkresli¢, ze pomimo nich recenzent pozytywnie ocenia strone formalna rozprawy.

2. Ocena merytoryczna pracy

Rozwdj elektronicznych systeméw zabezpieczen stanowi istotny nurt badad na styku dyscyplin au-
tomatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, informatyka techniczna i telekomuni-
kacja w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych oraz nauk o bezpieczeristwie w naukach spotecz-
nych. Jednak w ujeciu rozpatrywanych w dysertacji rozwiazan elektronicznych zabezpieczen mienia,
bardziej adekwatne do tej problematyki sa ww. dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych. Poczatki
tego obszaru siggaja prostych, autonomicznych uktadéw alarmowych opartych na czujnikach ana-
logowych i mechanicznych, projektowanych gtéwnie do sygnalizowania naruszen chronionej strefy.
Postep elektroniki cyfrowej, miniaturyzacja uktadéw scalonych oraz upowszechnienie systemdéw mi-
kroprocesorowych doprowadzity do stopniowej ewolucji tych rozwiazai w kierunku zlozonych, wie-
lowarstwowych systeméw cyber-fizycznych, integrujacych komponenty sprzetowe, oprogramowanie
oraz infrastrukture telekomunikacyjna. Wspétczesne elektroniczne systemy zabezpieczen obejmuja
szerokie spektrum technologii, od klasycznych systeméw ochrony fizycznej, takich jak kontrola do-
stepu, systemy sygnalizacji wiamania i monitoring wizyjny, po rozwigzania wykorzystujace Internet
Rzeczy, analiz¢ duzych zbioréw danych oraz algorytmy sztucznej inteligencji, co umozliwia przejscie
od reaktywnego do proaktywnego modelu zarzadzania bezpieczefistwem. Z perspektywy naukowej
obszar ten oferuje rozlegte mozliwosci badawcze, obejmujace zagadnienia fuzji danych z heteroge-
nicznych Zrédet, modelowania proceséw decyzyjnych w warunkach niepewnosci, analizy odpornosci
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systemow na zakiGceenia i ataki oraz formalnej oceny skutecznosci §rodkéw ochrony. Szczegdlne zna-
czenie ma integracja warstwy technicznej z kontekstem operacyjnym i strategicznym, wymagajaca
taczenia metod inzynierskich, matematycznych i informatycznych, co czyni elektroniczne systemy
zabezpieczen obszarem o wysokim potencjale innowacyjnym, pozwalajacym na uzyskiwanie wyni-
kow o istotnym znaczeniu zaréwno poznawczym, jak i aplikacyjnym.

W zwiazku z powyzszym autor podejmuje badania w waznym i aktualnym obszarze, ktéry
posiada podstawy w Swiatowej literaturze naukowej, a jednoczesnie stwarza mozliwosci uzyskania
nowych, istotnych wynikéw, w szczegélnosci o charakterze aplikacyjnym. Recenzent lokuje przed-
miotowa dysertacje w obszarze dwéch dyscyplin naukowych, t). automatyka, elektronika i elektro-
technika oraz technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja nalezacych do
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, jednak ze wzgledu na zastosowane narzgdzia naukowe
wiekszy cigzar badawczy spoczywa na pierwszej z ww. dyscyplin.

Doktorant postawit sobie istotny cel badawczy, polegajacy na opracowaniu zintegrowanego,
opartego na danych modelu oceny skutecznosci cyber-fizycznych systeméw bezpieczenstwa. Propo-
nowany model uwzglednia dynamike degradacji komponentéw technicznych, rosnaca role zagrozen
cybernetycznych oraz wptyw kontekstu operacyjnego, w ktérym funkcjonuje dany system. Finalne w
wyniku pracy powstato narzedzie, nazwane przed Autora Al-SecPA (Al — Security Path Analyzer),
ktére doskonale wpisuje si¢ w aplikacyjny charakter pracy realizowanej w ramach programu Doktorat
Wdrozeniowy.

Sformutowana zostata nastepujaca teza rozprawy:

Motzliwe jest opracowanie zintegrowanego, probabilistycznego modelu oceny skuteczno-
sci Cyber-Fizycznych Systeméw Ochrony (CPPS), ktéry jednoczesnie uwzglednial bedzie:
degradacje komponentéw technicznych w czasie, zagrozenia cybernetyczne oraz opera-
cyjny kontekst funkcjonowania systemu.

Ponadto w pracy zostaly postawiona nastepujacy cel pracy:

Opracowanie zintegrowanego, opartego na danych modelu oceny skutecznosci cyber-
fizycznych systeméw bezpieczenstwa. Proponowany model uwzglednia dynamike degra-
dacji komponentéw technicznych, rosnaca role zagrozen cybernetycznych oraz wplyw
kontekstu operacyjnego, w ktorym funkcjonuje dany system.

Zwartos¢ rozprawy, oméwiona w poprzednim punkcie recenzji, wynika ze sformutowanych
pytan badawczych i prowadzi do weryfikacji postawionej tezy. Osiagniecia kandydata koncentruja
si¢ na pewnych zagadnieniach teoretycznych zwiazanych z implementacja dodatkowych aspektow
w metodologii EASI, tj. aspekty cyber-bezpieczeristwa i degradacji elementéw systemu. Jednak w
szczegolnosci praca koncentruje sig na aspektach praktycznych zwiericzonych opracowaniem Sys-
temu AI-SecPA. Ostatecznie do podstawowych osiagnieé rozprawy mozna zaliczyé:

¢ Opracowanie probabilistycznego modelu degradacii, ﬁwzgl@dniajacego zarOwno procesy de-
gradacji komponentéw fizycznych, jak i zagrozenia cybernetyczne, jego parametryzacjg na
podstawie danych oraz integracje z modelem EASL

* Implementacje procesu umozliwiajacego automatyczna interpretacje planéw technicznych 1
symboli zabezpieczeti, opartego na metodach komputerowej analizy obrazu oraz interpretacji
wykrytych elementéw infrastruktury w kontekscie analizy bezpieczeristwa.
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* Zastosowanie algorytmu A* z kontekstowa funkcja kosztu do oceny Sciezek ataku przeciwnika,
uwzgledniajaca parametry detekcji, degradacje komponentéw oraz uwarunkowania operacyjne
chronionego obiektu.

* Integracje duzych modeli jezykowych (LLM) do analizy kontekstu operacyjnego i generowania
zrozumiatych raportéw ryzyka.

* Walidacje modelu na rzeczywistych przypadkach testowych oraz analize poréwnawczg sku-
tecznosci podejscia klasycznego i zapioponowanego przez Doktoranta.

Recenzent zglosit uwagi odnoszace sie réwniez do strony merytorycznej rozprawy, ktére zo-
staly przedstawione w dalszej czesci recenzji. Nalezy jednak stwierdzié, ze wszystkie wyzej wymie-
nione osiagniecia, rozpatrywane tacznie, stanowia znaczacy wkiad Kandydata w rozwéj dyscypliny
naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Przedstawione wyniki
badan prowadza do weryfikacji postawionej tezy rozprawy oraz umozliwiaja osiagniecie zatozonego
celu pracy.

Rozprawa ma wyraznie charakter praktyczny, co pozostaje spéijne z realizacja pracy w ramach
programu Doktorat Wdrozeniowy. Gtéwnego wktadu Kandydata nalezy upatrywaé w rozdziatach dru-
gim, trzecim, czwartym i piatym, ktérych rezultaty zostaty zintegrowane w opracowanym systemie
zaprezentowanym w rozdziale széstym.

3. Analiza Zrédel, pozycja rozprawy i znaczenie wynikuw Autora

Motywacja dla podjecia tematu rozprawy wnikneta z dobrze przeprowadzonej przez Autora analizy
literatury przedmiotu, liczacej 165 pozycji. Dzieki szerokiej analizie literaturowej zostat poprawnie
odzwierciedlony aktualny stan wiedzy na temat wszystkich zagadnieri podejmowanych w pracy.

Pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy reprezentowanej w literaturze Swiatowej jest
zadowalajaca. Doktorant jest wspétautorem jednego artykutu w czasopi$mie indeksowanym na li-
scie JCR, tj. Algorithms i trzech referatéw na konferencjach mi¢dzynarodowych IEEE International
Conference on Methods & Models in Automation Robotics oraz 50th Conference of the Industrial
Electronics Society. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze wg bazy Web of Science publikacje Doktoranta
zostaly zacytowane 3 razy. Jest to warto$¢ ponizej Sredniej jednak z drugiej strony pokazuje, ze prace
zostaly zauwazone przez srodowisko naukowe.

4. Wady rozprawy, stabe strony, uwagi i pytania

Recenzentowi nasunety si¢ uwagi i watpliwosci dotyczace zaréwno strony merytorycznej, jak
1 formalnej dysertacji. Zostaty one przedstawione w punktach:

1) W pracy Doktorant opiera sie na metodzie Estimated Adversary Sequence Interruption (EASI).
Metoda zostata przedstawiona i oméwiona w sposéb poprawny, jednak recenzent nie dostrzega
poglebionego przegladu literatury obejmujacego alternatywne podejscia, ktére sa dosé licznie

reprezentowane w literaturze przedmiotu.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

Konwencja przedstawiania czesci réwnari budzi watpliwosci. Po pierwsze, w pracach technicz-
nych operator . jest zwykle interpretowany jako iloczyn skalarny (np. wektor6w), co moze
prowadzi¢ do niejednoznacznosci zapisu. Ponadto sposob stosowania nawiaséw jest dysku-
syjny 1 nie zawsze zapewnia czytelno$¢ (por. str. 18, 32).

Pewne watpliwosci budzi zamienne stosowanie zapisu prawdopodobieristw w wartosciach bez-
wzglednych oraz procentowych. Ujednolicenie tej konwencji zapisu zwigkszytoby czytelnoéé
ocenianej pracy.

Przy lekturze strony 57 mozna odnie$é wrazenie, ze sekcje: Studia poréwnawcze, Wplyw stra-
tegii treningu 1 Wplyw post-processingu nie zostaty opatrzone opisami.

W opisie konfiguracji eksperymentalnej brakuje jednoznacznej informacji, czy zastosowany
model YOLOv8m byt trenowany od losowe;j inicjalizacji wag, czy tez wykorzystano wagi
wstepnie wytrenowane (pretrained). Jest to istotna informacja z punktu widzenia interpretacji
uzyskanych wynikéw, zwlaszcza przy relatywnie niewielkiej licznosci zbioru danych.

Cho¢ w pracy przedstawiono rozbudowang strategie augmentacji danych, przy relatywnie nie-
wielkiej licznosci zbioru treningowego zasadne bytoby uzupetnienie tej czgsci o rozwazania
dotyczace generowania danych syntetycznych (np. proceduralnych), ktére w analizowanej do-
menie planéw architektonicznych mogtyby stanowié naturalne rozszerzenie augmentacji i istot-
nie zwigkszy¢ réznorodnos$é danych uczacych.

Rozdziat czwarty jest nadmiemie rozbudowany w czesci teoretycznej, ktéra w Znacznej mie-
rze ma charakter odtworczy i podrecznikowy. Obszerne oméwienia klasycznych algorytméw
grafowych zajmujg istotng czgs¢ rozdziatu, co prowadzi do rozmycia elementéw stanowiacych
rzeczywisty wkiad autorski Kandydata. Skrécenie tej czesci i wyrazniejsze wyeksponowanie
nowych rozwigzar znaczaco zwigkszyloby czytelno$¢ oraz warto$é poznawczg rozdziahi. Po-
nadto czesci dotyczace argumentacji wyboru okreslonych narzedzi w ocenie recenzenta mo-
gltyby by¢ doglebniejsze.

Rownanie przedstawione na stronie 92 mogtoby zostaé sformutowane w sposob bardziej jedno-
znaczny 1 konsekwentny. Po pierwsze, nazwa funkcji attention powinna by¢ zapisywana kon-
sekwentnie matg litera. Po drugie, w zapisie nie podano wymiaréw macierzy @, K i V co
utrudnia jednoznaczna interpretacje formalna réwnania. Warto réwniez zauwazyé, ze w row-
naniu wystepuje iloczyn skalarny, natomiast Doktorant zapisat go w postaci iloczynu macierzy
bez uzycia operatora *.". Rozwigzanie to jest poprawne i czytelne, jednak pozostaje niespéjne z
innymi fragmentami pracy.

W rozprawie wystgpuja obszerne fragmenty tekstu, w ktérych w formie pojedynczych zdad wy-
liczane sg wnioski, cechy lub obserwacje, co utrudnia odbiér oraz zrozumienie prezentowanej
tresci. Zdaniem recenzenta zasadne bytoby przeniesienie tego rodzaju zestawieri do zataczni-
kow, natomiast w gtéwnym tekscie pracy ograniczenie ich do syntetycznego podsumowania
uzupekionego o odpowiedni komentarz opisowy.

Niektore rysunki zostaty przeniesione bezposrednio z publikacji wspétautorstwa Doktoranta.
Pewne watpliwosci natury formalnej budza opisy zamieszczone pod tymi rysunkami. W przy-
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padku wykorzystania rysunkéw autorstwa Doktoranta opublikowanych wczesniej, nalezy jed-
noznacznie wskazac odpowiednie Zrédto w postaci odnosnika do danej publikacji. Zastosowane
sformutowanie ,,opracowanie wlasne na podstawie ...” jest w tym konteksécie mylace. Mozna
domniemywaé, ze intencja Kandydata byto podkreslenie wiasnego autorstwa rysunkéw, jed-
nak z formalnego punktu widzenia sposéb ich cytowania stanowi uchybienie. Dotyczy to w
szczegOlnosci rysunkéw: 3.1, 3.2, 3.3 oraz 3.4.

IT) Autor w dysertacji konsekwentnie stosuje forme pierwszej osoby liczby mnogiej. Nalezy jed-
nak zauwazy¢, ze forma ta nie jest wiasciwa w samodzielnych pracach naukowych, do ktérych,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zalicza si¢ rozprawa doktorska.

12) W kilku miejscach pracy w zapisie réwnar nie podano wymiaréw macierzy, nie zdefiniowano
jednoznacznie uzytych symboli ani stosowanych operatoréw, co negatywnie wptywa na jedno-
znacznos¢ oraz czytelno$¢ zapisu matematycznego.

13) Pozycja [27] w wykazie literatury zostata podana z bledem. W pracy wskazano czasopismo
Sensors, podczas gdy w rzeczywistoéci cytowana publikacja zostata opublikowana w czasopi-
Smie Algorithms.

Nalezy podkreslic, ze przedstawione powyzej uwagi i watpliwosci nie wptywaja na pozytywna
oceng pracy.

5. Podsumowanie recenzji i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi, zdaniem recenzenta, oryginalne rozwigzanie waz-
nego problemu naukowego oraz wykazuje ogélna wiedze teoretyczng 1 aplikacyjna Kandydata w
dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, a takze Jego
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Zatem stwierdzam, ze rozprawa mgra
inz. Jana Kapusty spelnia w wystarczajacym stopniu warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca
2018 . — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z pézn. zm.) w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technolo-
gie kosmiczne.

W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgra inz. Jana

Kapusty do publicznej obrony.




