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Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

Spis zastosowanych oznaczen i skrotow

We wniosku zastosowano nastepujgcg numeracje:

P.1-P.9 — osiggniecia naukowe wnioskodawcy: cykl publikacji,
P.10-P.14 — publikacje wnioskodawcy istotnie powigzane z osiggnieciami naukowymi
i cyklem publikacji P.1 - P.9 — wyjasnienie zamieszczono w tekscie autoreferatu,
P.15-P.17 — osiggniecia naukowe w postaci eksperymentalnych badan poréwnawczych
oraz zwigzane z nimi publikacje,
P.18 - P.54 — pozostate, uzupetniajace osiggniecia i publikacje naukowe,
G.1-G.16 — projekty krajowe i miedzynarodowe ([G.7], [G.8], [G.10], [G.14]),
G.17-G.18 — projekty miedzynarodowe dydaktyczne,
T1-T.3 — patenty,
L.1 — promesa licencji,
W.1-W.7 —wdrozenia,
0.1-0.38 — opracowania, ekspertyzy, raporty dla energetyki zawodowe;j i przemystu

(pozycje wybrane) zwigzane z osiggnieciami i publikacjami naukowymi.

Zastosowane skroty oraz ich znaczenie:

10-min. — zagregowana wartos¢ 10-minutowa,
APF —ang. active power filter (APF), w jezyku polskim: energetyczny filtr aktywny,
BaDAP — Baza Danych o Autorach i Publikacjach Biblioteki Gtdwnej AGH — dane

dotyczgce wnioskodawcy opracowane przez pracownikéw Biblioteki Gtéwnej
AGH (BG AGH): badap.agh.edu.pl/autor/firlit-andrzej-004381,

CPC —ang. Currents’ Physical Components — patrz: TSFP,
JCR —Journal Citation Reports,

JDEE — jakosc¢ dostawy energii elektryczne;j,

JEE — jakos¢ energii elektrycznej,

OZE — odnawialne Zrédta energii,

REFA —réownolegty energetyczny filtr aktywny (ang. APF),

rozporzadzenie — nazywane tez rozporzadzeniem systemowym, Rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego, 22.03.2023 — przypis nr 3,

RSM —rozproszony system monitorowania,
RZE —rozproszone zrodta energii (zawierajg OZE),
SE — system elektroenergetyczny,
SM — system monitorowania,
TPQ — teoria mocy chwilowych p-q,
TSFP — teoria sktadowych fizycznych pradu zaproponowana przez
prof. L. S. Czarneckiego (ang. Currents’ Physical Components CPC),
URE — Urzad Regulacji Energetyki,
VPP —ang. Virtual Power Plant,
W1 — zagregowany wskaznik wolnych zmian napiecia,
W1-W4 — zagregowane wskazniki jakosci energii elektrycznej od W1 do Wy,
W, — zagregowany wskaznik odksztatcenia napiecia,
W3 — zagregowany wskaznik asymetrii napiecia,
W4 — zagregowany wskaznik wahan napiecia,
WH-RZE — wirtualne, hybrydowe, rozproszone zrédfo energii elektrycznej (ang. VPP),
W-JEE — wskazniki jakosci energii elektrycznej,
W-JDEE — wskazniki jakosci dostawy energii elektrycznej,
WoS CC — baza Web of Science Core Collection,
ZW-JEE — zagregowane wskazniki jakosci energii elektrycznej Wi-Wa.
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Lista zatgcznikéw dotaczonych do wniosku

Zatgcznik nr 1

Zatgcznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Zatacznik nr 4

Zatgcznik nr 5

Zatgcznik nr 6

Zatacznik nr 7

Zatgcznik nr 8

Zatgcznik nr 9

Zatacznik nr 10
Zatgcznik nr 11
Zatgcznik nr 12
Zatgcznik nr 13
Zatacznik nr 14
Zatgcznik nr 15
Zatgcznik nr 16
Zatgcznik nr 17
Zatgcznik nr 18
Zatgcznik nr 19
Zatgcznik nr 20
Zatacznik nr 21
Zatgcznik nr 22
Zatgcznik nr 23
Zatacznik nr 24
Zatgcznik nr 25
Zatgcznik nr 26
Zatgcznik nr 27
Zatgcznik nr 28
Zatgcznik nr 29
Zatgcznik nr 30
Zatgcznik nr 31
Zatacznik nr 32
Zatacznik nr 33
Zatacznik nr 34
Zatacznik nr 35
Zatacznik nr 36
Zatacznik nr 37
Zatacznik nr 38
Zatacznik nr 39
Zatacznik nr 40
Zatacznik nr 41
Zatgcznik nr 42
Zatacznik nr 43

Potwierdzenie uzyskania stopnia doktora.pdf

Potwierdzenie uzyskania wyrdznienia pracy doktorskiej.pdf

Potwierdzenie uzyskania stopnia magistra inzyniera.pdf

Potwierdzenie ukonczenia studidw z wyrdznieniem Medal Stanistawa Staszica.pdf
Potwierdzenie ukonczenia technikum elektrycznego.pdf

Potwierdzenie ukonczenia technikum z wyréznieniem.pdf

Punktacja dla publikacji stanowigcych osiggniecia naukowe - BG AGH.pdf
Raport oceny bibliometrycznej - Scopus - osiggniecia - BG AGH.pdf

Raport oceny bibliometrycznej - WoS - osiggniecia - BG AGH.pdf

Punktacja dla catego dorobku naukowego - BG AGH.pdf

Raport oceny bibliometrycznej - Scopus - BG AGH.pdf

Raport oceny bibliometrycznej - WoS - BG AGH.pdf

Punktacja dla publikacji uzupetniajgcych P.10-P.14 - BG AGH.pdf
Oswiadczenia autoréw publikacji P.1-P.9 i P.10-P.14.pdf

Wykaz patentdw wg BaDAP AGH raport-2024-11-27.pdf

Wyréznienie APF-100 Statuetka LWA Targi ENERGETAB 2016.pdf

Umowa wspétpracy IP promesa licencji ElstaE-AGH_UI156_EE_2015.pdf
Potwierdzenie udziatu w stazach w R&D A-Eberle Norymberga Niemcy.pdf
Potwierdzenie wspdtpracy PSE Operator.pdf

Potwierdzenie wspdtpracy TAURON Dystrybucja.pdf

Potwierdzenie wspétpracy Enea Operator.pdf

Potwierdzenie wspotpracy PGE Dystrybucja.pdf

Potwierdzenie wspotpracy ASTAT.pdf

Potwierdzenie wspdétpracy CELSA Huta Ostrowiec.pdf

Potwierdzenie wspétpracy COPA-DATA Polska.pdf

Potwierdzenie wspotpracy Elsta i Elsta Elektronika.pdf

Potwierdzenie wspotpracy E-Magazyny.pdf

Potwierdzenie wspétpracy Schneider Electric Polska.pdf

Potwierdzenie wspdtpracy SONEL.pdf

Potwierdzenie wspdtpracy Stowarzyszenie Techniczne Skawina.pdf.
Potwierdzenie wspdétpracy SYMETRIUM.pdf

Nagroda im. Prof. W. Taklinskiego potwierdzenie.pdf

Potwierdzenie wygtoszenia referatu na Komitecie Elektrotechniki PAN.pdf
Potwierdzenie otrzymania nagrod JM Rektora AGH.pdf

Odznaczenie Medal Srebrny za Dtugoletnig Stuzbe - 2022.pdf

Odznaczenie Medal Komisji Edukacji Narodowej - 2011.pdf

Wyréznienie Miernik wskaznikéw JEE Procom System - ENERGETICS 2009.pdf
Wyréznienie System pomiaréw JEE CERTAN Procom - ENERGETAB 2010.pdf
Szkolenie dla Ministerstwa Klimatu i Srodowiska 12.05.2022.pdf.

Nagroda Siemensa | stopnia dla dyplomanta - 2020.pdf

Wyktad na Akademii Urzedu Dozoru Technicznego.pdf

Potwierdzenie Rada Programowa lll Konferencji TEIME'2025 E-Magazyny.pdf
Komitety Naukowe Konferencji EPQU'2020 KNER'2024 KNER’2023.pdf
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Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

1 Imieinazwisko
Andrzej Firlit

2 Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego
stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

O doktor nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika, AGH w Krakowie,

Woydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki (Zatgcznik nr 1)

— tytut pracy doktorskiej: ,,Analiza poréwnawcza algorytmow sterowania filtrow aktywnych
opartych na wybranych teoriach mocy”
Promotor:  prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka, AGH w Krakowie
Recenzenci: prof. dr hab. inz. Marian Pasko, Politechnika Slaska

prof. dr hab. inz. Stanistaw Pirég, AGH w Krakowie

— data obrony: 14.06.2006, data uchwaty Rady Naukowej Wydziatu: 29.06.2006,

praca doktorska obroniona z wyrdznieniem (Zatgcznik nr 2)

U magister inzynier w dyscyplinie Elektrotechnika, AGH w Krakowie,

Woydziat Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki (Zatgcznik nr 3)

— studia na kierunku Elektrotechnika, specjalnos¢: Automatyka i Metrologia, lata: 1991 —
1996, data obrony: 28.06.1996, tytut pracy magisterskiej: ,,Zastosowanie jezyka obliczen
symbolicznych MAPLE w projektowaniu uktadéw napeddw elektrycznych”,
promotor: dr inz. Jerzy Sawicki

— studia ukoniczono z wyrdznieniem, Medal Stanistawa Staszica (Zafacznik nr 4)

O technik elektryk, specjalnos$¢: Elektroenergetyka, Zespét Szkét Mechaniczno-Elektrycznych
w Tarnowie, lata: 1986 — 1991, obrona pracy dyplomowej: kwiecien 1991 r. (Zatgcznik nr 5)
— technikum ukoniczono z wyréznieniem (Zatgcznik nr 6)

3 Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych

1995 —-1996 AGH, Katedra Automatyki Napedu i Urzgdzen Przemystowych — KANiUP
— staz asystencki

1996 — 2006 AGH, Katedra Automatyki Napedu i Urzadzen Przemystowych
— pracownik badawczo-dydaktyczny — asystent (petny etat)

2006 — ... AGH, Katedra Energoelektroniki i Automatyki Systemdéw Przetwarzania Energii
— KEIASPE®

— pracownik badawczo-dydaktyczny — adiunkt (petny etat)

— 0d 2015 r. do 2024 r. kierownik Zespotu Jakosci Energii Elektrycznej

— od 2014 r. zaangazowanie w prace Zespotu Laboratoriéw Jakosci
i Efektywnego Uzytkowania Energii Elektrycznej w Centrum Energetyki AGH

— od 2008 r. kierownik studiéw podyplomowych Jako$¢ Energii Elektrycznej
(realizacja 6 edyc;ji)

— opiekun Laboratorium Jakosci Energii Elektrycznej

1998 — 2013 Woyisza Szkota Zarzgdzania i Bankowosci w Krakowie — WSZiB
— pracownik badawczo-dydaktyczny

(1) W 2006 r. macierzysta katedra zmienita nazwe z KANiUP na KEiASPE.
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Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

4 Omowienie osiggniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6in. zm.)

4.1 Okreslenie osiggnie¢ naukowych bedacych podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego stanowig osiggniecia
naukowe wnioskodawcy zatytutowane:

»Monitorowanie i poprawa jakosci dostawy energii elektrycznej”.

Obejmuja cykl 9 publikacji naukowych, ktére uzupetnione zostaty indywidualnymi i oryginalnymi
rezultatami zrealizowanych projektéw naukowo-badawczych oraz powigzanymi, istotnymi
publikacjami wnioskodawcy.

Moja aktywnos¢ naukowa, badawcza, eksperymentalna oraz wdrozeniowa i ekspercka od prawie
trzydziestu lat dotyczy obszaru jakosci dostawy energii elektrycznej (JDEE) w ramach Dyscypliny
Automatyki, Elektroniki, Elektrotechniki i Technologii Kosmicznych.

Przedtozone do oceny osiggniecia i publikacje naukowe [P.1]-[P.9] oraz dorobek naukowo-badawczy
whnioskodawcy sg rezultatem moich indywidualnych, oryginalnych prac i sg bezposrednio zwigzane
z realizacjg wielu zadan naukowo-badawczych w ramach 16 projektédw krajowych i miedzynarodowych.
Po cyklu publikacji zamiescitem wybrane publikacje naukowe [P.10]-[P.14] (rozdziat 4.1.2, str.9),
poniewaz zwigzane sg istotnie z moimi osiggnieciami i cyklem publikacji.

Kazda publikacja zostata opisana wedfug schematu: P.x tytut; » autorzy (udziat procentowy);
» dane czasopisma; a. projekt ([G.x]), w ramach ktérego powstata publikacja ; b. opis indywidualnego
wktadu i zakresu zaangazowania (zgodnie ze wskazowkami RDN); c. dane bibliometryczne.
Dziatalno$¢ prowadzitem w macierzystej uczelni, jak rowniez we wspdtpracy z innymi instytucjami
i osrodkami, w tym naukowymi, krajowymi i zagranicznymi (rozdziat 5, str. 65).

Szczegdtowszy opis osiggnie¢ i publikacji naukowych oraz dorobku naukowo-badawczego
whnioskodawcy zamieszczony zostat w rozdziale 4.3 (str.16). W opisie przedstawitem rowniez
osiggniecia w postaci eksperymentalnych badan poréownawczych — publikacje [P.15]-[P.17],
w realizacje ktérych miatem indywidualny wktad oraz stanowig wazne uzupetnienie do cyklu publikacji.
W celu ufatwienia korzystania z niniejszego wniosku, bezposrednio po cyklu publikacji [P.1]-[P.9]
i publikacjach [P.10]-[P.14] zamieScitem liste projektéw krajowych i miedzynarodowych [G.1]-[G.16]
(rozdziat 4.2, str.12), w realizacje ktérych miatem indywidualny i oryginalny wktad. Kilkukrotnie
petnitem funkcje kierownika projektu lub kierownika zespotu badawczego wykonujgcego okreslone
prace i zadania w ramach szerszego przedsiewziecia. Rezultaty moich prac zostaty wdrozone ([W.1]-
[W.7]), uzyskane zostaty tez patenty ([T.1]-[T.3]) i licencja ([L.1]).

Wykaz pozostatych osiggnieé i publikacji naukowych [P.18]-[P.56] oraz wybrane elementy dorobku
naukowo-badawczego, zgodnie ze wskazdwkami RDN, zamiescitem w rozdziatach 4.4 - 4.7 (od str. 46).
W rozdziale 4.8 (str. 57) przedstawitem liste wybranych 38 prac i opracowan badawczych ([0.1]-[0.38])
wykonanych dla operatoréw sieci dystrybucyjnych i przesytlowych oraz przemystu, ktére zwigzane
sg z przedtozonymi do oceny osiggnieciami naukowymi.

Podsumowanie danych bibliometrycznych dotyczacych przedstawionego cyklu oraz pozostatych
publikacji naukowych zamieszono w rozdziale 4.9 (str. 61). Opracowane zostaty przez pracownikéw
Biblioteki Gtéwnej AGH (od Zatgcznik nr 7 do Zatacznik nr 13). Wszystkie publikacje z cyklu zostaty
zataczone do wniosku w plikach pdf nagranych na pendrive w folderze: '01 Cykl publikacji P.1-P.9'.
Raporty bibliometryczne, wybrane istotne publikacje i dokumenty wnioskodawcy, oswiadczenia
autoréw oraz zatgczniki zostaty dofgczone, kolejno w folderach: '02 Publikacje P.10-P.14 istotnie
powigzane z cyklem publikacji', '03 Publikacje P.15-P.17 poréwnawcze badania eksperymentalne -
powigzane istotnie z cyklem', '04 Zatgczniki nr 1-43 raporty bibliometryczne BG AGH, oswiadczenia
autoréw, potwierdzenia i inne', '05 Wybrane uzupetniajgce publikacje wnioskodawcy P.18-P.56'.
Podsumowanie osiggniec i dorobku naukowo-badawczego zamieszczono w rozdziale 4.9 (str. 61).
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Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

P.1.

P.2

4.1.1 Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt
2b oraz ust. 2. ustawy (kolejnos$¢ chronologiczna)

Current’s physical components theory and p-q power theory in the control of the three-phase
shunt active power filter

» Andrzej Firlit (100%)

» Pomiary, Automatyka, Kontrola — Measurement, Automation, Monitoring, Wydawnictwo PAK,
Polskie Stowarzyszenie Pomiaréw, Automatyki i Robotyki (POLSPAR) oraz Sekcja Metrologii
Stowarzyszenia Inzynierow i Technikdw Mechanikéw Polskich (SIMP), ISSN 0032-4140, R. 53, nr 3,
s. 110-115, 2007 r.

. Prace realizowatem w ramach projektu, ktérego bytem gtébwnym wykonawcy: [G.2].

Kontynuowatem prace w ramach projektéw: [G.4] i [G.10].

. praca samodzielna

Publikacja [P.1] stanowi podsumowane moich kilkuletnich prac naukowo-badawczych w obszarze
poprawy jakosci dostawy energii elektrycznej (JDEE) za pomocag réwnolegtego energetycznego
filtru aktywnego (REFA, ang. (Shunt/Parallel) Active Power Filter — APF). Moim osiggnieciem
w tym obszarze jest zastosowanie teorii mocy bazujacej na teorii sktadowych fizycznych pradu
(TSFP) zaproponowanej przez prof. Leszka S. Czarneckiego (ang. Currents’ Physical Components
— CPC) do opracowania algorytmu sterowania. Generalnie TSFP nie miata praktycznych aplikacji
poza propozycjami podjetymi przez jej Autora. Nie byta tez stosowana do REFA. Wykazatem,
Ze na podstawie teorii mocy bazujacej na teorii sktadowych fizycznych pradu, zaproponowanej
przez prof. L. S. Czarneckiego, mozliwe jest opracowanie algorytmu sterowania dla REFA
oraz jego praktyczna implementacja. Wykonatem rdéwniez poréwnanie TSFP z teorig
mocy p-q (TPQ) zaproponowang przez prof. H. Akagi’ego, prof. A. Nabae’a i Y. Kanazawa’e.
W artykule przedstawitem pordwnanie algorytméw sterowania tréjfazowym, tréjprzewodowym
rownolegtym energetycznym filtrem aktywnym. Badaniom podlegata praca energetycznego filtru
aktywnego w warunkach odksztatconego napiecia zasilajgcego w punkcie wspdlnego przytgczenia.
Publikacja [P.1] jest silnie powigzana z moimi wczesniejszymi publikacjami [P.10]-[P.13]
oraz [P.23]-[P.25]. Wyrdzinieniem byto zaproszenie w 2006 r. przez prof. L. S. Czarneckiego
do przedstawienia referatu na konferencji 7th International Workshop on Power Definitions
and Measurements under Non-Sinusoidal Conditions — Wtochy, Cagliari, 10-12.06.2006 [P.24].
Szczegdtowsze informacje zamie$citem w rozdziale 4.3.3 (str. 38).

punktacja: 6 pkt. (wg 2007) / 5 pkt. catkowita (BaDAP), wykaz czasopism MNiSW z dn. 25.01.2017:
14, indeksowany w bazach: BazTech

. New Challenges for Voltage Quality Studies

» Zbigniew Hanzelka (30%), Krzysztof Chmielowiec (30%), Andrzej Firlit (30%),
Bogustaw Swiatek (10%)
» Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 89, nr 6, s. 17-25, 2013 r., invited paper,
pe.org.pl/articles/2013/6/3.pdf,
Artykut powstat m.in. na podstawie prac wykonanych w ramach projektu NCN: [G.5].

. Publikacja [P.2] stanowi podsumowane moich wieloletnich prac prowadzonych w obszarze jakosci

dostawy energii elektrycznej. Méj indywidualny wkiad w powstanie tej pracy polegat
na opracowaniu artykutu w czesci dotyczgcej rozproszonych systemow monitorowania
wskaznikéw jakosci energii elektrycznej (JEE) oraz zgromadzeniu i zastosowaniu analizatoréw JEE,
wymienionych w tabeli Table 1, zapoznaniu sie z ich funkcjonalnosciami i mozliwosciami
konfiguracji. Wspotuczestniczytem w pracach dotyczacych analizy wiarygodnosci pomiaru
i obliczania miar liczbowych wskaznikéw JEE oraz zagregowanych wskaznikow JEE W1-W4 (ZW-JEE).
Jestem wspodtautorem koncepcji ZW-JEE. Wspotuczestniczytem w redakcji i korekcie tekstu
publikacji.
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C.

P.3.

P.4.

punktacja: JCR IF (2013): 0,244, Scopus CiteScore (2013): 0.6, ewaluacja MNiSW (2013, 2017): 14,
BaDAP: 10 pkt./70 pkt. catkowita, indeksowany w bazach: SCOPUS, BazTech
Artykut powstat na zaproszenie Przegladu Elektrotechnicznego.

Monitorowanie jakosci dostawy energii elektrycznej z uwzglednieniem supraharmonicznych
oraz synchrofazoréw

» Andrzej Firlit (50%), Zbigniew Hanzelka (10%), Krzysztof Pigtek (10%), Szymon Barczentewicz
(10%), Krzysztof Chmielowiec (10%), Mateusz Dutka (10%)

» Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2020, R. 96, nr 3, s. 59-62, tekst:
pe.org.pl/articles/2020/3/15.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.03.15, W0S:000519193200015

. Artykut powstat na podstawie prac wykonanych w ramach projektu NCBR [G.13], ktorego bytem

kierownikiem oraz wykonawcga. Efektem projektu byto opracowanie, wykonanie i wdrozenie
nadrzednego systemu informatycznego MOBISYS [W.7].

. Mdj indywidualny wktad w powstanie tej pracy polegat m.in. na: okresleniu merytorycznego

zakresu prac i badan. Wspétuczestniczytem w opracowaniu wymagan technicznych dla aparatury
pomiarowej: analizatorow JEE i uktadéw Phasor Measurements Unit PMU. W przypadku
analizatoréw pozadana byta funkcjonalno$¢ pomiaru i dlugoterminowej rejestracji
supraharmonicznych napiecia do 150 kHz (rozszerzone, ponadstandardowe pasmo czestotliwosci).
Opracowatem metodologie testéw i badan oraz narzedzi software’owych do analizy danych
pomiarowych, szczegdlnie w zakresie supraharmonicznych. Analiza i opracowanie danych oraz
przeglad wymagan normatywnych. Wspoétudziat w realizacji dtugoterminowych pomiaréw
i rejestracji. Bytem zaangazowany we wszystkie etapy opracowania publikacji. W ramach projektu
[G.13] przygotowatem obszerne opracowanie (210 stron), w ktérym przedstawitem szczegétowq
analize zgromadzonych danych pomiarowych w zakresie supraharmonicznych napiecia
na podstawie dfugoterminowych rejestrac;ji.

punktacja: JCR IF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021): 70
(BaDAP), Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

Analysis of selected power quality indicators at non-measured distribution network points
based on measurements at other points

» Andrzej Firlit (50%), Bogustaw Swiatek (10%), Zbigniew Hanzelka (10%), Krzysztof Pigtek (10%),
Mateusz Dutka (10%), Tomasz Siostrzonek (10%)

» Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2020, R. 96, nr 5, s. 39-42, tekst:
pe.org.pl/articles/2020/5/7.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.05.07, W0S:000530038900007

. Artykut powstat na podstawie prac wykonanych w ramach projektu NCBR [G.12], ktérego bytem

kierownikiem oraz wykonawcg. Efektem projektu byto opracowanie, wykonanie i wdrozenie
nadrzednego systemu informatycznego SOPJEE [W.6].

. M¢j indywidualny wkfad w powstanie tej pracy polegat m.in. na: okresleniu problemu badawczego

oraz sformutowaniu planu badani. Przygotowatem dane pomiarowe dla dwdch réznych sieci
testowych: nr 1 — sieé¢ przemystowa WN/SN z niespokojnym i nieliniowym odbiornikiem duzej
mocy silnie oddziatywujgcym na sie¢ OSD; nr 2 — fragment sieci dystrybucyjnej SN/nN. W
przypadku sieci testowej nr 1 bytem bezposrednio zaangazowany w zaplanowanie, organizacje i
realizacje pomiaréw i dtugoterminowych rejestracji z wykorzystaniem analizatorow. Do estymacji
wybranych wskaznikdw jakosci energii elektrycznej w nieopomiarowanych punktach sieci
elektroenergetycznej zastosowano algorytmy sztucznych sieci neuronowych. Do tego celu
wykorzystano wartosci W-JEE zarejestrowane w punktach lezgcych w najblizszym otoczeniu.
Uczestniczytem w analizie wynikéw, redakcji i korekcie tekstu publikacji oraz sformutowaniu
whioskow.

punktacja: JCR IF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021): 70
(BaDAP), Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

7/82


http://pe.org.pl/articles/2020/5/7.pdf

Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

P.5.

P.6.

P.7.

Optimal selection of metering points for power quality measurements in distribution system
» Krzysztof Pigtek (35%), Andrzej Firlit (25%), Krzysztof Chmielowiec (10%), Mateusz Dutka
(10%), Szymon Barczentewicz (10%), Zbigniew Hanzelka (10%)

» Energies, ISSN 1996-1073, 2021 r., vol. 14, iss. 4, art. no. 1202, s. 1-18,

DOI: 10.3390/en14041202, tekst: www.mdpi.com/1996-1073/14/4/1202/htm,
W0S:000623463000001

. Artykut powstat na podstawie prac wykonanych w ramach projektu NCBR [G.12], ktérego bytem

kierownikiem oraz wykonawcga. Efektem projektu byto opracowanie, wykonanie i wdrozenie
nadrzednego systemu informatycznego SOPJEE [W.6].

. Mdj indywidualny wktad w powstanie tej pracy polegat m.in. na wspoétudziale w: sformutowaniu

problemu badawczego (koncepcji), okresleniu metodologii testow, recenzji i korekcie tekstu,
zapewnieniu srodkéw finansowych. Wspdtuczestniczytem w wyborze fragmentu sieci
dystrybucyjnej SN/nN OSD wraz z niezbednymi danymi, ktora zostata wykorzystana do testéw
(modelowanie i symulacje). Uczestniczytem w interpretacji wynikow i opracowaniu wnioskéw
koncowych oraz koreckie tekstu publikacji.

punktacja: JCR IF (2021): 3,252, Scopus CiteScore (2021): 5,0, MNiSW (2021): 140 (BaDAP), Lista
A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

Analysis of the practical implementation of flicker measurement coprocessor for AMI meters

» Krzysztof Kotek (25%), Andrzej Firlit (25%), Krzysztof Pigtek (25%), Krzysztof Chmielowiec (25%)
» Energies, ISSN 1996-1073, 2021 vol. 14 iss. 6 art. no. 1589, s. 1-17., DOI: 10.3390/en14061589,
tekst: www.mdpi.com/1996-1073/14/6/1589/pdf, WOS:000634423600001

Prace realizowatem w ramach projektéw, ktérych bytem wykonawca: [G.7], [G.15].

. Mdj indywidualny wkfad w powstanie tej pracy polegat m.in. na wspoétudziale w: sformutowaniu

problemu badawczego (koncepcji), okresleniu metodologii testéw, wykonaniu badan
walidacyjnych, opracowaniu rysunkdw i wykreséw oraz zapewnieniu srodkdéw finansowych.
Wykonatem testy poréwnawcze opracowanego miernika wspoéfczynnika krétkookresowego Pst
i dtugookresowego Pi: migotania $wiatta spowodowanego wahaniami napiecia zasilajgcego (tzw.
flickermeter) z analizatorami JEE w rzeczywistych warunkach pracy sieci elektroenergetyczne;.
Zbudowatem stanowisko do badan i testow wyposazone w cztery analizatory JEE klasy A wedtug
normy PN-EN 61000-4-30 oraz laboratoryjng platforme testowg z zaimplementowanym
miernikiem Ps i P z wykorzystaniem koprocesora. Wykonatem analize otrzymanych danych
pomiarowych, obliczenia statystyczne, tabele i wykresy przebiegow. Uczestniczytem
w opracowaniu wynikéw testéw opracowanego miernika bazujgcych na normie PN-EN 61000-4-15
i PN-EN 61000-4-30 z wykorzystaniem kalibratora wzorcowego. Uczestniczytem w opracowaniu
i korekcie tekstu publikacji oraz sformutowaniu wnioskéw.

punktacja: JCR IF (2021): 3,252, Scopus CiteScore (2021): 5,0, MNiSW (2021): 140 (BaDAP),
indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

A new optimal current controller for a three-phase shunt active power filter based on Karush-

Kuhn-Tucker conditions

» Krzysztof Kotek (65%), Andrzej Firlit (35%)

» Energies, ISSN 1996-1073, 2021, vol. 14, iss. 19, art. no. 6381, pages 1-17,

DOI: 10.3390/en14196381, tekst: www.mdpi.com/1996-1073/14/19/6381/pdf,

W0S:000708005700001

Prace realizowatem m.in. w ramach projektu miedzynarodowego KIC Prolnterface [G.10]

oraz w ramach projektu NCBR [G.15].

b. Mdj indywidualny wktad w powstanie tej pracy polegat m.in. na wspdtuczestniczeniu w:
okresleniu i sformutowaniu problemu badawczego oraz zakresu merytorycznego; opracowaniu
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i wykonaniu stanowiska do badan i testdw zawierajgcego prototyp trojfazowego réwnolegtego
energetycznego filtru aktywnego REFA; opracowaniu algorytmu generujgcego referencyjne
sygnaty pradu dla REFA oraz uktadu sterowania REFA; realizacji badan i testow laboratoryjnych,
analizie i opracowaniu wynikéw (danych pomiarowych); przegladzie literatury, redakcji tekstu
publikacji i sformutowaniu wnioskéw.
c. punktacja: JCR IF (2021): 3,252, Scopus CiteScore (2021): 5,0, MNiSW (2021): 140 (BaDAP), Lista
A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

P.8. Investigation of the line-reactor influence on the active power filter and hybrid active power

filter efficiency: practical approach
» Stephane Azebaze Mboving (50%), Andrzej Firlit (50%)
» Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2021, R. 97, nr 3, s. 39-44, tekst:
pe.org.pl/articles/2021/3/7.pdf, DOI: 10.15199/48.2021.03.07, W0S:000623969200007

a. Wykorzystane zostato stanowisko laboratoryjne, z prototypem réwnolegtego filtru aktywnego,
ktore opracowatem i wykonatem w ramach miedzynarodowego projektu KIC Prolnterface [G.10].

b. Méj indywidualny wktad w powstanie tej publikacji polegat m.in. na: przygotowaniu stanowiska
laboratoryjnego z tréjfazowym réwnolegtym energetycznym filtrem aktywnym REFA i filtrami
pasywnymi FP oraz wspotudziale w opracowaniu metodologii i planu badan, wykonaniu testéw,
pomiaréw i analizie wynikow, weryfikacji i korekcie tekstu publikacji.

c. punktacja: JCR IF (2021): 0,12, Scopus CiteScore (2021): 1,1, ewaluacja 2021 MNiSW (2021): 70
(BaDAP), Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

P.9. Analysis of the factors having an influence on the LC passive harmonic filter work efficiency
» Stephane Azebaze Mboving (50%), Zbigniew Hanzelka (15%), Andrzej Firlit (35%)
» Energies, ISSN 1996-1073, 2022, vol. 15, iss. 5, art. no. 1894, s. 1-51, tekst:
www.mdpi.com/1996-1073/15/5/1894, DOI: 10.3390/en15051894, W0S:000769208400001

a. Wykorzystane zostaty doswiadczenia pozyskane w ramach projektu [G.4] realizowanego
we wspobtpracy z Instytutem Technik Innowacyjnych ,EMAG”, miedzynarodowego
KIC Prolnterface [G.10], takze projektéw [G.1] i [G.2].

b. Mdj indywidualny wktad w powstanie tej pracy polegat na: zarzadzaniu pracami realizowanymi
na rzecz publikacji; przygotowaniu systemu pomiarowego wykorzystujgcego analizator jakosci
energii elektrycznej; wspotuczestniczeniu w przygotowaniu komponentéw stanowisk testowych;
wspobtuczestniczeniu w konsultacji i analizie wynikéw pomiardw i rejestracji.

c. punktacja: JCR IF (2022): 3.2, Scopus CiteScore (2022): 5.5, pkt. MNiSW (2022): 140, Lista A,
indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

4.1.2 Wybrane publikacje wnioskodawcy majgce bezposredni i istotny zwigzek z cyklem
publikacji i osiggnieciami naukowymi (kolejnos¢ chronologiczna)

Publikacje [P.10]-[P.14] stanowig istotne pozycje w moim dorobku naukowo-badawczym.
S3 silnie powigzane z cyklem publikacji [P.1]-[P.9] oraz indywidualnymi i oryginalnymi osiggnieciami
naukowymi. Nie zostaty umieszczone w cyklu ze wzgledéw formalnych wynikajgcych
z przyjetej interpretacji obowigzujgcych przepiséw. Analogicznie jak dla cyklu publikacji kolejnos$é
jest chronologiczna. Publikacja z cyklu [P.1] stanowi kontynuacje moich badan przedstawionych
publikacjach [P.10]-[P.13], ktérych jestem samodzielnym autorem. Do opracowania [P.13] zaprositem
mojego dyplomanta. W publikacji [P.14] podsumowatem moje wieloletnie pace naukowo-badawcze
w obszarach monitorowania i poprawy jakosci dostawy energii elektryczne;.
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P.10. Comparative analysis of control algorithms based on the p-q power theory and the theory of

the current’s physical components (L.S. Czarnecki) for hybrid compensator
» Andrzej Firlit (100%)
» 7th International Conference Electrical Power Quality and Utilisation EPQU’2003, Krakéw,
2003 r., Proceedings/Editors: Ryszard Pawetek, Ryszard Klempka — tédzZ - Krakéw: Technical
University of Lodz — Institute of Electrical Power Engineering, AGH University of Science
and Technology — Department of Electrical Drive and Industrial Equipment Control,
ISBN 8391429679, p. 337-344, 2003

a. Prace realizowatem w ramach projektdw, ktérych bytem wykonawca: [G.1], [G.2].

b. praca samodzielna

c. punktacja: O pkt. (wg 2008) / 20 pkt. catkowita (BaDAP)

P.11. Comparison of three-phase shunt active power filters with control based on the p-q and the

current’s physical components theories
» Andrzej Firlit (100%)
» 11th International Power Electronics and Motion Control Conference in cooperation with
The European Power Electronics Association EPE - PEMC 2004, Riga, Lativa, 02-04 September
2004.

a. Prace realizowatem w ramach projektu, ktérego bytem gtéwnym wykonawca: [G.2].

b. praca samodzielna

c. punktacja: brak (BaDAP)

P.12. The active power filter operation under the distorted supply voltage

» Andrzej Firlit (100%)

» 11th European Conference on Power Electronics and Applications EPE 2005, Dresden, Germany,
11-14 September 2005, CD-No. 0686, Print ISBN 90-75815-09-3, DOI: 10.1109/EPE.2005.219626,
Publisher: IEEE, baza: IEEE Xplore, 07 August 2006

a. Prace realizowatem w ramach projektu, ktérego bytem wykonawca: [G.2].
b. praca samodzielna
c. punktacja: O pkt. (wg 2008) / 20 pkt. catkowita (BaDAP)

P.13. Comparison of control algorithms for three-phase three-wire shunt active power filter under
distorted supply voltage using dSPACE system
» Andrzej Firlit (85%), Grzegorz Skawinski (15%)
» 8th International Conference Electrical Power Quality and Utilisation, EPQU’2005, Krakow,
21-23.09.2005, Proceedings — Editor: Ryszard Pawetek — tddz: Technical University, Institute
of Electrical Power Engineering, pp. 303-311, 2005

a. Prace realizowatem w ramach projektu, ktérego bytem gtéwnym wykonawca: [G.2].

b. Mdj indywidualny wktad w powstanie tej publikacji polegat m.in. na: przedstawieniu koncepcji,
opracowaniu metodologii i planu badan, opracowaniu tekstu publikacji oraz wspétudziale
w: przygotowaniu sprzetu i oprogramowania do eksperymentéw, przeprowadzeniu
eksperymentow i analizie danych. Bytlem promotorem pracy magisterskiej Grzegorza
Skawinskiego, ktdrego zaprositem do opracowania publikacji.

c. punktacja: brak (BaDAP)

P.14. Elektrownie ze Zzrédtami odnawialnymi — zagadnienia wybrane
» Zbigniew Hanzelka (50%), Andrzej Firlit (50%) — redaktorzy naukowi
» Wydawnictwa AGH?), Krakéw, ISBN 978-83-7464-817-2, stron: 524, 2015 r.

@ Wydawnictwa AGH znajduja sie w wykazie wydawnictw publikujgcych recenzowane monografie naukowe MNiSW,
Poziom | — 80 pkt., Unikatowy Identyfikator Wydawnictwa: 10700
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www.wydawnictwo.agh.edu.pl/produkt/637-elektrownie-ze-zrodlami-odnawialnymi

Recenzenci: prof. dr hab. inz. Marian Pasko, prof. dr hab. inz. Irena Wasiak

. Publikacja [P.14] stanowi m.in. podsumowanie moich prac naukowo-badawczych zrealizowanych
w ramach kilku projektéw [G.3], [G.5], [G.9] oraz prac dla energetyki zawodowej, m.in.: [0.1]-[0.9].
. Mdj indywidualny wktad w powstanie tej pracy polegat m.in. na: petnieniu roli redaktora
naukowego razem z prof. Zbigniewem Hanzelka. Miatem wptyw na strukture publikacji,
jej merytoryczng zawarto$¢ oraz wspotuczestniczytem w procesie jej powstawania.
Szczegdlny wkiad miatem w przygotowanie rozdziatu 3 i 4.

» P.14.1 Monitorowanie warunkéw dostawy energii elektrycznej — rozdziat 3

Andrzej Firlit (40%), Krzysztof Chmielowiec (15%), Zbigniew Hanzelka (10%), Krzysztof Pigtek
(15%), Krzysztof Kotek (10%), Maciej Mrdz (10%) — str. 203-304, (102 strony)

W rozdziale 3 przedstawione zostaty rezultaty moich prac naukowo-badawczo-rozwojowych
zwigzanych z pomiarami i dtugoterminowa rejestracja wskaznikéw jakosci dostawy energii
elektrycznej (W-JDEE) oraz ich analizg i oceng. Wspdtuczestniczytem w eksperymentalnych
badaniach poréwnawczych analizatoréw jakosci energii elektrycznej (JEE): opracowanie
i przygotowanie testéw oraz stanowiska testowego, analiza wynikéw (danych pomiarowych)
oraz przygotowanie wnioskdw konncowych. Zaangazowany bytem w prace dotyczgce opracowania
koncepcji zagregowanych wskaznikow JEE (ZW-JEE). Zademonstrowatem na wybranych
przyktadach efekty ich zastosowania oraz analizowania i wnioskowania (przygotowanie
i przetwarzanie danych pomiarowych, wykonanie obliczen, opracowanie wykreséw).

» P.14.2 Rozproszone systemy monitorowania wskaznikéw jakosci dostawy energii
elektrycznej — rozdziat 4

Andrzej Firlit (65%), Krzysztof Wozny (15%), Tadeusz Zaba (10%), Ryszard Klempka (10%)
— str. 305-392 (88 stron)

W rozdziale 4 przedstawione zostaty rezultaty moich prac naukowo-badawczych-rozwojowych
dotyczacych  rozproszonych  systemdédw  monitorowania  parametréow  pracy  sieci
elektroenergetycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem W-JDEE. Bylem odpowiedzialny
za strukture rozdziatu i jego merytoryczng zawartosé. Opracowatem koncepcje oraz wdrozytem
rozproszony system monitorowania W-JDEE. Uczestniczytem w: budowie systemu monitorowania
oraz konfiguracji analizatoréw, opracowaniu i budowie centrum zarzgdzania systemem
monitorowania. Opracowatem koncepcje budowy wirtualnej, hybrydowej, rozproszonej
elektrowni bazujgcej na rozproszonych zrédtach energii (RZE) oraz bilansowania mocy i energii.
Wykonatem i opracowatem analize i ocene W-JDEE, analize bilansowania mocy i energii, wykresy,
charakterystyki, przygotowatem dane pomiarowe, literature. Bytem promotorem pracy
magisterskiej Krzysztofa Woznego, ktdrego zaprositem do opracowania publikacji.

. punktacja: MNiSW (2015) 12 pkt. / 60 pkt. catkowita (4 pkt./20 pkt. za redakcje naukowsq i kazdy
rozdziat — BaDAP)

Podsumowanie danych bibliometrycznych dotyczgcych przedstawionego cyklu publikacji [P.1]-[P.9]
i [P.10]-[P.14] oraz pozostatych publikacji i osiggnie¢ naukowych (dorobku) wnioskodawcy
zamieszono w rozdziale 4.9 (str. 61).

Raporty bibliometryczne opracowane zostaly przez pracownikdw Biblioteki Gtéwnej AGH
— dotaczono do wniosku: od Zatacznik nr 7 do Zatgcznik nr 13.

Oswiadczenia autoréw publikacji [P.1]-[P.9] i [P.10]-[P.14], potwierdzajace wkiad wnioskodawcy
w ich powstanie, zamieszczono w Zatacznik nr 14.
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4.2 Lista projektow i grantéw naukowo-badawczo-rozwojowych krajowych i

miedzynarodowych

Bratem udziat w realizacji 16 projektéw i grantéw naukowo-badawczo-rozwojowych [G.1]-[G.16]:

12 krajowych i 4 miedzynarodowych ([G.7], [G.8], [G.10], [G.14]). W niniejszym rozdziale zamieszczono
ich zestawienie wraz z opisem roli wnioskodawcy oraz wybranymi, powigzanymi publikacjami
i opracowaniami prezentujacymi rezultaty. Analogicznie jak dla cyklu publikacji kolejno$¢ projektow
jest chronologiczna. Uczestniczytem roéwniez w realizacji dwoch miedzynarodowych projektéw
dydaktycznych ([G.17], [G.18]), ktére przedstawitem w rozdziale 6.1 (str. 69, punkt 3 i 5). W realizacje
projektéw miatem indywidualny i oryginalny wktad.

G.1.

G.2.

G.3.

G.4.

Zastosowanie zaawansowanych metod sterowania i projektowania w ukfadach
energetycznych filtréw aktywnych

KBN, umowa nr 8 T10A 038 17, data: od 01.06.1999 do 31.12.2001, projekt zrealizowany

» rola w projekcie: wykonawca — opracowanie modeli symulacyjnych réwnolegtego
energetycznego filtru aktywnego w S$rodowisku MATLAB/Simulink, wykonanie badan
symulacyjnych

» publikacje: [P.1], [P.10]-[P.13], [P.20], [P.23], prezentacja wynikow w trakcie kilku konferencji
i seminariéw w latach 2001 — 2006 (rozd. 6.6, str. 78, punkt 12)

Analiza porownawcza algorytmoéw sterowania réwnoleglym energetycznym filtrem
aktywnym (REFA) troéj- i czteroprzewodowym opartych na wybranych teoriach mocy

KBN, umowa nr 4 T10A 054 25, grant, okres: 11.08.2003 do 31.12.2005, projekt zrealizowany
» rola w projekcie: gtdwny wykonawca — opracowanie modeli symulacyjnych réwnolegtego
energetycznego filtru aktywnego w srodowisku MATLAB/Simulink z algorytmami sterowania
bazujacymi na wybranych teoriach mocy; zastosowanie systemu szybkiego prototypowania
dSPACE w wersji modutowej: DS1005 + DS2002 + DS4003; wykonanie badan symulacyjnych;
wykonanie stanowiska laboratoryjnego; testy i badania modelu fizycznego; analiza pracy REFA
» publikacje: [P.1], [P.10]-[P.13], [P.20], [P.23]-[P.25], prezentacja wynikow w trakcie kilku
konferencji i seminariow w latach 2001 — 2006 (rozd. 6.6, str. 78, punkt 12)

Rozproszony system monitorowania jakosci dostawy energii elektrycznej w sieci zasilajgcej
AGH

MNiSW, umowa nr 21.10.120.896/GUZ/2009 Granat Uczelniany Zamawiany GUZ, okres:
od 15.05.2009 do 28.02.2010, projekt zrealizowany

» rola w projekcie: wykonawca — odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-rozwojowe
dotyczagce m.in.: 1) opracowania koncepcji systemu monitorowania wskaznikow jakosci
dostawy energii elektrycznej w wybranych punktach sieci zasilajgcej Kampus AGH
oraz Miasteczka Studenckiego AGH; 2) opracowania rozproszonego systemu monitorowania
w sieci zasilajgcej AGH oraz jego wykonanie (montaz i konfiguracja analizatoréw, instalacja
i konfiguracja oprogramowania); 3) opracowania danych pomiarowych, analiz wskaznikow
jakosci dostawy energii elektrycznej oraz tworzenia raportéow

» publikacje: [P.14], [P.39]-[P.42]

Badania nad hybrydowym uktadem kompensacji mocy nieaktywnych w gérniczych sieciach
dotowych zasilajacych odbiory nieliniowe

NCN, umowa nr 3578/B/T02/2010/38, projekt prowadzony przez Sie¢ Badawczg tukasiewicz
Instytut Technik Innowacyjnych ,EMAG” w Katowicach (poprzednio Centrum Elektryfikacji
i Automatyzacji Gérnictwa ,EMAG”), wniosek nr NN524357838, okres: od 24.06.2010
do 23.06.2012, projekt zrealizowany

rola w projekcie: kierownik prac po stronie AGH, gtéwny wykonawca, opracowanie modelu
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G.5.

G.6.

G.7.

G.8.

fizycznego réwnolegtego filtru energetycznego filtru aktywnego REFA, opracowanie stanowiska
testowego hybrydowego uktadu kompensacji mocy nieaktywnych, opracowanie sterowania
dla REFA z wykorzystaniem platformy szybkiego prototypowania dSPACE w wersjach
jednomodutowych: DS1104 i DS1103

» publikacje: [P.36]

Rozproszony system monitoringu i oceny jakosci dostawy energii elektrycznej

Narodowe Centrum Nauki (NCN), projekt nr N511 314340, umowa nr 3143/B/T02/2011/40,
AGH Katedra Automatyki Napedu i Urzgdzen Przemystowych (obecnie Katedra EIASPE), umowa
nr 18.18.120.038; okres: od 04.04.2011 do 03.08.2013, projekt zrealizowany

rola w projekcie: gtdwny wykonawca — odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-
rozwojowe dotyczgce m.in.: 1) testéw systemow monitorowania wskaznikdéw jakosci dostawy
energii elektrycznej; 2) opracowania koncepcji rozproszonego systemu monitorowania oraz
jego budowy (montaz i konfiguracja analizatordéw, instalacja i konfiguracja oprogramowania);
3) opracowania danych pomiarowych, analiz wskaznikéw jakos$ci dostawy energii elektrycznej
oraz tworzenia raportéw

» publikacje: [P.2], [P.14], [P.35], [P.39]-[P.42], [P.50]

Zoptymalizowanie zuzycia energii elektrycznej w budynkach

NCBR, umowa nr SP/B/5/68017/10, projekt realizowany w ramach Strategicznego
Projektu Badawczego NCBiR ,Zintegrowany system zmniejszenia eksploatacyjnej
energochtonnoséci budynkédw”, konsorcjum: AGH, Politechnika Slagska oraz Euro-Centrum Park
Naukowo-Technologiczny, umowa nr 23.23.120.8906, okres: od 01.05.2010 do 31.03.2013,
projekt zrealizowany

rola w projekcie: wykonawca — odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-rozwojowe
dotyczgce m.in.: 1) monitorowania parametréw pracy sieci elektroenergetycznych w zakresie
parametrow energetycznych (moce, energie, wspoétczynniki mocy) oraz wskaznikéw jakosci
dostawy energii elektrycznej; 2) opracowania koncepcji i wykonania systemu monitorowania
parametrow energetycznych oraz wskaznikéw JDEE; 3) bilansowania mocy i energii
(analiza profili réznych obiektéw), analiz wskaznikéw JDEE, przetwarzania danych

» publikacje: [P.39], [P.40], [P.20]

KIC CIPower — Controllable Intelligent Power Components — budowa urzgdzen monitoringu
oraz kondycjonowania prosumeréw pod katem wymagan jakosci energii elektrycznej

KIC InnoEnergy, projekt KIC CIPower, nr 32_2011_IP28 CIPower, umowa nr 7.7.120.7035,
projekt finansowany i nadzorowany przez Colocation Centre Sweden (CC Sweden),
Stockholm: European Smart Electric Grid and Electric Storage, okres: od 2011 r. do 2013 r,,
projekt zrealizowany

rola w projekcie: wykonawca, wsparcie prac w obszarze monitorowania i poprawy wskaznikéw
jakosci dostawy energii elektrycznej

» publikacje: [P.14], [P.6]

KIC ASS — Active Sub-Station — inteligentna rozdzielnia elektroenergetyczna dla potrzeb Smart
Grids

KIC InnoEnergy, projekt KIC ASS, projekt nr 30_2011_IP26_KIC ASS, umowa nr 7.7.120.7037,
projekt finansowany i nadzorowany przez Colocation Centre Benelux: Intelligent
Energy-efficient Buildings and Cities, Benelux, Eindhoven, okres: od 2011r. do 2013r,,
projekt zrealizowany

rola w projekcie: wykonawca, wsparcie prac w obszarze monitorowania i poprawy
wskaznikoéw jakosci dostawy energii elektrycznej, testy opracowanej uniwersalnej platformy
pomiarowo-obliczeniowe;j

» publikacje: [P.14], [P.45]
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G.9.

G.10.

G.11.

VPP-WindLipie — Badania nad opracowaniem wytycznych, technik i technologii dla systemoéw
kompensacji mocy Dbiernej, inteligentnego monitoringu wewnetrznych  sieci
elektroenergetycznych oraz ogniw fotowoltaicznych dedykowanych obiektom hybrydowym
opartym wytacznie o Zrédta odnawialne

NCBR, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka POIG 2007-2013, nr umowy
POIG.01.03.01-30-056/12, konsorcjum: AGH z partnerem przemystowym — WindLipie sp. z 0.0.
sp.k., AGH: Katedra Energoelektroniki i Automatyki Systemow Przetwarzania Energii z Wydziatu
EAIlilB, Katedra Elektroniki z Wydziatu IET, Katedra Ekonomiki i Zarzadzania w Przemysle
z Wydziat GiG, okres: od 01.01.2013 do 31.12.2015, projekt zrealizowany

rola w projekcie: wykonawca — odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-rozwojowe
dotyczagce m.in.: 1) rozproszonego systemu monitorowania parametréw pracy sieci
elektroenergetycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem wskaznikdw jakosci dostawy energii
elektrycznej w punktach przytgczenia RZE; 2) montazu i konfiguracji analizatoréw na terenie
kraju oraz instalacja i konfiguracja oprogramowania; 3) opracowania wirtualnego,
hybrydowego Zrddta energii; 4) bilansowania mocy i energii, przetwarzania danych, analiz i
oceny jakosci dostawy energii elektrycznej oraz tworzenia raportow

» publikacje: [P.14], [P.33], [P.45], prezentacja wynikéw na kilku konferencjach i seminariach

KIC Prointerface — Intelligent Power Monitoring Interfaces and Conditioning for Smart Grid
Prosumers

KIC InnoEnergy Knowledge and Innovation Communities InnoEnergy w ramach EIT European
Institute of Innovation and Technology, projekt badawczo-rozwojowy KIC Prolnterface,
nr 26_2013_IP76_Prolnterface, umowa nr 7.120.7949B, projekt finansowany i nadzorowany
przez Colocation Centre Sweden (CC Sweden), Stockholm: European Smart Electric Grid
and Electric Storage, konsorcjum: Akademia Goérniczo-Hutnicza, Elsta Elektronika, TAURON
Dystrybucja, JES-Energia, Technical University of Catalonia, okres: od 2014r. do 2017 r,,
projekt zrealizowany

rola w projekcie: kierownik jednego z gtdwnych zadan merytorycznych, gtdwny wykonawca —
odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-rozwojowe m.in. w obszarach: 1) opracowanie
algorytmu sterowania réwnolegtego energetycznego filtru aktywnego REFA (ang. shunt/parallel
active power filter APF); 2) opracowanie ukfadu sterowania; 3) opracowanie prototypu;
4) wykonanie kompleksowych badan i testow pracy REFA

» publikacje: [P.7], [P.26], [P.34], prezentacja wynikow na kilku konferencjach i seminariach

INNOSTAL — Opracowanie i walidacja w warunkach rzeczywistych innowacyjnych rozwigzan
optymalizujagcych ukfad zasilania zespotu piecow elektrycznych duzej mocy wraz
z instalacjami pomocniczymi kluczem do poprawy konkurencyjnosci produkcji hutniczej
poprzez efektywne zarzadzanie mocg bierng i jakoscia energii elektrycznej

NCBR, projekt w ramach programu sektorowego ,INNOSTAL”, finansowanego ze Srodkow
Dziatania 1.2 ,Sektorowe programy B+R” Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj POIR
2014-2020, wnioskodawca: Huta Ostrowiec, projekt zrealizowany

Realizacja prac merytorycznych i naukowo-badawczo-rozwojowych w ramach projektu, zadanie
pt.: ,Analiza warunkéw zasilania w rozdzielni Gtdwnej Stacji Stalowni Zaktadu Wyrobow
Walcowanych Celsa Huta Ostrowiec na poziomie 110 kV oraz pieca tukowego nr 6 i pieca
kadziowego nr 5 dla obecnego i eksperymentalnego uktadu zasilania”, umowa
nr5.72.120.593, okres: od 01.01.2017 r. do 30.06.2021 r.

rola w projekcie: gtdwny wykonawca — odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-
rozwojowe dotyczgce m.in.: 1) monitorowania parametréw pracy sieci dystrybucyjnej 110 kV
i 30 kV w wybranych punktach zaktadu elektroenergetycznych w zakresie wskaznikdw jakosci
dostawy energii elektrycznej oraz parametrow energetycznych (moce, energie, wspotczynniki
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G.12.

G.13.

G.14.

G.15.

mocy); 2) opracowania i wykonania systemu monitorowania; 3) przetwarzania danych
pomiarowych; 4) analiz wskaznikow jakosci dostawy energii elektrycznej, analiz pracy
sieci dystrybucyjnej, analiz pracy pieca tukowego 115 MVA oraz innych urzadzen (np.
transformatory WN/SN, piece kadziowe 75 MVA, 25 MVA), analiza pracy uktadu statycznego
kompensatora SVC — FC/TCF 160 Mvar

» publikacje: [P.50], [0.10], [0.29]

SOPJEE — System oceny propagacji i poprawy parametrow jakosci energii elektrycznej
w sieciach dystrybucyjnych

NCBiR, konkurs_8/1.2/2016_PBSE w ramach | konkursu Programu Badawczego Sektora
Elektroenergetycznego PBSE finansowanego ze srodkéw w ramach Dziatania 1.2 ,Sektorowe
programy B+R” Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, konsorcjum: TAURON
Dystrybucja (lider), Procom System, jednostka badawcza: Akademia Gdrniczo-Hutnicza, okres:
od 01.05.2017 do 30.06.2020, projekt zrealizowany

rola w projekcie: kierownik projektu po stronie AGH, wspétudziat w opracowaniu koncepcji
i zatozen do realizacji projektu oraz harmonogramu prac, koordynacja dziatan zespotu,
wykonawca, wsparcie merytoryczne dla OSD, opracowanie raportow

» publikacje: [P.4], [P.5], [P.21], [P.28], [P.29]

MOBISYS — System bilansowania i monitorowania jakosci dostawy energii elektrycznej
rozproszonych Zrédet i zasobnikéw energii

NCBR, konkurs_6/1.2/2017_PBSE w ramach konkursu Programu Badawczego Sektora
Elektroenergetycznego PBSE finansowanego ze srodkéw w ramach Dziatania 1.2 ,Sektorowe
programy B+R” Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, wnioskodawca/wykonawca:
ENEA Operator S.A.; jednostka badawcza/wykonawca: Akademia Gdrniczo-Hutnicza,

okres: 0d 02.01.2019 do 31.12.2022, projekt zrealizowany

rola w projekcie: kierownik projektu po stronie AGH, wspdétudziat w przygotowaniu wniosku
projektowego, udziat w panelu ekspertéw, gtéwny wykonawca, koordynacja dziatan zespotu,
wsparcie merytoryczne dla OSD, opracowanie raportéw

» publikacje: [P.3], [P.18], [P.21]

RELflex — Renewable Energy and Load Flexibility in Industry — Generacja rozproszona
i elastyczne struktury popytu na energie w przemysle

NCBiR w ramach ERA.Net Smart Grids Plus, 3. konkurs, projekt miedzynarodowym, konsorcjum:
Fraunhofer IFF Magdeburg, Niemcy; Magdeburg University of Applied Sciences, Niemcy
(HSMD); Europejski Instytut Miedzi, Polska (EIM); Pensjonat na Olczanskim Wierchu Bukowina
Tatrzannska (PNOW); Hotel Bachledéwka (BASA/KODIS), wnioskodawca (cze$¢ krajowa):
Akademia Gorniczo-Hutnicza, okres: od 01.01.2019 do 30.11.2022, projekt zrealizowany,

rola w projekcie: wykonawca — udziat m.in. w: 1) przygotowaniu wniosku projektowego oraz
opracowaniu koncepcji realizacji systemu zasiania typu mikrosie¢; 2) pomiarach i rejestracjach
z zastosowaniem analizatoréw jakosci energii elektrycznej; 3) analizie i ocenie jakosci dostawy
energii elektrycznej oraz bilansu mocy i energii; 4) analizie pracy mikrosieci; 5) modelowaniu
i symulacjach wybranych aspektéw pracy mikrosieci

» publikacje: [P.21], [P.54], [P.56] prezentacja wynikow na kilku konferencjach i seminariach

KlastER — Rozwdj energetyki rozproszonej w klastrach energii

NCBR, | konkurs na projekty otwarte w ramach strategicznego programu badan naukowych
i prac rozwojowych ,Spoteczny i gospodarczy rozwdj polski w warunkach globalizujgcych sie
rynkow” — program GOSPOSTRATEG, umowa nr Gospostrategl/385085/21/NCBR/2019,
konsorcjum: Ministerstwo Rozwoju i Technologii (lider, pierwotnie Ministerstwo Energii),
Akademia Goérniczo-Hutnicza oraz Narodowe Centrum Badan Jgdrowych, okres: od 01.02.2019
do 31.12.2022, projekt zrealizowany
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rola w projekcie: wykonawca — odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-rozwojowe m.in.
w obszarach: 1) monitorowania parametréow pracy sieci z rozproszonymi zréodtami energii
z zastosowaniem analizatoréw JEE i licznikdéw energii elektrycznej; 2) analiza i ocena jakosci
dostawy energii elektrycznej oraz bilansowanie mocy i energii; 3) analiza zastosowania réznych
rozwigzan technicznych pozwalajgcych na poprawe warunkéw zasilania; 4) badania i testy
bateryjnych systeméw magazynowania energii elektrycznej

» publikacje: [P.6], [P.7], [P.17], [P.18], [P.21], [P.31], [P.32], [P.51], [P.55], [P.56], prezentacja
wynikoéw na kilku konferencjach i seminariach

G.16. OTE - Obserwatorium Transformacji Energetycznej jako instrument wspierania spoteczno-

gospodarczego rozwoju Polski

NCBR, IX konkurs na projekty otwarte w ramach strategicznego programu badan naukowych
i prac rozwojowych ,Spoteczny i gospodarczy rozwéj Polski w warunkach globalizujacych sie
rynkow” — umowa nr GOSPOSTRATEG.IX-000D/22, konsorcjum: Ministerstwo Rozwoju
i Technologii, Akademia Gdrniczo-Hutnicza oraz Narodowe Centrum Badan Jgdrowych, okres:
od 01.06.2023 do 31.05.2025, projekt w trakcie realizacji

rola w projekcie: wykonawca — odpowiedzialny za prace naukowo-badawczo-rozwojowe
m.in. w obszarach: 1) analiza parametréw pracy sieci z rozproszonymi zrédtami i magazynami
energii; 2) badania i testy bateryjnych systemdéw magazynowania energii elektrycznej, analiza
ich sprawnosci; 3) analiza danych pod katem opracowania wskaznikéw opisujgcych stan pracy
sieci w kontekscie transformacji energetycznej; 4) testy rézinych urzadzen pozwalajgcych
na poprawe warunkéw zasilania; 5) przetwarzanie i integracja danych pomiarowych z licznikéw
energii elektrycznej oraz analizatoréw jakosci energii elektrycznej; 6) analiza zagregowanych
wskaznikéw jakosci napiecia zasilajgcego W1-W4

» publikacje: [P.53], [P.54], [P.56], [0.11], prezentacja wynikédw na kilku konferencjach

i seminariach (w czerwcu 2025 r. zgtoszone i zaakceptowane zostaty dwa artykuty na lll

Konferencje Naukowg Energetyki Rozproszonej — Ill KNER’2025, 17.09.2025 AGH Krakow, w

ramach Il Kongresu Energetyki Rozproszonej 17-19.09.2025)

4.3 Omowienie celow naukowych, wykonanych prac badawczych oraz osiggnietych rezultatéw
4.3.1 Wprowadzenie

W systemie elektroenergetycznym zachodzi wiele zjawisk fizycznych, standw pracy i zaburzen,
ktére w sposdb bezposredni lub posredni wptywajg na JDEE. Oprdécz standw statycznych wystepuja
rowniez stany dynamiczne, przyczyniajgce sie do réznego rodzaju zdarzen, ktérych konsekwencjg moga
by¢ zaktécenia funkcjonowania infrastruktury elektroenergetycznej. W skrajnych przypadkach moga
one powodowac przerwy w zasilaniu (wyfgczenia), a nawet awarie. System elektroenergetyczny
pracuje w trybie ciggtym, z pominieciem okreséw planowanych lub awaryjnych przerw w zasilaniu.
Stan jego pracy podlega nieustannej zmiennosci, co stanowi naturalng ceche systemu. Na rysunku
Rys. 1 pogladowo przedstawiono znaczenie systemu monitorowania (SM) parametréw pracy sieci
zasilajacej, z uwzglednieniem wskaznikéw jakosci dostawy energii elektrycznej (W-JDEE), a takze relacje
miedzy dostawcy energii elektrycznej i odbiorca.

Trendy zmian wartosci wskaznikdw jakosci dostawy energii elektrycznej nalezg do najwazniejszych
miernikdw stanu technicznego sieci elektroenergetycznych, urzadzen sieciowych oraz przytagczonych
odbiornikdw i Zzrodet. Biezgca informacja o poziomach W-JDEE, uzupetniona danymi o parametrach
energetycznych (mocach, energiach, wspotczynnikach mocy), jest kluczowa dla prawidtowej oceny
stanu systemu elektroenergetycznego oraz niezbedna do efektywnego wytwarzania, przesytu,
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rozdziatu oraz uzytkowania energii elektrycznej. Brak danych dotyczgcych W-JDEE nierzadko powoduje
znaczgce koszty (straty) ponoszone przez odbiorcow, producentdw i dystrybutoréow energii
elektrycznej (operatoréw), a w konsekwencji obcigza gospodarke krajowga. Potwierdzenie znaczenia
problematyki JDEE, rozproszonych systeméw monitorowania (RSM) W-JDEE mozna znalez¢ w wielu
publikacjach opracowanych przez miedzynarodowe i krajowe grona ekspertéw [P.2], [P.14], [P.18],
[P.39]-[P.42]. Ztozono$¢ zagadnien rosnie, gdy analizie, badaniom podlegajg wieksze fragmenty sieci
elektroenergetycznych, zawierajgce wiele punktéw pomiarowych (zrédet danych) [P.4], [P.5], [P.21],
[P.30]-[P.32]. Transformacja energetyczna, skutkujgca m.in. rozwojem i wdrazaniem inteligentnych
sieci elektroenergetycznych, w tym dynamicznym przyrostem rozproszonych zrédet energii (energetyki
rozproszonej), przyczynia sie do wzrostu znaczenia JDEE oraz rosngcego zainteresowania tg dziedzing
wiedzy [P.18], [P.21], [P.49], [P.56].
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Rys. 1 Znaczenie systemow monitorowania parametrdw pracy sieci zasilajgcych
z uwzglednieniem W-JDEE oraz procedur ustalania odpowiedzialnosci za pogorszong JDEE
[P.2]-[P.5], [P.14], [P.18], [P.20], [P.38]-[P.45], [P.50]

Podjete przeze mnie obszary i cele naukowo-badawcze wynikaty z wielu przestanek, m.in. z potrzeby
analizy i oceny obserwowanych standw pracy sieci zasilajgcych, dazenia do poprawy warunkéw
zasilania — poprawy JDEE, koniecznosci zbadania okreslonych zagadnien oraz wyzwan stojgcych przed
operatorami systemu przesytowego (OSP) i systemow dystrybucyjnych (OSD), a takze przed
przemystem i instytucjami regulujgcymi rynek energii.

W ramach mojego dorobku naukowego wyrdznitem dwa gtéwne obszary badawcze i cele naukowe,
w ktorych uzyskatem osiggniecia naukowe:

—[P.2]-[P.6], [P.14] i inne,

—[P.1], [P.7]-[P.9], [P.10]-[P.13] i inne.

1. monitorowanie jakosci dostawy energii elektrycznej
2. poprawa jakosci energii elektrycznej
W dalszej czesci opisatem wykonane przeze mnie prace, uzyskane rezultaty oraz indywidualne

i oryginalne osiggniecia. Sg one zwigzane z przedtozonym cyklem publikacji, efektami zrealizowanych
projektéw [G.1]-[G.16] oraz prac wykonanych dla energetyki zawodowej i przemystu [0.1]-[0.38].
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Przedstawitem réwniez przeprowadzone eksperymentalne badania porownawcze [P.15]-[P.17] oraz
licencje [L.1], takze liste uzupetniajacych
publikacji wnioskodawcy [P.18]-[P.56]. Na rysunkach Rys. 2, Rys. 3 zaprezentowatem graficznie podjete
prace naukowo-badawcze w ramach okreslonych celdw naukowych oraz obszaréw badawczych.

uzyskane wdrozenia [W.1]-[W.7], patenty [T.1]-[T.3]

Numery na rysunku Rys.2 (1-8) odnoszg sie do kolejnych,

zrealizowanych prac w obszarze

monitorowania JDEE. Na rysunku Rys. 3 zestawitem wykonane prace naukowo-badawcze dotyczgce
poprawy JEE, z zachowaniem chronologii realizacji oraz przypisaniem do projektdw (osie poziome).
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4.3.2 Monitorowanie jakosci dostawy energii elektrycznej

Okreslenie problemdw naukowo-badawczych:

C.1 Opracowanie i budowa systemu monitorowania W-JDEE oraz przeprowadzenie badan i testow
jego funkcjonowania w rzeczywistych warunkach pracy sieci elektroenergetycznych.

C.2 Opracowanie koncepcji budowy i wdrazania rozproszonego systemu monitorowania W-JDEE
(RSM W-JDEE) w sieciach elektroenergetycznych, z uwzglednieniem réznych typdw analizatoréw
oraz systemoéw pomiarowych, pochodzgcych od réznych producentdow.

C.3 Przeprowadzenie badan poréwnawczych (benchmarkingu) analizatoréw jakosci
elektrycznej oraz licznikdw energii elektryczne;j.

energii

W celu realizacji C.1 i C.2 przeprowadzitem badania i testy réznych analizatoréw JEE (mobilnych
i stacjonarnych) oraz réznych systemdéw pomiarowych W-JDEE. Badaniom i testom podlegaty m.in.:
oferowane funkcjonalnosci, konfiguracja, komunikacja, analiza danych pomiarowych (takze po katem
ich poprawnosci), eksport danych, formaty zapisu danych, mozliwosci wspétpracy z innymi systemami
nadrzednymi, zgodnos$¢ z normami PN-EN 61000-4-30, PN-EN 61000-4-15, PN-EN 61000-4-7, a takze
uzytecznos$¢ w kontekscie standardéw okreslajgcych wymagania dotyczgce JDEE i tworzenia raportéw
(w warunkach krajowych: rozporzadzenie systemowe i norma PN-EN 50160) i inne.

W ramach systeméw zasilania Kampusu AGH oraz Miasteczka Studenckiego AGH opracowatem
i zbudowatem rozproszony system monitorowania W-JDEE. Prace naukowo-badawcze prowadzitem
w ramach projektéw i grantéw: [G.3], [G.5], [G.6] oraz w ramach projektéw miedzynarodowych [G.14]
i [G.18] (str.71). Badaniom podlegaty rdéwniez: funkcjonalnosci S$rodowiska softwarowego
przeznaczonego do budowy systemu monitorowania, stabilnos¢ pracy, otwartos¢ na integracje z
systemami nadrzednymi, organizacja i zarzadzanie danymi pomiarowymi, tworzenie raportow i
zestawien oraz dodatkowe mozliwosci. W tabeli Tab.1 przedstawitem zestawienie badanych i
testowanych stacjonarnych analizatoréw oraz systeméw pomiarowych [P.2], [P.14], [P.38]-[P.42].

Tab. 1 Lista badanych i testowanych stacjonarnych analizatoréw i systemdw pomiarowych

Nr System pomiarowy Analizator JEE — stacjonarny Producent
. PQI-DA A-Eberle
! WinPQ PQI-D GmbH & Co. KG
StruxureWare Power Schneider Electric
2 ION7
Monitoring (ION Enterprise) ON7650 (Power Logic)
3 PQSCADA BlackBox G4420 ELSPEC Ltd.
Producent nie oferuje Power
4 Srodowiska software’owego PQube Standards Lab
ENCORE Gossen Metrawatt
5 61000 P
Series System Q (Dranetz BMI)
Quality Information Qualitrol Company LLC

6 \"\ P

System QIS QWave Power (LEM Company)

. analizatory kompatybilne
7 PQView 2 formatem PQDIF | COMTRADE Electrotek Concepts, Inc.
8 CERTAN Certan PQ-100 Procom System
Grupa Kapitat. Elektrotim
9 zenon Energy Edition PAC5200, PAC5100 Copa-Data
TIA Portal / PowerConfig SICAM Q200 Siemens

19/82



Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

Badatem i testowatem sposéb pracy oraz funkcjonalnosci systemdéw pomiarowych z nastepujgcymi
analizatorami mobilnymi (w nawiasach oprogramowanie): PQM-703 (Sonel Analiza) firmy Sonel,
PQ-Box 200 i PQ-Box 300 (WinPQ-mobil) firmy A-Eberle, Fluke 1760TR (PQ Analyze) i Fluke 435
(PowerLog, FlukeView) firmy Fluke, Unilyzer 902 (PQ Secure) firmy Unipower AB, BlackBox G3500
(PQSCADA + PQInvestigator) firmy Elspec, Topas 1000 (PQ Analyze), Analyst 3QC (PQLog View), VLogQ
(PQLog) firmy LEM, KEW6310 (KEW-PQA-Master) firmy Kyoritsu oraz inne.

Podsumowanie wynikéw moich indywidualnych prac przedstawitem m.in. w publikacji z cyklu [P.2]
oraz [P.14], a takze w innych publikacjach [P.38]-[P.42], [P.45], [P.46]. Efekty prac prezentowane byty
na wielu konferencjach i seminariach. Na podstawie wykonanych prac naukowych, badan
i testow opracowatem:

U koncepcje i strukture rozproszonego systemu monitorowania z uwzglednieniem W-JDEE

([0.1]-[0.9)),

U rekomendacje dotyczace opracowania i wykonania aplikacji stanowigcej demonstrator
systemu do integracji danych z analizatorow réznych producentéow i typow (Rys. 9)
— w ramach projektu [G.5] ([P.46]),
zatozenia techniczne oraz funkcjonalnosci rozproszonego systemu monitorowania,
kryteria wyboru analizatora JEE lub innych przyrzadéw pomiarowych uiytecznych
w obszarze JDEE,
cechy funkcjonalne srodowiska software’owego (oprogramowania) wykorzystywanego
przez uzytkownikoéw,
wytyczne dotyczace konfiguracji systemu monitorowania i analizatoréw zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w obowiazujacych standardach (rozporzadzenia, normy), z
uwzglednieniem zasadnych rozszerzen i modyfikacji (m.in. pomiary i rejestracje dla
réznych interwatéw agregacji danych, rejestracja zdarzen, flagowanie danych
pomiarowych),
procedury analizy oraz interpretacji W-JDEE i danych pomiarowych,
wzory autorskich raportow z diugoterminowych pomiaréw i rejestracji W-JDEE,
obejmujacych analize i ocene W-JDEE.

o 0O OO

a
a

Przedstawione powyiej efekty, wynikajgce z wykonanych przeze mnie prac naukowo-badawczo-
rozwojowych, wielokrotnie znalazty zastosowanie w energetyce zawodowej (OSP, OSD)
oraz w przemysle. Pozyskana wiedza, kompetencje i doswiadczenia w omawianym obszarze zostaty
wykorzystane do wspotpracy z operatorami i przedsiebiorstwami przemystowymi, np.: PSE Operator,
TAURON Dystrybucja, Vattenfall Distribution Poland, Enea Operator, PGE Dystrybucja, KGHM Polska
Miedz, CELSA Huta Ostrowiec, Elektrotim, Procom System, ASTAT, SONEL, Schneider Electric, Elsta.
Przedsiewziecia te realizowatem w ramach mojej pracy akademickiej, a ich wyniki przedstawiono
w publikacjach: [P.14], [P.2]-[P.4], oraz [P.18], [P.19], [P.21], [P.22], [P.27]-[P.32], [P.39]-[P.42], [P.46],
[P.50], takze w opracowaniach wykonywanych dla partneréw [0.1]-[0.38] (pozycje wybrane z ok. 134).
Prace naukowo-badawcze i eksperymentalno-rozwojowe dotyczgce monitorowania, analizy i oceny
W-JDEE prowadzitem takze w ramach projektéw krajowych [G.11], [G.15], [G.16] oraz
miedzynarodowych [G.8], [G.14], [G.18], a takze w innych przedsiewzieciach.

Uczestniczytem w pracach dotyczacych opracowania miernika wskaznikow JEE PQ-100 oraz
rozproszonego systemu monitorowania stanu sieci zasilajgcej CERTAN, realizowanych we wspotpracy
z firmg Procom System z Grupy Kapitatowej Elektrotim. Doprowadzity do wdrozenia [W.5] —
opracowanie [0.7]. Firma Procom za system pomiarowy CERTAN oraz analizator PQ-100 otrzymata
wyroéznienia: Targow ENERGETAB 2010; | Kongresu Elektryki Polskiej 2009 - Innowacje w Elektryce;
w konkursie o Medal Prezesa SEP 2009 r. oraz Produkt Roku Targéw ENERGETICS 2009 (Zatgcznik nr 37,
Zatacznik nr 38). Bratem rowniez udziat w pracach zwigzanych z opracowaniem programu
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komputerowego PQ-Kyoritsu, stuzgcego do przetwarzania danych uzyskanych za pomocg analizatora
Kyoritsu model KEW6310 oraz generowania raportdw. Analiza danych i tworzenie raportéw byty
wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Prace realizowano na rzecz firmy Biall
i zakonczyty sie wdrozeniem [W.1].

Realizacje C.3 osiggnatem przede wszystkim w ramach dwdch eksperymentéw badawczych: badan
porownawczych analizatoréw jakosci energii elektrycznej oraz badan poréwnawczych licznikow energii
elektrycznej AMI.

Na etapie rozwoju miernikéw do pomiaru W-JDEE kluczowym zagadnieniem byto ustalenie,
czy pomiary realizowane s poprawnie, oraz opracowanie procedur weryfikacji ich poprawnosci.
Szczegdlnie dotyczy to analizatoréw JEE, m.in. ze wzgledu na koniecznos¢ prawidtowe] analizy i oceny
W-JDEE oraz warunkdéw zasilania w $wietle obowigzujgcych standardéw. Podstawg dla podjetych prac
stanowity zapisy w normach: PN-EN 61000-4-30 oraz PN-EN 61000-4-15, PN-EN 61000-4-7
i PN-EN 62586-2. Kolejnym istotnym zagadnieniem byta poprawno$é¢ pomiaréw realizowanych przez
przyrzady pomiarowe w warunkach zaburzonych przebiegéw napieé i prgdéw. Ta kwestia szczegdlnie
dotyczy licznikéw energii elektrycznej, poniewaz na podstawie ich wskazan obliczane sg optaty
za zuzytg lub wygenerowang energie elektryczng. Podstawg dla podjetych badan byly zapisy
m.in. w normach PN-EN 61000-4-30, PN-EN 62053-22, PN-EN 62053-23 oraz rozporzadzeniu
systemowym.

Eksperymentalne badania poréwnawcze analizatoréw jakosci energii elektrycznej
— Piknik JEE

Badaniom poddano 14 analizatoréw JEE. Wykonane testy i analizy wykazaty, ze w przypadku
kombinacji rézinych zaburzen nie wszystkie wyniki zawieraty sie w przedziale dopuszczalnej
niepewnosci pomiarowej. W kilku przypadkach analizatory nie dokonaty pomiaru wymaganego
wskaznika lub otrzymane wyniki byty niezgodne z wartosciami oczekiwanymi. Przeprowadzony
eksperyment dostarczyt wielu cennych informacji na temat wiarygodnosci pomiaréw oraz procedur
testowania analizatoréw JEE. Badania i testy wykonano przy wspdétudziale TAURON Dystrybucja oraz
14 firm, ktére zdecydowaty sie wzigé udziat w badaniach. Patronat honorowy objat Urzad Regulacji
Energetyki. Konfiguracja analizatoréw, ich podtaczenie do stanowiska testowego, a takze odczyt
danych pomiarowych, wykonane zostaty przez przedstawicieli firm.

Zakres mojego udziatu: wspoétorganizator; wspétautor testow; wspotwykonawca; interpretacja i analiza
otrzymanych wynikéw; wspoétudziat w opracowaniu raportu; przygotowanie i prezentacja referatu
podczas czesci seminaryjnej pt. ,,Rozproszone systemy monitorowania jakosci energii elektrycznej”.

Skrétowe podsumowanie wynikéw przedstawiono m.in. w publikacji [P.14] w rozdziale 3.3,
rowniez w innych publikacjach, m.in. w [P.44]. Szczegdtowe informacje oraz wyniki eksperymentu
pomiarowego zostaty udostepnione na stronie internetowej wydarzenia https://www.tauron-
dystrybucija.pl/piknik-jee, w ponizej wymienionym opracowaniu [P.15] pt.

P.15. Raport z eksperymentu pomiarowego — badania pordwnawcze analizatoréw JEE
Krzysztof Chmielowiec, Andrzej Firlit, Zbigniew Hanzelka, Andrzej Bien, Krzysztof Pigtek,
Krzysztof Wozny, Krzysztof Kotek — AGH; Marek Rogdz — TAURON Dystrybucja
Opracowanie dostepne jest publicznie (online) na portalu TAURON Dystrybucja, dokument
elektroniczny, 116 stron, lata 2014-2015: https://www.tauron-dystrybucja.pl/-/media/offer-
documents/dystrybucja/inne-dokumenty/piknik-jee/piknik jee raport.ashx.
Opracowana zostata réwniez wersja anglojezyczna: Final report from the measurement
experiment — comparative tests of PQ analyzers, Power Quality Picnic — 23.10.2014, AGH -
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TAURON Dystrybucja, 72 pages, Krakéw, June 2015 - https://www.tauron-dystrybucja.pl/-
/media/offer-documents/dystrybucja/inne-dokumenty/piknik-jee/pg picnic_report.ashx
Raporty w wersji polskiej i angielskiej zostaty rowniez wydrukowane.

Na rysunku Rys.4 przedstawiono tabele podsumowujacg wyniki przeprowadzonych testow.
W publikacji [P.15] zamieszczono szczegdtowe opisy poszczegdlnych testéw. Sposrdd 14 analizatoréw
tylko jeden przeszedt wszystkie testy pozytywnie.

Analizator

JDEE Test 1 Test 3 Test4 Test 5 Test 7 Test 8 Test9| Test 10 Test 11

Fluke 1760 | TAK | TAK | TAK [ TAK | TAK | TAK |TAK | TAK |NIE |TAK |[TAK |NIE |NIE |NIE |NIE |NIE

Nexus

1500 TAK |NIE |TAK [NIE |NIE [NIE |NIE [NIE |NIE | TAK |TAK |NIE [NIE [NIE |NIE | NIE

UP-2210 | TAK | NIE | NIE | TAK | TAK | TAK | TAK [ NIE | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | NIE | TAK

Df (;V:"(])E " |TAK [NIE |NIE |TAK [NIE |NIE |TAK [NIE |[NIE |NIE |[TAK |NIE |NIE [NIE |NIE |NIE
113[1;5\'51‘ TAK |NIE |NIE |[NIE |NIE [NIE |TAK [NIE |NIE |NIE |TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
SO-52v11-
eME TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | NIE | TAK | TAK | TAK | TAK
SIMEAS
Q80 TAK [TAK | TAK |NIE (NIE |TAK |NIE |NIE | NIE | TAK |[TAK |NIE |NIE [NIE |NIE |NIE

PQBOX | TAK | TAK [ TAK | TAK | TAK | NIE | NIE | TAK | TAK | TAK |NEE |NEE |NIE [NIE |NIE |NIE

ION7650 |NIE (NIE |NIE |[NIE [NIE (NIE [NIE |NIE NIE |NIE (NIE |NIE |NIE |NIE |NIE |NIE

PQM-703 | TAK [ TAK [ TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

PQube |TAK [NIE [NIE |NIE [NIE [NIE |NIE |NIE |NIE |NIE |TAK | TAK | NIE | TAK | TAK | NIE

G4500 |NIE |NIE [NIE |NIE |NIE |NIE [NIE |NIE |NIE |NIE |NIE | TAK | TAK | TAK | NIE |NIE

MI2892 | TAK | TAK [ TAK | TAK | TAK [ NIE |TAK |TAK |NIE (NIE |NIE | TAK | NIE |TAK | NIE |NIE

Mavowatt

270 TAK [NIE [NIE |TAK [ TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK [TAK | NIE |NIE [NIE [NIE |NIE

Rys. 4 Tabelaryczne podsumowanie wynikéw eksperymentalnych
badan poréwnawczych analizatoréw JEE [P.14], [P.15], [P.44]

Eksperymentalne badania poréwnawcze inteligentnych licznikdw energii elektrycznej AMI
— Piknik AMI

Badaniom poddano 17 licznikéw udostepnionych przez 7 firm uczestniczagcych w eksperymencie.
Liczniki podzielono na dwie grupy: 1l-fazowe i 3-fazowe. Badania polegaty na réwnoczesnym
podtgczeniu dostarczonych przez uczestnikdéw eksperymentu inteligentnych licznikéw energii
elektrycznej typu AMI do wydzielonej sieci elektrycznej oraz wytworzeniu réznych standw jej pracy, w
ramach poszczegdlnych testéw, w tym zmian warunkdéw zasilania oraz obcigzenia z uwzglednieniem
obecnosci zaburzen JDEE. Przeprowadzony w ramach wydarzenia eksperyment pomiarowy pozwolit na
porownanie licznikow w zakresie pomiaréw energii (mocy) czynnej i biernej oraz innych parametréow.
Konfiguracja miernikéw, ich podtaczenie do stanowiska testowego, a takze odczyt danych
pomiarowych, wykonane zostaty przez przedstawicieli uczestnikdéw eksperymentu. Badania i testy
wykonano przy wspoétudziale TAURON Dystrybucja i Politechniki Wroctawskiej, na ktérej zostat
zrealizowany drugi etap testow. Jego celem byto przeprowadzenie badan poréwnawczych licznikow w
zakresie skutecznosci komunikacji i transmisji danych pomiarowych z wykorzystaniem
elektroenergetycznej sieci rozdzielczej (PLC, ang. Power Line Communication). Uczestnikami
eksperymentu byly firmy, ktére wypozyczyty liczniki do testéw. W sesji | badan i testow wzieto udziat
siedem firm, a w sesji Il uczestniczyty cztery firmy.

Zakres mojego udziatu: kierownik Pikniku AMI; gtéwny wykonawca; cztonek rady naukowej; cztonek
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komitetu organizacyjnego; kierowanie pracami zwigzanymi z opracowaniem raportu z
przeprowadzonych badan poréwnawczych inteligentnych licznikdw energii elektrycznej AMI;
wspotzaangazowanie w interpretacje i analize wynikéw; opracowanie raportu; przygotowanie i
prezentacja referatu podczas czesci seminaryjnej pt. ,Zjawiska energetyczne i moce w obwodach
elektrycznych z przemiennymi przebiegami napiec¢ i pragdow”; moderator panelu dyskusyjnego.
Szczegbétowe informacje oraz wyniki eksperymentu pomiarowego udostepniono na stronie
internetowe] wydarzenia https://www.tauron-dystrybucja.pl/piknik-ami, w ponizej wymienionym
opracowaniu [P.16] pt.

P.16. Badania porownawcze inteligentnych licznikow energii elektrycznej
Opracowanie dostepne jest publicznie (online) na portalu TAURON Dystrybucja, dokument
elektroniczny, 66 stron — wersja skrécona, upubliczniona: lata 2015-2016:
https://www.tauron-dystrybucja.pl/-/media/offer-documents/dystrybucja/inne-
dokumenty/piknik-ami/piknik-ami-raport.ashx
sesja | — Akademia GdOrniczo-Hutnicza: Andrzej Firlit, Andrzej Bien, Zbigniew Hanzelka, Marcin
Jachimski, Krzysztof Pigtek, Krzysztof Wozny, Szymon Barczentewicz, Krzysztof Chmielowiec,
Jerzy Nabielec
sesja Il — Politechnika Wroctawska: Marek Wasowski, Marcin Habrych, Grzegorz Wisniewski,
Robert Czechowski
TAURON Dystrybucja: Marek Rogdz, Mariusz Jurczyk, Marcin Pastuszka, Jerzy Niedojadto

W rozdziale 6 publikacji [P.16] zamieszczono podsumowanie wynikéw dla sesji |. Petna dokumentacja
pomiarowa zawierajgca wyniki wszystkich testéw zostata przekazana do przedstawicieli nastepujgcych
instytucji: Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar, Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego, Prezesa Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej,
Prezesa Zarzadu PGE Dystrybucja, Prezesa Zarzgdu ENERGA Operator, Prezesa Zarzagdu ENEA Operator,
Prezesa Zarzadu innogy Stoen Operator. Zgodnie z wiedzg organizatoréw, przeprowadzone badania
porownawcze licznikdw byty pierwszymi tego typu w Europie na dzien eksperymentu.

Przyktadowo, na rysunkach Rys.5 i Rys. 6 pokazatem wykonane przeze mnie wybrane wykresy
podsumowujgce wyniki przeprowadzonych dziesieciu testéw dla licznikow 3-fazowych. Prezentuja
zbiorczo wartosci réznic wzglednych dla sumarycznej energii czynnej i biernej zmierzonej przez liczniki
w odniesieniu do wskazan analizatora JEE. W trakcie testow nr 6, 7 i 9 wytworzono warunki zasilania
ze znaczgco przekroczonymi poziomami dopuszczalnymi dla wskaznikow jakosci napiecia w sieciach
zasilajacych, aby okresli¢ graniczne warunki poprawnej pracy licznikéw.

Przeprowadzone badania poréwnawcze analizatorow i licznikéw spotkaty sie z bardzo duzym
zainteresowaniem zaréwno ze strony producentdéw, przedstawicieli réinych urzedéw i instytucji,
jak i ich uzytkownikow: reprezentantéw energetyki zawodowej i réinych sektoréw przemystu.
Eksperymenty pozwolity na uzyskanie wielu istotnych informacji na temat analizatoréw i licznikow,
wiarygodnosci prowadzonych pomiardéw, a takze wiedzy o charakterze poznawczym m.in. dotyczacej
metodologii oraz warunkéw nadawania klasy A dla analizatoréow. Rezultaty i wnioski byly
wielokrotnie prezentowane w kraju i za granicy, wpltywajac pozytywnie na rozwdj analizatorow
i licznikdw. Badania poréwnawcze okazaty sie unikatowymi przedsiewzieciami i osiggnieciami
naukowo-badawczymi, w ktére miatem indywidualny wktad.
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mADD AD13B.1 W Apator SmartEMU3 m Apator smartESOX m EMH LZQJXC
% ® EMH NXT4 W Landis+Gyr E450 3f Landis+Gyr 5650 Elmess A53000
25 Elmess AS3500 Mitsubishi SMW100W4 = NES 83332-3
20 | !
15 - !
10 - !
5 !
0 | Bl p—
testl test2 ‘ test3 ‘ test4 ‘ test5 ‘ test6 | test8 : 9 test10
-5 =
-10

Rys. 5 Liczniki 3-fazowe — wykres zbiorczy dla réznic wzglednych energii czynnej
sumarycznej Ep_suma w odniesieniu do wskazan analizatora jakosci energii elektrycznej [P.16]

Energia czynna — Liczniki 3-fazowe: Rdznice wzgledne obliczone na podstawie wskazan analizatora
JEE zawierajg sie w przedziale od -1,21% do 3,1%, z wytgczeniem testéw nr 6, 7 i 9. Test 3: napiecia
asymetryczne i odksztatcone, prady asymetryczne i odksztatcone, przesuniecie fazowe. Testy: 6, 7, 9
nalezy traktowac jako ponadstandardowe.

mADD AD13B.1 ® Apator SmartEMU3 = Apator smartESOX mEMH LZQJXC
% ® EMH NXT4 m Landis+Gyr E450 3f Landis+Gyr $650 Elmess AS3000

Elmess AS3500 Mitsubishi SMW100W4 = NES 83332-3

10

5 I _ ﬁ ﬁ I
0 -—Lr171 I
! 1 test2 [ test3 [ test4 |~ test5 | ™= test6 7 “ 8 9 !10

s | : : | - |

Rys. 6 Liczniki 3-fazowe — wykres zbiorczy dla réznic wzglednych energii biernej
sumarycznej Eq_suma —w odniesieniu do wskazan analizatora JEE [P.16]

Energia bierna — Liczniki 3-fazowe: Nietypowa praca licznikow: Mitsubishi SMW100W4 i NES 83332-3
— liczniki zapisywaty w pliku warto$é 0 lub nie zapisywaty wartosci energii biernej. Réznice wzgledne
obliczone na podstawie wskazan analizatora jakosci energii elektrycznej zawieraja sie w przedziale od
-5,80% (-29,92%) do 5,12%, z wytgczeniem testow nr 6, 7 i 9, ktdre sg ponadstandardowe.

Rdznice wzgledne dla energii biernej Eq_suma sg wieksze niz dla energii czynnej Ep_suma.
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Okreslenie problemdéw naukowo-badawczych:
C.4 Opracowanie i budowa RSM oraz analiza i ocena W-JDEE w punktach przytgczenia RZE.

C.5 Opracowanie i budowa wirtualnego, hybrydowego, rozproszonego zrédta energii (WH-RZE)
oraz analiza bilansu mocy i energii WH-RZE z uwzglednieniem odbiorcy.

Realizacje C.3 i C.4 wykonatem w ramach projektu krajowego [G.9] i miedzynarodowego [G.14].
Bytem odpowiedzialny za opracowanie koncepcji, budowe i konfiguracje RSM parametrow pracy sieci
elektroenergetycznych oraz analize i ocene W-JDEE w punktach przytgczenia RZE na terenie kraju.
W wyniku podjetych dziatarn zbudowatem system pomiarowy integrujacy RZE, tworzac wirtualne,
hybrydowe, rozproszone zrédto energii elektrycznej (WH-RZE) (ang. Virtual Power Plant — VPP).
W systemie tym do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystywana jest energia wiatru,
promieniowania stonecznego, wody oraz biogazu bedacego ubocznym produktem procesu
oczyszczania Sciekdw. Do produkcji energii zastosowano turbiny wiatrowe, panele fotowoltaiczne oraz
dwa generatory synchroniczne wspodtpracujace odpowiednio z turbing wodng i silnikiem biogazowym.
System obejmowat tgcznie 7 zirddet energii, a sumaryczna moc instalacji wynosita
8718 kWp. Na rysunku Rys. 7 pokazano mape Polski z zaznaczeniem lokalizacji RZE. W punktach
przytgczenia RZE zainstalowano skrzynki pomiarowe z analizatorami JEE, wyposazone w niezbedne
urzadzenia umozliwiajgce monitorowanie parametrow sieci, transmisje danych oraz zdalny dostep.

Poszczegblne jednostki wytwodrcze (punkty pomiarowe) znajdujg sie w rdézinych rejonach kraju,
a odlegtosci miedzy nimi wynoszg od kilkunastu do 400 km. Do systemu pomiarowego dodano réwniez
monitorowanie duzego instytucjonalnego odbiorcy, jakim jest AGH (moc umowna 6000 kW).
Dzieki temu prowadzitem badania dotyczace bilansowania produkowanej (przez WH-RZE)
i konsumowanej (przez AGH) energii elektrycznej w realnych warunkach pracy systemu
elektroenergetycznego. Przeprowadzitem réwniez prace naukowo-badawcze dotyczgce W-JDEE oraz
odziatywania na sie¢ dystrybucyjng monitorowanych RZE w punktach ich przytgczenia. Wykonane
badania i analizy wykazaty, ze poziomy W-JDEE zasadniczo sg prawidtowe, co byto istotne w kontekscie
dominujgcej (woéwczas) opinii w kregach energetyki zawodowej o ,znaczagcym” negatywnym
odziatywaniu OZE na sieci elektroenergetyczne. Analiza zarejestrowanych standéw zdarzeniowych,
skutkujgcych wytgczeniami OZE, wykazata, ze przyczyny wytaczen najczesciej lezaty po stronie zrédet
energii (sposdb konfiguracji uktadéw sterowania i zabezpieczen). Wyniki te byly istotne w kontekscie
dominujgcej, czesto niezasadnej opinii stuzb technicznych zarzadzajgcych OZE, ktdre przypisywaty
odpowiedzialno$¢ operatorom sieci. Na rysunku Rys. 7 przedstawiono gtéwny panel operatorski
opracowanego WH-RZE oraz przyktadowe, miesieczne przebiegi: catkowitej energii czynnej pobieranej
przez odbiorce, energii czynnej generowanej przez WH-RZE oraz przebieg krzywej (charakterystyki)
bilansowania. Kolorem zielonym oznaczono nadwyzki produkcji, a kolorem czerwonym jej niedobory —
bilans energii w trybie kroczgcym co 10 minut.

Opracowane i wykonane WH-RZE byto jednym z pierwszych tego typu w kraju, szczegdlnie biorgc
pod uwage moce obiektow oraz skale ich rozproszenia (odlegtosci miedzy nimi). W wyniku mojej
pracy w AGH zostato opracowane i zbudowane Centrum Monitorowania Jakosci Dostawy Energii
Elektrycznej (pawilon B1, pokdj H15).

Podsumowanie wynikéw prac przedstawitem m.in. w publikacji [P.14] w rozdziale 4 (strony 305-392),
a takze na kilku konferencjach i seminariach, np. PTPiREE [P.47]. W ramach projektu [G.9]
wspotpracowatem m.in. z: A.Eberle GmbH & Co., Norymberga, Niemcy; Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociggdéw i Kanalizacji w Krakowie (obecnie: Wodociggi Miasta Krakowa); Przedsiebiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji Ruda Slaska; ASTAT; IMPACT Clean Power Technology; WindLipie; Plastoma
(EkoWawer).
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Rys. 7 Lokalizacja RZE oraz odbiorcy na mapie Polski — punkty pomiarowe z analizatorami JEE.
Panel operatorski opracowanego WH-RZE. Krzywa (charakterystyka) bilansowania energii czynnej
pobieranej przez odbiorce z energia czynng generowang przez wirtualng elektrownie.
Uporzadkowane charakterystyki P/P,-100% dla poszczegdlnych zrdodet energii
oraz tabela z wartosciami energii czynnej dla szesciu miesiecy [P.14], [P.47].

W przypadku miedzynarodowego projektu [G.14] uzyskatem mozliwosc¢ fizycznego bilansowania zrédet
energii i odbiornikbw w ramach opracowanej i wykonanej mikrosieci, z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania (zenon Energy Edition, TIA Portal/PowerConfig). Wirtualne
bilansowanie jest mozliwe dzieki programowej integracji mikrosieci oraz dwdch generatoréw
rezerwowego zasilania zainstalowanych u partneréw projektu. Na rysunku Rys. 8 przedstawiono ekran
gtéwny aplikacji (panel operatora) petnigcej role agregatora danych z urzadzen pomiarowych
zainstalowanych w miejscu przytaczenia odbiornikéw, zrédet energii oraz generatoréw rezerwowych.
Do instalacji mikrosieci przytgczona jest mikroinstalacja fotowoltaiczna (PV) z hybrydowym
przeksztattnikiem oraz magazynem energii elektrycznej po stronie DC, ktéra samodzielnie tworzy
autonomiczng mikrosie¢ prosumencka ([G.15]). Na stanowisku prowadzitem i prowadze badania
oraz testy ([P.21], [P.49], [P.54]).
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POMPA CIEPLA REZERWA REZERWA REZERWA

Prace naukowo-badawcze dotyczagce monitorowania oraz analiz pracy sieci dystrybucyjnych
z uwzglednieniem bilansowania mocy i energii realizowatem réwniez we wspotpracy z Enea Operator
w ramach projektu NCBR [G.13] oraz opracowania [0.11]. Podjete dziatania oraz uzyskane osiggniecia,
bedace rezultatem [G.13], zostang przedstawione w dalszej czesci.

Okreslenie problemu naukowo-badawczego:

C.6 Opracowanie zagregowanych wskaznikéw jakosci energii elektrycznej (ZW-JEE) — jakosci
napiecia.

Tradycyjna analiza i ocena JEE bazuje na W-JEE obliczanych indywidualnie dla trzech napie¢ fazowych
lub miedzyfazowych, mierzonych w monitorowanych punktach sieci. Kolejne wartosci obliczane sg co
10 minut (wartosci 10-minutowe zagregowane) dla: wartosci skutecznej napiecia zasilajgcego U,
wspotczynnika asymetrii napiecia zasilajgcego Koy dla sktadowej kolejnosci przeciwnej, wspétczynnika
odksztafcenia napiecia zasilajgcego THDy (wg rozporzadzenia'3) do 50. harmonicznej), wyzszych
harmonicznych napiecia zasilajgcego U (wg rozporzadzenia od 1. do 25. harmonicznej).
W przypadku czestotliwos$ci napiecia zasilajgcego f kolejne wartosci obliczane sg co 10 sekund,
natomiast dla wspdtczynnika dtugookresowego migotania $wiatta Pit co 2 godziny (Pi bazuje na 12
wartosciach wspotczynnika krotkookresowego migotania swiatta Ps, obliczanych co 10 minut).
Dtugoterminowe rejestracje W-JDEE skutkujg znaczacg liczbg danych pomiarowych. Co 10 minut
generowanych jest 142 wartosci, a co 2 godziny 1707 wartosci. Tygodniowe pomiary i rejestracje
generujg 143388 wartosci dla jednego punktu pomiarowego tylko dla sygnatéw napieciowych.
Wolumen danych znaczgco rosnie wraz z wydtuzeniem czasu rejestracji oraz liczbg klientéw
operatoréw, liczonych w milionach. Nalezy podkreslié, ze wartosci zagregowane w interwatach
10-minutowych s3 juz przetworzonymi danymi — proces ten realizowany jest zgodnie z odpowiednimi

®) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dn. 22 marca 2023 r., Dz. U. 2023, poz. 819 (wczesniej: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 4 maja 2007 r., Dz. U. 2007, nr 93, poz. 623).
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normami. Celem podjetych prac naukowo-badawczych (C.6) byto: zmniejszenie liczby zapisywanych
danych, uproszczenie procesu analizy i oceny JEE, zastgpienie wielu wartosci jedng wartoscig obliczang
w cyklach tygodniowych oraz umozliwienie analiz poréwnawczych (benchmarkingowych). Takie
podejscie umozliwia wstepng analize i ocene JEE dla wiekszych obszardw sieci elektroenergetycznych,
obejmujgcych wiele punktéw pomiarowych (miernikdw) — tzw. przesiewowa analize i ocene JEE.
Pierwszy krajowy raport benchmarkingowy™ wykazat brak tego typu rozwigzan.

Wspotuczestniczytem w opracowaniu propozycji zagregowanych wskaznikow (syntetycznych,
grupowych) jakosci energii elektrycznej (ZW-JEE) — jakosci napiecia. Zaproponowano wskazniki:

e W, - wskaznik wolnych zmian napiecia U, bazuje na 10-min. wartosci skutecznej napiecia,

e W, - wskaznik odksztatcenia napiecia, bazuje na wspétczynniku THDy napiecia lub TTHDy
w przypadku licznikdw energii elektrycznej,

e W3 - wskaznik asymetrii napiecia, bazuje na wspotczynniku asymetrii napiecia Kau,
obliczanym dla sktadowej kolejnosci przeciwnej,

e W,y - wskaznik wahan napiecia, bazuje na wspoétczynniku dtugookresowego migotania
Swiatta Py, ktory jest miarg fluktuacji (wahan) napiecia zasilajacego,

oraz
e CWlJy; - catkowity (punktowy) wskaznik jakosci napiecia dla pojedynczego monitorowanego

punktu systemu j, bazujacy na W1,j-Wa,.
W celu globalnej oceny systemowej, dla wyrdznionego obszaru lub czesci systemu, mozna zdefiniowac:

e SWIly o8 - systemowy wskaznik jakosci napiecia dla wyréznionego obszaru systemu
elektroenergetycznego OB (GPZ, rejon, odziat, operator).

Zaproponowane wskazniki W1-Ws4 dotyczg sygnatu napiecia, zgodnie z definicjg jakosci dostawy
energii elektrycznej oraz zapisami w przedmiotowych standardach. Dla kazdego wskaznika okreslono
zaleznos¢ i procedure obliczeniowga. Wskazniki obliczane sg co tydzien na podstawie wartosci bazowych
W-JEE oraz miar statystycznych okreslonych w wybranym standardzie. Zatem ZW-JEE obliczane s3g na
podstawie zbioru typowych danych , jakosciowych”. Wartos¢ pojedynczego zagregowanego wskaznika
W1-W4 powyzej 1,0 oznacza, ze przekroczony zostat poziom dopuszczalny bazowego wskaznika, w
warunkach krajowych najczesciej przyjmuje sie rozporzadzenie systemowe (moze zostaé przyjety inny
standard np. instrukcja ruchu i eksploatacji operatora lub norma PN-EN 50160%)). W takim przypadku
mamy do czynienia z niespetnieniem wymagan dotyczacych oczekiwanego poziomu JEE, czyli
niepoprawnymi warunkami zasilania. Na podstawie W1,-Wa; zdefiniowany zostat catkowity (punktowy)
wskaznik jakosci napiecia CWly; dla pojedynczego monitorowanego punktu systemu j. W formule
obliczeniowej uwzgledniony zostat wspoétczynnik wagowy ki (i =1, ..., 4) indywidualnie dla kazdego
wskaznika W1-Wa; (zaburzenia) z przedziatu od 0 do 1,0. Dzieki temu mozna dostosowa¢ jego wptyw
na CWlJu,; w zaleznosci od jego znaczenia wynikajgcego z przyjetego kryterium, np. kosztédw ztej jakosci
napiecia. Wskazniki CWJy,; umozliwiajg obliczanie wskaznikow systemowych SWJy,og, dla wyrdznionego
obszaru lub czesci systemu elektroenergetycznego, zawierajgcego M punktéw w ktérych obliczane sg
CWlu,j(j=1,2,..,M). Wtym przypadku w formule obliczeniowej uwzgledniony zostat wspdtczynnik
wagowy w;jindywidualnie dla kazdego punktowego catkowitego wskaznika CWJy , aby dostosowac jego
wptyw na SWJy os W zaleznosci od przyjetego kryterium.

Wyniki moich indywidualnych prac dotyczgcych tej tematyki zostaty zaprezentowane w publikacji
z cyklu [P.2] i w [P.14] oraz w innych moich publikacjach [P.38], [P.43], takze na platformie
www.leonardo-energy.pl ([G.17], rozdziat 6.1, str. 69, pkt 3).

@ | Krajowy raport benchmarkingowy nt. jakosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw przytaczonych do sieci
przesytowych i dystrybucyjnych, Urzad Regulacji Energetyki, 2009 r.

®) Norma (,jakosciowa”) PN-EN 50160 Parametry napiecia zasilajagcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych,
2023-10 (ang.), www.pkn.pl
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W ramach projektu [G.5] uczestniczytem w implementacji ZW-JEE w ramach opracowanego srodowiska
software’owego, stanowigcego demonstrator systemu integrujgcego W-JDEE z réznych analizatoréw
oraz umozliwiajgcego ich analize i ocene. Wybrane okna programu pokazano na rysunku Rys. 9.

Zwiekszenie liczby punktéw w sieci elektroenergetycznej, z ktérych mozliwe bytoby pozyskiwanie
ZW-JEE, jest z oczywistych wzgledéw pozadane — pozwala bowiem uzyskaé petniejszy obraz stanu JEE
w monitorowane;j sieci. Jednak ze wzgleddw ekonomicznych instalacja analizatoréow w zbyt duzej liczbie
nie jest mozliwa, gtéwnie z uwagi na wysoki koszt jednostkowy analizatora JEE. Rdwniez z technicznego
punktu widzenia takie rozwigzanie bytoby niezasadne. Naturalnym sposobem zwiekszenia liczby
punktow pomiarowych jest wykorzystanie licznikéw energii elektrycznej instalowanych do celéw
rozliczeniowych i bilansowych.
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Rys. 9 Przyktadowe okna opracowanego oprogramowania do integracji danych pomiarowych,
analizy i oceny W-JDEE oraz wyznaczania i prezentacji ZW-JEE — demonstrator systemu
integrujgcego W-JDEE [P.46], [G.5]

W 2014 r. uczestniczytem, w roli eksperta, w pracach prowadzonych przez URE, ktdrych celem byto
opracowanie dokumentu pt. ,Rekomendowane zapisy specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia
opracowane dla postepowan przetargowych na dostawe infrastruktury licznikowej dla systemow AMI”.
Wspdtuczestniczytem w dziataniach badawczo-rozwojowych majgcych na celu okreslenie sposobu
implementacji ZW-JEE w licznikach energii elektrycznej. Uwzgledniajgc ograniczone mozliwosci
obliczeniowe licznikdw (zaréwno sprzetowe, jak i programowe) zaproponowana zostata uproszczona
procedura obliczeniowa dla ZW-JEE na podstawie bazowych W-JEE (U, THDy, Kau, Pr), dla ktérych
rowniez okreslono uproszczone wymagania. Dzieki temu uzyskano mozliwos¢ implementacji ZW-JEE
w licznikach energii elektrycznej oraz innych przyrzgdach pomiarowych obliczajgcych bazowe W-JEE.
Zaangazowany bytem w opracowanie wymagan dotyczacych ZW-JEE dla bezposrednich 1-fazowych
i 3-fazowych oraz granicznych licznikow AMI (bilansujgcych). W ramach podjetych dziatan
wspotpracowatem z przedstawicielami organizacji branzowych (Krajowa lzba Gospodarcza Elektroniki
i Telekomunikacji KIGEIT, Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPIREE,
Towarzystwo Obrotu Energig TOE) oraz przedstawicielami OSD i PSE.
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Zaproponowana koncepcja ZW-JEE (jakosci napiecia) zostata przyjeta przez URE®), Wszyscy krajowi
OSD zostali zobligowani do jej wdrozenia. Proces ten rozpoczat sie w 2017 r. od licznikéw
bilansujagcych SN/nN i jest kontynuowany, m.in. z uwzglednieniem licznikdw instalowanych
u odbiorcéw, w szczegdlnosci prosumentow.

Liczniki energii elektrycznej AMI z zaimplementowang funkcjonalnoscig obliczania ZW-JEE pozwalaja
na ciggly, uproszczong (przesiewowq) kontrole jakosci napiecia w monitorowanych punktach sieci
oraz punktach przytgczenia odbiorcédw przemystowych i instytucjonalnych, ale réwniez komunalnych.
Dzieki temu otrzymuje sie wstepne, przesiewowe dane pomiarowe pozwalajgce wskazac¢ obszary
systemu elektroenergetycznego (dystrybucyjnego) operatora, w ktérych wstepujg problemy ziej
jakosci energii elektrycznej. W takich przypadkach kolejnym etapem powinno by¢ uruchomienie
pomiardw z zastosowaniem analizatoréw klasy A. Obecnie w systemie elektroenergetycznym pracuje
sto kilkadziesigt tysiecy licznikdbw z zaimplementowanymi ZW-JEE. Ich liczba bedzie znaczaco
rosta, poniewaz operatorzy planujg sukcesywng instalacje licznikdw z tg funkcjonalnoscia,
m.in. w ramach ich biezgcej wymiany. Koncepcja ZW-JEE zostata uwzgledniona w obowigzujgcej wersji
rozporzadzenia w sprawie systemu pomiarowego!”) w zaftgczniku nr 3 pt. ,Minimalne wymagania
dotyczgce wskaznikéw JDEE dla licznikéw zdalnego odczytu LZO”.

W rozdziale 4.7 (str.56) zamieScitem informacje dotyczgce Zespotu Laboratoridw Jakosci Energii
Elektrycznej utworzonego w Centrum Energetyki AGH. Wnioskodawca wspodtuczestniczyt
w ich powstaniu i organizacji. W tych laboratoriach prowadzone sg m.in. badania i testy analizatoréw
JEE i licznikdw energii elektrycznej, takze w zakresie poprawnosci obliczania ZW-JEE. W 2022 roku
uzyskano akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (AP205).

Przyktadowo, na rysunku Rys. 10 pokazano dwa wykresy prezentujgce wartosci ZW-JEE dla catego roku
w podziale na 52 tygodnie. Opracowane zostaty na podstawie danych pomiarowych z licznika energii
elektrycznej zainstalowanego przez OSD po stronie nN stacji transformatorowej 15/0,5 kV. Na gérnym
wykresie pokazano wskazniki dla tygodni 1-26, a na dolnym dla tygodni 27-52. Linig poziomg
zaznaczono wartos$é graniczng réwng 1,0, ponizej ktérej wartos¢ wskaznika jest poprawna w Swietle
obowigzujgcych przepiséw (rozporzadzenie, norma).

W przedstawionym przyktadzie, od 16. do 38. tygodnia wystepujg problemy z utrzymaniem wartosci
skutecznej napiecia U w przedziale od 207 V do 253 V przez 95% tygodnia, co potwierdzajg wartosci
wskaznika W1. Prawie przez caty rok wystepujg problemy ze zmiennoscig (wahaniami) napiecia, ktéra
przyczynia sie do wzrostu wspétczynnika P> 1,0 ponad 5% tygodnia, co potwierdzajg wartosci
wskaznika Wa4. Dla trzech tygodni wystgpity problemy z przekroczeniem wspétczynnika odksztatcenia
napiecia THDy > 8,0%, co potwierdzajg wartosci wskaznika W,. Nie stwierdzono problemdw
z przekroczeniem wspotczynnika asymetrii napiecia Kau > 2,0%, co potwierdzajg wartosci wskaznika Ws.

Bratem udziat w pracach naukowo-badawczych w obszarze uproszczenia sposobu wyznaczania W-JEE,
w kontekscie ograniczonych mozliwosci obliczeniowych licznikdéw energii elektrycznej. Dziatania
dotyczyty wspétczynnikow Ps: i Pi: (krétkookresowego i dtugookresowego migotania swiatta), ktére sg
miarg fluktuacji (wahan) napiecia zasilajgcego (migotania $wiatta). Implementacja algorytmu/modutu
obliczeniowego miernika Pst i Py, (tzw. flickermeter’a) zgodnego z normg PN-EN 61000-4-15, wymaga
znacznej mocy obliczeniowej. Stanowi to wyzwanie techniczno-ekonomicznie dla licznikéw (koszt
urzadzenia). Wspodtczynnik Pi: jest niezbedny do obliczenia zagregowanego wskaznika Wa.

6 Urzad Regulacji Energetyki — Inteligentne sieci — https://ise.ure.gov.pl/ise/warsztaty-rynku-
energi/ami/6170,Rekomendowane-zapisy-specyfikacji-istotnych-warunkow-zamowienia-opracowane-dla-p.html
—plik: 06__7al_1_- Wskazniki_jakosci_energii.pdf, https://www.ure.gov.pl/download/9/6932/04Zalaczniknrl-
Wskaznikigrupowejakosci.pdf — plik: 04_Zalacznik_nr_1_- Wskazniki_grupowe_jakosci.pdf, stan na 28.04.2023.

7 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego,
Dz. U. 2022, poz. 788 (str. 58-70) — https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20220000788.
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W analizatorach JEE proces wyznaczania Ps: i Pi: jest zwykle zaimplementowany jako cze$¢ algorytmu
miernika wykonywanego przez gtdwny procesor lub jako dedykowany podsystem procesora.

Wyniki moich indywidualnych prac w tym obszarze zostaty zaprezentowane w publikacji z cyklu [P.6].
Stanowig one réwniez rezultat projektéw [G.8], [G.7], [G.10] oraz [G.15], w ramach ktdrych
opracowane zostaly rozwigzania hardwareowe i softwareowe oraz prowadzono badania i testy
— uniwersalna platforma pomiarowo-obliczeniowa parametrow elektrycznych i W-JEE — rozdziat 3.2
w [P.14], [P.45].

Siec 09-9226 - Wartoscizagregowanychwskaznikow jakosci energii elektrycznej: W1, W2, W3, W4
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Rys. 10 Wykresy prezentujgce wartosci ZW-JEE W1-W4 dla catego roku
w podziale na tygodnie: gérny wykres 1-26, dolny wykres 27-52 [0.11]

W artykule [P.6] przedstawiono metode implementacji miernika Pst i Pi, zgodnie z normg
PN-EN 61000-4-15, w uktadzie FPGA (ang. field-programmable gate array), czyli w stosunkowo matym
i tanim uktadzie scalonym. Technika ta umozliwia rozszerzenie miernika cyfrowego o funkcjonalnos¢
wyznaczania wspoétczynnikdw Ps: i Pi. Gtéwng ideg jest odcigzenie gtdwnego mikroprocesora oraz
zapewnienie dostepu do wspdétczynnikéw Pst: i Pi. Modut moze by¢ zintegrowany z licznikiem na rézne
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sposoby, np. jako oddzielny ukfad scalony (ASIC, ang. application-specific integrated circuit) specyficzny
dla aplikacji lub jako czes¢ istniejgcej struktury FPGA. Opracowatem i wykonatem badania
poréwnawcze opracowanego miernika Ps: i Pi z analizatorami JEE w rzeczywistych warunkach pracy
sieci elektroenergetycznej. W tym celu zbudowatem stanowisko testowe wyposazone w cztery
analizatory JEE klasy A wg normy PN-EN 61000-4-30 oraz laboratoryjng platforme testowa
z zaimplementowanym miernikiem wykorzystujgcym koprocesor. Przeprowadzitem analize
otrzymanych danych pomiarowych, obliczenia statystyczne oraz opracowatem tabele i wykresy
przebiegéow. Obliczone wartosci miar statystycznych dla wspodtczynnikdw P i P z koprocesora
sg zblizone do wartosci uzyskanych przy uzyciu analizatoréw JEE (znaczgco drozszych urzadzen).
Zaobserwowano przy tym réznice miedzy wskazaniami samych analizatoréw. Uczestniczytem takze
w opracowaniu wynikow testébw opracowanego miernika Ps: i Pi, bazujgcych na normach
PN-EN 61000-4-15 i PN-EN 61000-4-30, z wykorzystaniem kalibratora wzorcowego. Uzyskane wyniki
potwierdzity, e koprocesor (zaproponowana metoda) spetnia wymagania doktadnosci.
Badaniom i testom podlegaty wyniki symulacji modeli opracowanych w MATLAB-ie (Floating-Point
Simulation) oraz wyniki uzyskanie w trybie Hardware-In-the-Loop (HIL Fixed-Point Tests).

Okreslenie problemu naukowo-badawczego:

C.7 Opracowanie koncepcji budowy nadrzednego systemu do integracji, przetwarzania, wizualizacji
i analizy W-JDEE, danych pomiarowych (elektrycznych i nieelektrycznych), obliczania ZW-JEE
oraz innych parametréw.

RSM budowane sg w celu dtugoterminowego gromadzenia danych umozliwiajacych analize i ocene
JDEE w monitorowanym systemie elektroenergetycznym. Mogg zawieraé rdzne systemy posrednie
(producenckie systemy) oraz srodowiska bazodanowe przeznaczone do obstugi grupy analizatoréw,
licznikéw lub innych urzgdzen pomiarowych danego producenta. W przypadku sieci typu smart grids
oprocz danych elektrycznych zwigzanych z JDEE pojawiajg sie takze dodatkowe strumienie danych,
zaréowno elektrycznych, jak i nieelektrycznych, np.: historyczne, biezgce i prognozowane dane
pogodowe, dane z systemédw SCADA, dane z uktadow elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (EAZ), dane z licznikdw energii, dane z roznych systemoéw dziatajgcych w strukturze
OSD (np. systemy SCADA, systemy rozliczania klientdw, systemy zarzadzania majatkiem sieciowym).
Poszczegblne systemy pomiarowe, analizatory, rejestratory i mierniki réznig sie. Rozbieznosci dotycza
m.in. liczby rejestrowanych parametréw, sposobu rejestracji zdarzen, formy zapisu danych (relacyjne
bazy danych SQL; nierelacyjne bazy danych NoSQL; formaty: COMTRADE, PQDIF, NeQual; wtasne
formaty zapisu, np.: PQzip, PQZ; standardowe formaty plikow: csv, txt, xls, xIsx, xml), metody dostepu
do danych, postaci i zawartosci generowanych raportdw oraz zestawu oferowanych narzedzi
do wizualizacji i analizy danych. Budowa systemu monitorowania jest procesem zfozonym
i wieloetapowym.

Realizacje C.7 osiggnatem przede wszystkim w ramach dwoch projektéw NCBR: projekt MOBISYS [G.13]
i projekt SOPJEE [G.12]. Wykorzystatem w nich rezultaty wtasnych badan oraz doswiadczenie zdobyte
w obszarze analizatoréw JEE, licznikdw energii, systeméw monitorowania W-JDEE i wskaznikow
zagregowanych W1-W; (realizacja problemoéw naukowo-badawczych: C.1-C.6).

Gtéwnymi efektami projektéw byto opracowanie, wykonanie i wdrozenie ([W.7], [W.6]) w ramach OSD
systemow nadrzednych: MOBISYS i SOPJEE. Wniostem indywidualny i oryginalny wktad w powstanie
tych systemoéw. Projekt MOBISYS realizowany byt we wspdtpracy z Enea Operator, natomiast projekt
SOPJEE we wspodtpracy z TAURON Dystrybucja i Procom System.

Petnitem role kierownika obydwu projektéw, bezposrednio uczestniczytem w realizacji zadan
badawczych oraz zarzadzatem pracami merytorycznymi zaangazowanych zespotéw. W przypadku
MOBISYS [G.13] bytem gtéwnym wykonawcg wiekszosci zadan, uczestniczytem takze w procesie
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przygotowania wniosku projektowego i jego prezentacji przed panelem ekspertow. W przypadku
SOPJEE [G.12] koordynowatem prace, uczestniczytem bezposrednio w opracowaniu koncepcji i zatozen
dla projektu, harmonogramu prac, sprawozdan oraz wybranych zadan projektowych. Cel C.7 zostat
w wielu aspektach takze zrealizowany w ramach omawianego juz projektu [G.5]. Wspdtuczestniczytem
rowniez w pracach zwigzanych z opracowaniem, wykonaniem i wdrozeniem systemu nadrzednego
SOJEE dla PSE Operator — wdrozenie [W.4].

W ramach projektu MOBISYS oraz projektu SOPJEE prowadzitem badania i testy na wybranych
fragmentach sieci dystrybucyjnych. Przyktadowo, na rysunku Rys. 11 przedstawitem uproszczone
schematy dwdch sieci testowych wykorzystywanych do badan w projekcie SOPJEE, dotyczacych
réznych przypadkow: sieci przemystowej (zasilanie duzego, niespokojnego odbiorcy) i sieci
dystrybucyjnej 20 kV OSD. Natomiast na rysunku Rys. 12 pokazatem uproszczony schemat sieci
testowej z projektu MOBISYS zwigzanej z GPZ Gora.
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Rys. 11 Schematy ideowe: (a) sie¢ testowa nr 1 z zaznaczonymi punktami pomiarowymi
z analizatorami: od P1 do P6; (b) sie¢ testowa nr 2 — fragment sieci
dystrybucyjnej OSD z zaznaczonymi: punkt A — analizator,
punkt L — licznik, punkty E1, E2, E3 — punkty,
dla ktérych wartosci sg estymowane [P.4], [P.5], [P.28] (projekt [G.12])
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Rys. 12 Uproszczony schemat fragmentu sieci dystrybucyjnej, w ktorej prowadzitem badania

i testy — punkty pomiarowe z zainstalowanymi analizatorami PQ-Box 300 firmy A.Eberle
i PQM-711 firmy Sonel oraz synchrofazorami RZ-40 PMU firmy Energotest
(zrodto: opracowania wtasne i raporty projektowe w ramach [G.13])

Wybrane obszary moich badan i testéw ([G.12], [G.13]):

1.

10.

dtugoterminowe pomiary i rejestracje poziomu supraharmonicznych napiecia do 150 kHz
w réznych punktach sieci zasilajgcych OSD (wybdr aparatury pomiarowej),

analiza mozliwosci wykorzystania techniki fazorowej pod katem analizy i oceny JDEE,

analiza struktury sieci elektroenergetycznej Enea Operator pod katem wyboru
najkorzystniejszych punktow instalacji analizatoréw stacjonarnych i mobilnych (okreslenie
wymagan dla analizatoréw),

opracowanie koncepcji, zatozen funkcjonalnych i struktury dla instalacji pilotazowej systemu
monitorowania jakosci dostawy energii elektrycznej oraz bilansowania mocy i energii
wprowadzanej do systemu elektroenergetycznego OSD przez rozproszone zrédfa i zasobniki
energii elektrycznej,

opracowanie koncepcji i zatozen funkcjonalnych i technicznych dla nadrzednego systemu
przeznaczonego do integracji i przetwarzania danych pomiarowych,

wspoétudziat w opracowaniu koncepcji i zatozen funkcjonalnych dla systemu prognozowania
generacji energii z OZE oraz przygotowanie zatozen niezbednych do budowy modeli
prognostycznych dla modutu prognozowania w systemie nadrzednym,

analiza danych pomiarowych pod katem oceny W-JDEE w monitorowanych (wybranych)
punktach systemu elektroenergetycznego,

analiza i ocena propagacji zaburzed generowanych przez rozproszone zrdodta w testowym
fragmencie systemu dystrybucyjnego,

okreslenie mozliwosci lokalizacji obiektdw zaburzajgcych (irédet zaburzen) prace sieci
elektroenergetycznych,

optymalizacja wyboru liczby i lokalizacji punktow pomiarowych z punktu widzenia budowy
systemu monitorowania W-JEE i innych,
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11. estymacja (predykcja) poziomu W-JEE w nieopomiarowanych punktach sieci na podstawie
pomiardw realizowanych w sgsiednich punktach w danej linii zasilajgce;j,

12. ocena indywidualnej emisji harmonicznych i wahan napiecia, na podstawie danych
z analizatordw i licznikow,

13.analiza i testy mozliwosci modelowania i symulowania wybranych fragmentéw sieci
elektroenergetycznych w $rodowisku OpenDSS z uwzglednieniem danych pomiarowych
z analizatoréw i licznikéw.

Opracowane i wdrozone systemy MOBISYS i SOPJEE sg przyktadem nadrzednych platform (Srodowisk)
informatycznych integrujacych dane z réznych systeméw pomiarowych réznych producentéw oraz
wyposazonych w narzedzia do przeprowadzania analiz, generowania raportéw oraz przygotowywania
prezentacji, wizualizacji, korelacji i zestawied dotyczacych zaréwno zgromadzonych danych,
jak i wynikéw ich przetwarzania. Oferujg uzytkownikom m.in.: rozszerzone mozliwosci analizy i oceny
JDEE. Systemy te rdinig sie jednak miedzy sobg. Rdznice wynikajg z innych zatozen wyjsciowych
oraz zaplanowanych zadan i celéw, ktore zostaty okreslone na etapie przygotowywania projektow.

W opisie osiggniecia C.5 przedstawitem opracowane, przy moim wspoétudziale, zagregowane wskazniki
JEE: W1-Wa. Wskazniki te zostaty przyjete i zaimplementowane przez krajowych OSD i PSE — zgodnie
z rekomendacjami URE. Nalezy podkresli¢, ze ani analizatory, ani dedykowane producenckie systemy
monitorowania nie obliczaja ZW-JEE. Procedura obliczeniowa zostata zaimplementowana
w nadrzednych systemach informatycznych. Wspétuczestniczytem w procesie wdrozenia ZW-JEE dla:
Enea Operator w ramach systemu MOBISYS ([W.7], projekt [G.13]), TAURON Dystrybucja w ramach
systemu SOPJEE ([W.6], projekt [G.12]) oraz PSE Operator w ramach systemu SOJEE (wdrozenie [W.4]).

Przyktadowo, na rysunku Rys. 13 przedstawitem graficznie, w uproszczonej formie, opracowang
przeze mnie koncepcje, zatozenia i zrédta danych dla systemu MOBISYS [P.3]. Jego podstawowym
zadaniem jest integracja danych (elektrycznych i nieelektrycznych) pochodzacych z mobilnych
i stacjonarnych analizatoréw, licznikdw energii elektrycznej, modutéw PMU (synchrofazoréw), stacji
pogodowych oraz z instytucji przekazujgcych prognozy wybranych parametréw meteorologicznych.
W ramach systemu uwzgledniony zostat réwniez modut prognozowania generacji energii elektrycznej
OZE (wiatrowych i fotowoltaicznych).

W publikacji [P.14], w rozdziale 4, szczegdtowo przedstawitem zagadnienia zwigzane z budowg RSM
W-JDEE oraz systeméw nadrzednych. W publikacji [P.3] opisatem projekt MOBISYS [G.13]
na éwczesnym etapie jego realizacji. W ramach tego projektu opracowano i przekazano 21 raportéw
czastkowych, za ktére bytem odpowiedzialny. Wspdtuczestniczytem w powstaniu wszystkich raportéw
z prac badawczo-testowo-rozwojowych. W publikacjach [P.4], [P.5], [P.28], [P.29] przedstawiono
wyniki badan i testow uzyskanych w ramach projektu SOPJEE [G.12], w ktérych wspdtuczestniczytem.
W ramach projektu opracowano i przekazano 24 raporty czgstkowe oraz przygotowano aplikacje
,Samouczek Jakosci Energii Elektrycznej” dla pracownikéw OSD. Opracowane systemy nadrzedne
zostaty wdrozone i sg rozwijane. Zaprojektowano je w taki sposéb, aby zapewni¢ w przysztosci ich
skalowalnos$é oraz mozliwos¢ integracji z innymi systemami wykorzystywanymi w OSD. Skalowalnosé
dotyczy zaréwno zwiekszenia liczby, jak i rodzaju/typu obstugiwanych zrédet danych pomiarowych
(urzadzen pomiarowych, systeméw pomiarowych/monitorowania — ich baz danych).

Na rysunku Rys. 14 pokazano przyktadowe okna z aplikacji wykorzystywanych przez rézinych
operatoréw prezentujgce wartosci CWJy dla wybranego tygodnia dla monitorowanych punktéw sieci
na terenie kraju oraz podsumowanie dotyczace licznikdw obliczajgcych ZW-JEE z sygnalizacja
przekroczen dla wybranego obszaru (kolor czerwony oznacza przekroczenie dopuszczalnego poziomu
ZW-JEE — wartosci powyzej 1,0).
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wybranych OZE

Rys. 13 Koncepcja, zatozenia i organizacja zrédet danych systemu MOBISYS (integracja danych:
odczyt, komunikacja, konwersja, normalizacja i unifikacja; funkcjonalnosci: narzedzia, funkcje,
moduly, analiza i przetwarzanie danych, statystyka i miary liczcbowe prezentacja i wizualizacja oraz
analizy i raporty merytoryczne) (zrédto: opracowania wiasne i raporty projektowe w ramach [G.13])
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Min 0.00 0.30 0.14 0.20 0.26
Max 0.00 1.69 0.30 343 1.39
Naxwa PPE Data wi w2 w3 W4 Wis
SN/O4kV_23312 2023-02-20 00:00:00 0.00 1.26 0.16 343 1.25 @
[24069573) 2023-02-20 00.00:00 0.00 0.33 0.25 0.75 0.33
SN/O4kV_23542 2023-02-20 00.00.00 0.00 138 0.14 193 122 @
SN/O4kV_23312 2023-02-13 00:00:00 0.00 113 0.19 153 1.00
[24069573) 2023-02-13 00:00:00 0.00 0.30 0.30 023 0.27
SN/O4KV_23542 2023-02-13 00.00.00 0.00 121 0.18 0.92 102 ®
SN/O4kV_23312 2023-02-06 00:00:00 0.00 131 O.ZB 1.40 113 @
[24069573) 2023-02-06 00:00:00 0.00 0.30 0.16 0.24 0.26
SN/O4kV_23312 2023-01-30 00.00.00 0.00 153 0.25 158 132 [
SN/O4kV_23542 2023-01-30 00:00:00 0.00 1.69 0.18 0.93 139 ®
[24069573) 2023-01-23 00.00:00 0.00 033 0.25 0.20 029

Rys. 14 Przyktadowe okna z aplikacji wykorzystywanych przez réznych operatorow prezentujgce
wartosci CWJy (Wjs) dla wybranego tygodnia dla monitorowanych punktéw sieci na terenie kraju
(lewa kolumna) oraz podsumowanie dotyczace licznikdéw obliczajgcych ZW-JEE z sygnalizacjg
przekroczen dla wybranego obszaru — kolor czerwony oznacza przekroczenie dopuszczalnej wartosci.
W dolnej czesci fragment przyktadowego raportu OSD dotyczgcego ZW-JEE.

[Zrédto: opracowania od operatoréw]

Wykonane prace naukowo-badawcze zwigzane z opracowaniem i realizacjg systeméw nadrzednych
MOBISYS i SOPJEE stanowia istotng cze$¢ moich osiggnie¢ oraz dorobku naukowo-badawczego.
Realnym potwierdzeniem ich wartosci jest wykonanie, wdrozenie i uzytkowanie tych systeméw
przez OSD, w tym ich integracja i innymi systemami OSD.
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4.3.3 Poprawa jakosci energii elektrycznej

Okreslenie problemdw naukowo-badawczych:

C.8 Opracowanie algorytmu i uktadu sterowania dla réwnolegtego energetycznego filtru aktywnego
(REFA), m.in. bazujgcego na teorii sktadowych fizycznych pradu prof. L. S. Czarneckiego,
oraz budowa stanowiska laboratoryjnego.

C.9 Opracowanie i budowa prototypu rownolegtego energetycznego filtru aktywnego w celu redukgji
wyzszych harmonicznych pradu, kompensacji mocy biernej (przesuniecia fazowego),
symetryzacji pragdéw oraz redukcji prgdu w przewodzie neutralnym.

C.10 Badania laboratoryjne i insitu wraz z analizg i oceng efektdw pracy réznych rozwigzan
technicznych stosowanych do poprawy jakosci energii elektryczne;j.

Realizacje C.8 i C.9 osiggnagtem m.in. w ramach projektéw [G.1], [G.2], [G.4], [G.10]. Opracowane
rozwigzania umozliwiajg poprawe jakosci energii elektrycznej. W trakcie prac naukowo-badawczych
zwigzanych z [G.1] i [G.2] zajmowatem zastosowaniem teorii mocy do opracowania algorytmu i strategii
sterowania rownolegtym energetycznym filtrem aktywnym (REFA; ang. Active Power Filter APF).

Szczegblng uwage poswiecitem teorii sktadowych fizycznych pradu (TSFP) zaproponowanej przez
p. prof. L. S. Czarneckiego (Currents’ Physical Components CPC). Teoria ta, mimo solidnych podstaw
matematycznych i fizycznych, nie byta wczesniej stosowana w obszarze aktywnej filtracji. Generalnie
nie miata praktycznych aplikacji poza propozycjami podjetymi przez jej Autora. W trakcie prac bytem
w kontakcie z prof. L. S. Czarneckim — Louisiana State University, Baton Rouge, USA. Do badan i testow
porownawczych wybratem teorie mocy chwilowych p-g (TPQ). Przeglad wybranych zagadnien
dotyczgcych teorii mocy zamiescitem w publikacji [P.20].

Opracowatem i wykonatem modele symulacyjne w S$rodowisku MATLAB/Simulink oraz
przeprowadzitem testy i badania dla algorytmdw opracowanych na podstawie TSFP i TPQ oraz innych
metodach. Réwniez opracowatem i wykonatem model fizyczny w postaci stanowiska laboratoryjnego,
na ktérym przeprowadzitem testy i eksperymenty. Badaniom podlegata praca REFA m.in. w warunkach
odksztatconego napiecia zasilajgcego w punkcie wspdlnego przytgczenia. Za kryterium pordéwnania
przyjeto: filtracje wyzszych harmonicznych pradu odbiornika, kompensacje mocy biernej
(zdefiniowanej w dziedzinie podstawowe] harmonicznej), symetryzacje asymetrycznych praddéw linii
zasilajgcej odbiornik oraz dynamike energetycznego filtru aktywnego.

Pierwszg, fizyczng aplikacje opracowanych uktadéw sterowania z réznymi algorytmami sterowania
zrealizowatem wykorzystujgc system szybkiego prototypowania firmy dSPACE. W tym celu
zastosowatem wielomodutowy zestaw systemu dSPACE sktadajacy sie z: ptyty z procesorem czasu
rzeczywistego DS1005, karty analogowo-cyfrowego przetwarzania sygnatéw DS2002 i karty cyfrowej
DS4003. W srodowisku MATLAB/Simulink opracowatem rézne modele REFA zawierajgce m.in.: modut
algorytmu sterowania, modut ukfadu sterowania z regulatorami, modut z modelem czesci
energoelektronicznej, modut z filtrem czestotliwosci tgczeniowej oraz model systemu: Zrddfo
zasilania - odbiornik. Na potrzeby badan fizycznych zaprojektowatem i zbudowatem stanowisko
laboratoryjne REFA. Moje dziatania dotyczyty takze: zmodyfikowanej teorii mocy chwilowych p-q,
metody synchronicznej referencji SRF (ang. synchronous reference frame) i innych. Testowatem
rowniez rézne regulatory pradu REFA oraz rdzne struktury filtréw pasywnych stosowanych do redukgji
sktadowych pochodzacych od czestotliwosci tgczeniowych.

Wykazatem, ze na podstawie teorii mocy bazujgcej na teorii sktadowych fizycznych pradu,
zaproponowanej przez prof. L. S. Czarneckiego, mozliwe jest opracowanie algorytmu sterowania
dla REFA oraz jego praktyczna implementacja [P.1], [P.12], [P.13], [P.23], [P.24]. Opracowany
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algorytm sterowania umozliwia jednoczesng filtracje wyiszych harmonicznych pradu, kompensacje
mocy biernej oraz symetryzacje pragdéw po stronie sieci zasilajgcej. Sposob dziatania oraz efekty
zastosowania opracowanego algorytmu sterowania REFA opartego na TSFP poréwnano z rezultatami
pracy REFA m.in. z algorytmem sterowania bazujagcym na TPQ. Zaproponowatem i uwzglednitem
w algorytmie wyodrebnienie pierwszej harmonicznej pradu aktywnego, ktéra wykorzystana zostata
do obliczenia pradu referencyjnego dla REFA. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie sinusoidalnego
przebiegu pradu zrodta zasilania mimo odksztatconego napiecia zasilajgcego w punkcie przytaczenia.

Na rysunku Rys. 15 przedstawiono przebiegi i widma napiecia i prgdéw sieciowych oraz sktadowych
pragdéw wedtug TSFP (aktywny i, aktywny dla 50 Hz i.1, aktywny bez 50 Hz i, rozrzutu is,
niezréwnowazenia (asymetrii) iy, bierny i i generowany ig) uzyskanych z opracowanego i
zaimplementowanego algorytmu sterowania dla REFA. Przyktadowe przebiegi i widma praddw sieci
uzyskane w wyniku pracy modelu REFA z algorytmem bazujagcym na TPQ (a) i TSFP (b) dla stanéw
statycznych i dynamicznych pokazano na rysunku Rys. 16(a) i Rys. 16(b).

Rezultaty moich prac zostaty przedstawione w publikacji z cyklu [P.1] oraz w publikacjach
[P.10]-[P.13], [P.23]-[P.25]. W 2006 roku zostatem zaproszony przez prof. L. S. Czarneckiego
do wygtoszenia referatu na konferencji 7th International Workshop on Power Definitions
and Measurements under Non-Sinusoidal Conditions — Wtochy, Cagliari, 10-12.06.2006 [P.24].
Uczestnikami konferencji byli uznani na swiecie naukowcy zajmujacy sie tematyka teorii mocy.

phase

ply voltage  Upye,, =219.2273

(a) 400--j-----

spectrum  THD = 4.45 [%]
T T

-a

00 i I A i H 1 - 1 L L I 1 L
0.06 0.088 0.07 0.075 0.08 o.0858 0.09 0.095 0.1 o 5 10 15 20 25 30 as 40

Load current I, _ [A]

10 -| -------------------------------------------------------------- -
I ! Al
Load current i . [A]
T T 20 T
20 .
1n-|—--------- -
i i ol a1
Load current i, , [A]
20 I | 20 T
° - 10 :
20 L
o ©0.02 0.04 ©0.06 o.08 o1 9% 5 10 is 26 =5 30 E3 a6
(b) load currents ILR il_5 il_T active currents in- is. Irl load currents | o 1 i active currents i g, i,
20 15
215!
E 15 10
i [N
E H 5
* il '
0 0 —— 0
fundamental active currents i, i, i, harmonic active currents i, i, i N fundamental active currents ig,; ig; iy , harmonic active currents L, ig, iry,
2
3
10+
g - s s
i 05
i
A L L .
scattered currents I, g, I, reactive currents L i iy,
5 15
3| ‘
23 bt fig o co
£2 5 e
<1} 5 1 .
0 1 : ° P :
unbalanced eurrents iy, i, ir, load generated currents i icg irg
5 5
wdt 4
3
2 3 . : 3 .
2, : ] : :
£ 1]’ | : i :
N 1 i N | NI TN T A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40

hamonic n =1 ff, harmonic n = f,

Rys. 15 Dekompozycja pragdu odbiornika na sktadowe zgodnie z TSFP: (a) przebiegi i widma
dla zaburzonych napiec i praddw; (b) przebiegi i widma dla wyodrebnionych sktadowych pradu
(zrédto: [P.11] oraz opracowania wiasne)
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Rys. 16 Przyktadowe przebiegi i widma praddw sieci uzyskanych w wyniku pracy REFA z algorytmem
bazujgcym na TPQ (a) i TSFP (b) dla standow statycznych i dynamicznych [P.12]

Prace dotyczgce REFA prowadzitem réwniez w ramach grantu [G.4] we wspdtpracy z Instytutem
Technik Innowacyjnych EMAG w Katowicach (wczes$niej Centrum Elektryfikacji i Automatyzacji
Goérnictwa ,EMAG”). Méj wktad obejmowat opracowanie i wykonanie stanowiska badawczego
tréjfazowego, tréjprzewodowego REFA o mocy 20 kVA oraz przeprowadzenie badan i testéow
umozliwiajgcych analize i ocene jego pracy w rdéznych warunkach. Uktad sterowania REFA
opracowatem i zrealizowatem w oparciu o system szybkiego prototypowania dSPACE DS1104.
Nastepnie wykonatem laboratoryjne stanowisko badawcze stanowigce ukfad hybrydowego
kompensatora ztozonego z opracowanego REFA, dwustopniowe]j baterii kondensatoréw oraz filtrow
pasywnych 5. i 7. harmonicznej. Przeprowadzitem prace badawcze i testy dotyczgce tego uktadu.
Jednym z rezultatéow grantu [G.4] byto uzyskanie trzech patentéw [T.1], [T.2], [T.3], ktorych jestem
wspotautorem. Lista patentdw zostata zamieszczona w rozdziale 4.5 (Zatgcznik nr 15). Wybrane wyniki
prac opublikowano w publikacji [P.36].

Prace naukowo-badawcze dotyczgce REFA kontynuowatem w ramach europejskiego projektu [G.10].
Petnitem role kierownika jednego z trzech gtéwnych zadan. Bytem odpowiedzialny za opracowanie
proof of concept oraz prototypu REFA w wersji tréjfazowej trojprzewodowe;j i czteroprzewodowej,
obejmujacych: koncepcje funkcjonalng, wykonanie projektu technicznego, budowe, badania i testy
oraz prace zwigzane z wdrozeniem REFA. Rezultatem byty prototypy tréjfazowych REFA dla sieci
3- i 4-przewodowej o mocy 20 kVA, ktére zostaty przekazane do jednego z konsorcjantéw projektu
(Elsta Elektronika) w celu wdrozenia i komercjalizacji.
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Celem dziatania prototypu REFA byfa filtracja wyzszych harmonicznych pradu, kompensacja mocy
biernej (przesuniecia fazowego) oraz symetryzacja asymetrycznych pragdéw odbiornika, a w wersji
czteroprzewodowej dodatkowo redukcja pragdu w przewodzie neutralnym. Rezultatem moich prac byto
opracowanie algorytmu i uktadu sterowania w wersji symulacyjnej oraz fizycznej.

Na etapie badan i testéw wykorzystywatem system szybkiego prototypowania dSPACE w wersji
DS1103. Do projektowania i rozwoju algorytmu sterowania oraz jego modelowania i symulacji
zastosowano pakiet MATLAB/Simulink, kompatybilny z platformg dSPACE. Docelowy sterownik
zrealizowano w oparciu o uktady rodziny Zynq firmy Xilinx [P.26]. Pojedynczy uktad scalony zawiera
dwurdzeniowy procesor ARM oraz matryce rekonfigurowang FPGA. Ukfady te s3 kompatybilne ze
Srodowiskiem MATLAB/Simulink, co umozliwia automatyczng generacje kodu na podstawie
opracowanych modeli w postaci skryptéw i schematéw blokowych. Kod przeznaczony do wykonania
na procesorach ma postac procedur jezyka C, natomiast kod dla uktadu FPGA ma postaé¢ modutdw
jezyka VHDL. Takie rozwigzanie pozwala na prace w trybie szybkiego prototypowania, umozliwiajac
koncentracje na zagadnieniach merytorycznych bez koniecznosci rozwigzywania szczegoétow
implementacyjnych. Przeprowadzono réwniez badania i testy dotyczace redukcji sktadowych
pochodzacych od czestotliwosci tgczeniowej oraz pracy rownolegtej modutéw podstawowych REFA.

Uczestniczytem we wdrozeniu REFA [W.2], realizowanym przez firme Elsta Elektronika, ktéra byta
cztonkiem konsorcjum projektu [G.10]. Podczas Targow ENERGETAB 2016 Elsta Elektronika
zaprezentowata wdrozong, komercyjng wersje REFA. Za produkt ten otrzymata prestizowe
wyroznienie, jakim jest Statuetka ,Lwa” Kazimierza Szpotaniskiego (Zatacznik nr 16). Nagroda ta
przyznawana jest za wyrdb wysokiej jakosci elektrotechnicznej produkcji polskiej fabryki. Razem z firma
Elsta Elektronika uczestniczytem w miedzynarodowej konferencji The Business Booster TBB.2017
zorganizowanej przez KIC InnoEnergy, ktéra odbyta sie w Amsterdamie w Holandii (25-26.10.2017).
ZostaliSmy zaproszeni przez organizatoréw w celu przedstawienia wdrozonej, komercyjnej wersji REFA
(APF-100/25). Kolejnym efektem wykonanych prac w ramach projektu [G.10] byto zawarcie umowy
promesy licencji miedzy AGH i Elsta Elektronika [L.1] (Zatacznik nr17). Wybrane wyniki prac
dotyczacych tej tematyki zostaty przedstawione w publikacjach z cyklu [P.7], [P.8], takze w [P.26]. Byty
one rowniez prezentowane na konferencjach i seminariach. W Elsta Elektronika opracowano kolejne
wersje REFA, o mocy do 125 kVA, a w przypadku pracy rownolegtej do 250 kVA [0.25].

Na rysunku Rys. 17 pokazano przyktadowe przebiegi i widma napie¢ fazowych, pragdéw odbiornika i
pradow sieci oraz przebiegi dla standw przejsciowych zarejestrowane analizatorem JEE w trackie pracy
jednej z wersji opracowanego REFA.

W publikacji [P.26] opisano architekture ukfadu sterowania REFA skfadajgcego sie z trzech
komponentéw o rdzinych charakterystykach. Heterogeniczne komponenty odpowiadajg réznym
zadaniom oczekiwanym od sterownika REFA o szerokim zakresie ograniczen/restrykcji czasowych.
Niektore z zadan wymagajq realizacji w czasie rzeczywistym, cze$¢ wymagan jest specyficzna dla funkcji
systemow operacyjnych ogdlnego przeznaczenia, a kolejne wymagajg bardzo szybkiego czasu reakcji
i precyzji. Proponowana architektura sktada sie z dwdch procesordw i uktadu FPGA. Procesory dziataja
w asymetrycznej konfiguracji wieloprocesorowej (Asymmetric MultiProcessing AMP) i uruchamiajg
odpowiednio jadro czasu rzeczywistego oraz system operacyjny Linux. Zaprezentowane podejscie
zostato z powodzeniem zastosowane do sterowania REFA. Przy czestotliwosci probkowania 16 kHz,
co odpowiada okresowi probkowania 62,5 us, najgorsze odchylenia (jitter) wynoszg ponizej 400 ns,
co pokazano na rysunku Rys. 18 [P.26].
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Rys. 17 Przebiegi napiec i prgdéw oraz widma praddéw odbiornika (gérna) i sieci (dét) podczas pracy
opracowanego REFA (skale osi sg takie same; o$ pionowa dla widma pradu: 0-6 A).
Przebiegi stanow przejsciowych w prawej kolumnie. (Zzrédto: artykut zaprezentowany na Vil
Konferencji Wytwoércéw Energii Elektrycznej i Cieplnej, Biatka Tatrzanska, 2016 .
oraz prezentacja na V Konferencji Jakos¢ Energii Elektrycznej, Lidzbark Warminski, 2019 r.)
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Rys. 18 Czas trwania okresu préobkowania — zadanie w czasie rzeczywistym wykonywane na
procesorze ARM Cortex-A9, wyzwalane sygnatem zegara o czestotliwosci 667 MHz [P.26]

W publikacji [P.7] przedstawiono algorytm znajdowania optymalnego sterowania dla regulatora pradu,
ktory pracuje w uktadzie sterowania REFA. Algorytm bazuje na warunkach Karusha-Kuhna-Tuckera
(KKT) w celu znalezienia optymalnej wartosci, gdy sygnat sterujgcy jest ograniczony. Przedstawiono
jednoznaczne rozwigzanie problemu KKT i podano uproszczone obliczenia w celu zmniejszenia
ztozonosci obliczeniowej. Przedstawiony algorytm KKT zostat pordwnany z klasycznym regulatorem P,
dla ktérego optymalnie dobrano nastawy. Porownano zachowanie sie obu regulatoréw w ramach
fizycznych eksperymentow. Zwrdcono uwage na nasycenie sie regulatorow w stanach komutacji
pragddéw obcigzenia, co ma negatywny wptyw na koncowy efekt pracy regulatoréw oraz sterowanego
REFA. W artykule przedstawiono rédwniez oprogramowanie i platforme sprzetowg zastosowang do
uruchomienia prezentowanych algorytmoéw w czasie rzeczywistym. Dla obu regulatoréw odpowiedz
REFA przedstawiono na podstawie danych zarejestrowanych na stanowisku testowym. Woyniki
eksperymentéw dowodzg lepszego zachowania sie zaproponowanego algorytmu KKT, szczegdlnie
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w przypadku stanéw komutacji pragddéw obcigzenia, gdzie sygnaty wyjsciowe z innych regulatorow
przewaznie stajg sie nasycone. Wprowadzanym do algorytmu parametrem jest warto$¢ indukcyjnosci
Ls-rera W torze sie€ zasilajgca — REFA. Dominujgcy udziat ma wartos¢ indukcyjnosci dfawikéw REFA.
Pozytywng cechg zaproponowanego regulatora jest niska wrazliwos¢ na zmiane wartosci
indukcyjnosci. Jesli przyjmiemy jako punkt odniesienia wartos¢ wspotczynnika jakosci optymalnego
regulatora PI, pomimo zmian wartosci Ls.rera W zakresie od 1,6 do 2,8 mH regulator KKT zapewnia
korzystniejszy efekt pracy REFA, co przedstawiono na rysunku Rys. 19 [P.7].
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Rys. 19 Widma pradéw dla wybranej fazy: niebieski - prad odbiornika; czerwony - prad sieci dla
optymalnego regulatora Pl; z6tty - prad sieci dla regulatora KKT. Funkcja kosztu J wzgledem wartosci
indukcyjnosci bedacej parametrem regulatora KKT w odniesieniu do przyjetej wartosci wspétczynnika

jakosci optymalnego regulatora Pl (czerwona linia) [P.7].

W publikacji [P.8] przedstawiono badania wptywu dodatkowego dtawika liniowego na wydajnosc¢ filtru
aktywnego REFA i hybrydowego HREFA, oparte na eksperymentach laboratoryjnych. HREFA uzyskano
poprzez dodanie réwnolegtego filtru pasywnego (FP) dla 5. i 7. harmonicznej. Wydajnos¢ filtru
aktywnego REFA i hybrydowego HREFA zalezy nie tylko od zaprojektowanego ukfadu sterowania, ale
takze od parametréw obwodu elektrycznego, do ktdrego one zostaty podtgczone. W analizowanym
przypadku wykazano, ze napiecie i prad po stronie sieci sg lepiej filtrowane, gdy dfawik wejsciowy REFA
jest rdwny lub mniejszy niz dtawik wejsciowy odbiornika. Badania przyjetej topologii HREFA wykazaty,
ze potaczenie dtawika liniowego miedzy REFA a FP jest korzystne, gdyz poprawie ulega skutecznosc
pracy FP i REFA.

Oprécz prac zwigzanych z C.8 i C.9 prowadzitem badania i testy oraz analize efektéw zastosowania
roznych rozwigzan technicznych stosowanych do poprawy jakosci dostawy energii elektrycznej
(problem naukowo-badawczy C.10). Zdecydowana wiekszo$é podjetych przez wnioskodawce dziatan
zostata zrealizowana w praktyce, w rzeczywistych warunkach pracy sieci elektroenergetycznych
(in situ) oraz na przygotowanych stanowiskach laboratoryjnych.

Realizacje C.10 osiggnatem m.in. w ramach projektéw [G.9], [G.11], [G.14], [G.15], [G.16]
oraz wspotpracy z energetyka zawodowg i przemystem. Wybrane pozycje zamiescitem w ponizszym
zestawieniu. W kazdym przypadku miatem indywidualny wktad. Rezultaty moich prac
naukowo-badawczych przedstawitem w publikacjach i opracowaniach, ktére zostaty wymienione na
koncu kazdej pozycji:

1. analiza i ocena oddziatywania huty na sie¢ operatora 110 kV i 400 kV (duzy przemystowy
odbiorca z nieliniowymi, niesymetrycznymi, generujgcymi moc bierng oraz szybkozmiennymi
odbiornikami, m.in.: piec tukowy 115 MVA, piece kadziowe: 75 MVA i 25 MVA); analiza pracy
zaktadowe;j sieci zasilajacej huty (110 kV, 30 kV); analiza i ocena pracy sieci zasilajacej huty przed
i po zastosowaniu uktadu nadgznego kompensatora FC-TCR 160 Mvar; analiza redukgcji
negatywnego oddziatywania na sie¢ 110 kV i 400 kV — [P.50], [0.8], [0.10], [0.29], [G.11],
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10.

badania i analiza pracy kondycjonera STATCOM (300 kVA, wspétpraca z elektrownia wiatrowa
6,0 MW) — [P.14], [P.33], [G.9],

testy i analiza pracy uktadéw bezprzerwowego zasilania UPS —[P.19], [0.30], [0.31], [0.32],
analiza pracy wielopulsowych uktadéw przeksztattnikowych: 24-pulsowe i 12-pulsowe (uktady
napedowe duzej mocy, piece indukcyjne) — [P.22], [P.37], [0.19]-[0.21], [0.24],

badania, testy i analiza pracy bateryjnych systeméw magazynowania energii elektrycznej
(od 5,0 kW do 2,1 MW; od 5,0 kWh do 4,2 MWh; nN 400/230 V i SN 15 kV) — [P.18], [P.51],
[P.54], [P.55], [0.12], [0.26], [0.36], [0.37], [G.9], [G.15], [G.16], rozdz. 6.2, punkt 4 (str. 74).
Prezentacja w ramach projektu KlastER [G.15]: https://www.energetyka-
rozproszona.pl/media/event activity presentations/11.10 Stanis%C5%82waw Serwatka An
drzej Firlit System magazynowan 68AAp6t.pdf.

Efekty moich badan prezentowatem na wielu konferencjach naukowych i branzowych, m.in.
podczas VIl Posiedzenia Plenarnego Komitetu Elektrotechniki PAN w 2023 r. (Zatacznik nr 33).
Petnitem role koordynatora sekcji Ill pt. ,Magazynowanie energii w kontekscie transformacji
energetycznej — od materiatéw po systemy. Wybrane kierunki badan i zastosowanie oraz
wspotpraca z operatorami sieci i przemystem”, bedgcej czesécig zeszytu specjalnego nr 13-14
czasopisma Energetyka Rozproszona [P.54]. W ramach sekcji lll jestem samodzielnym autorem
artykutu (rozdziatu) nr (Il1)8 pt. ,,Analiza pracy bateryjnych systemédw magazynowania energii
elektrycznej przytaczonych do sieci zasilajgcych — zagadnienia wybrane”. W artykule
przedstawitem wybrane aspekty wykonanych badan i testow. Kontynuuje prace w tym
obszarze.®),

analiza pracy réznych rozwigzan technicznych: kondycjonery napiecia (LVRSys, MMB-ARN-1,
KN-01/50/N), transformator OLTC (ZPUE), autotransformator AXA Power — [P.18], [P.32],
[0.38], [G.15], [G.16],

analiza pracy dynamicznego stabilizatora napiecia DVR — [P.34], [G.10]
testy filtrow aktywnych REFA — [0.25], [G.15],

analiza pracy uktadéw baterii kondensatoréw (gospodarka mocg bierng) — [0.16], [0.33],
[0.34], [0.35],

analiza pracy filtrow pasywnych —[0.27], [0.28], [P.8], [P.9], [P.25],

W publikacji [P.9] przedstawiono rezultaty wykonanych badan i eksperymentow oraz analize
czynnikdw wptywajacych na efektywnosé i wydajnosc¢ pracy filtrow pasywnych (moc zwarciowa
sieci, widmo napiecia sieci przed podtaczeniem filtru, moc bierna obcigzenia, charakterystyczne
harmoniczne pradu, tolerancje parametréw filtru wynikajgce z produkgcji, zjawisko rozstrojenia
filtru). Na podstawie studium przypadku filtru strojonego na jedng czestotliwos¢, przebadanego
w warunkach laboratoryjnych, wykazano wptyw tych czynnikow na efektywnos¢ pracy filtru
oraz zaproponowano konkretne rozwigzania i zalecenia. Oprécz badan laboratoryjnych
opracowano odpowiednie modele matematyczne i przeprowadzono badania symulacyjne.

Whioskodawca uczestniczy w pracach zespotu, ktérych celem jest opracowanie i wykonanie infrastruktury naukowo-

badawczej mikrosieci, o mocy ok. 150 kW, zintegrowanej z systemem zasilania macierzystego wydziatu. W zamierzeniu

bedzie sktadac sie z: fotowoltaicznego zrddta energii ok. 35 kW na dachu pawilonu B1; generatora gazowego ok. 60 kW

i bateryjnego magazynu energii (ME) ok. 100 kW, 200 kWh. Dziatania realizowane sg we wspotpracy z Pionem Kanclerza

AGH, z Dyrektorem ds. Technicznych i sekcjami technicznymi. Zlecono do biura projektowego wykonanie projektu

pt. ,Budowa kontenera systemowego magazynu energii i kontenera systemowego agregatu pragdotwdrczego dla

zasilania budynku H-B1 AGH ... wraz z budowa i przebudowa wewnetrznych instalacji elektrycznych AGH i budowg

przytacza gazowego dla zasilania agregatu prgdotwdrczego na terenie AGH ... (w ramach zadania: Przebudowa zasilania
czesci budynku H-B1 AGH) — Krakdow 2025”.
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11. badania, testy i analiza pracy przeksztattnikéw fotowoltaicznych (PV) —[P.17], [P.18], [P.31],

P.17.

[0.11], [G.15]. Ponizej zamiescitem szczegbétowszy opis badan poréwnawczych
przeksztattnikdw PV dla instalacji prosumenckich.

Badania poréwnawcze przeksztattnikdw (falownikow) fotowoltaicznych dla instalacji
prosumenckich — Piknik OZE

Bytem zaangazowany w prace naukowo-badawcze zwigzane z eksperymentalnymi badaniami
porownawczymi falownikdow fotowoltaicznych dla instalacji prosumenckich — Piknik OZE
2021/2022. Przedsiewziecie zostato zorganizowane w ramach projektu KlastER [G.15].
Badaniom poddano powszechnie instalowane przez prosumentdw przeksztattniki PV réznych
producentéw: falowniki 1-fazowe o mocy znamionowej z przedziatu 2,5 + 3,7 kW oraz 3-fazowe
o mocy 5 + 6 kW. Testowano 12 urzadzen 1-fazowych i 17 urzagdzen 3-fazowych, dostarczonych
przez 19 firm. Piknik OZE zostat objety honorowymi patronatami: Ministra Klimatu i Srodowiska
oraz Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii. Szczegdtowsze informacje dostepne
sg na stronach internetowych wydarzenia: www.er.agh.edu.pl/piknik-oze/ i www.tauron-
dystrybucija.pl/piknik-oze. Efekty prac i wyniki eksperymentéw zostaty opisane w ponizej
wymienionym opracowaniu [P.17] pt.

Badania poréwnawcze falownikéw fotowoltaicznych dla instalacji prosumenckich

— Piknik Odnawialnych Zrédet Energii (Piknik OZE)

Krzysztof Chmielowiec, Szymon Barczentewicz, Mateusz Dutka, Andrzej Firlit, Zbigniew
Hanzelka, Tomasz Lerch, Aleks Piszczek, tukasz Topolski

TAURON Dystrybucja: Lech Bejski, Tomasz Rodziewicz, Waldemar Skomudek

stron 40, 2022 r., opracowanie dostepne online na portalu projektu KlastER oraz stronach www
TAURON Dystrybucja, dokument elektroniczny:

https://www.er.agh.edu.pl/media/filer public/48/0f/480f792b-53a7-45c2-98e1-
a025f6e47d45/piknik_oze raport.pdf
https://www.tauron-dystrybucja.pl/-/media/tauron/dystrybucja/piknik-

oze/piknik oze raport koncowy etap 1.ashx

Zakres mojego udziatu: wspodtzaangazowanie w przygotowanie badan i testow; analiza
i interpretacja wynikdw; redakcja ostatecznego ksztattu opublikowanego raportu;
przygotowanie i prezentacja referatu w trakcie seminarium podsumowujgcego uzyskane
rezultaty.

Wyniki badan i testéw, sposéb ich przeprowadzenia zostaty zaprezentowane publicznie
(on-line) w trakcie webinarium projektu KlastER [G.15] w dn. 16.06.2021 pt. ,Seminarium 14.
Piknik Odnawialnych Zrédet Energii. Eksperymentalne badania poréwnawcze falownikéw PV
[ONLINE]” = https://www.energetyka-rozproszona.pl/wydarzenia/piknik-odnawialnych-zrodel-
energii/. W trakcie seminarium przedstawitem cze$s¢ badan w prezentacji pt. ,Badania
odpornosci falownikéw fotowoltaicznych na zapady napiecia i krétkie przerwy w zasilaniu”.
Wspédtautorem prezentacji i gtdownym wykonawcy testow w tym zakresie byt dr inz. Mateusz
Dutka:

https://www.energetyka-

rozproszona.pl/media/event activity presentations/Piknik OZE odporno%C5%9B%C4%87 fa
lownik%C3%B3w PV na zapady A.Firlit M.Dutka v3fin.pdf.

Przeprowadzone badania porownawcze falownikow fotowoltaicznych dla instalacji
prosumenckich spotkaty sie z bardzo duiym zainteresowaniem zaréwno ze strony

45/82


https://www.er.agh.edu.pl/piknik-oze/
https://www.tauron-dystrybucja.pl/piknik-oze
https://www.tauron-dystrybucja.pl/piknik-oze
https://www.er.agh.edu.pl/media/filer_public/48/0f/480f792b-53a7-45c2-98e1-a025f6e47d45/piknik_oze_raport.pdf
https://www.er.agh.edu.pl/media/filer_public/48/0f/480f792b-53a7-45c2-98e1-a025f6e47d45/piknik_oze_raport.pdf
https://www.tauron-dystrybucja.pl/-/media/tauron/dystrybucja/piknik-oze/piknik_oze_raport_koncowy_etap_1.ashx
https://www.tauron-dystrybucja.pl/-/media/tauron/dystrybucja/piknik-oze/piknik_oze_raport_koncowy_etap_1.ashx
https://www.energetyka-rozproszona.pl/wydarzenia/piknik-odnawialnych-zrodel-energii/
https://www.energetyka-rozproszona.pl/wydarzenia/piknik-odnawialnych-zrodel-energii/
https://www.energetyka-rozproszona.pl/media/event_activity_presentations/Piknik_OZE_odporno%C5%9B%C4%87_falownik%C3%B3w_PV_na_zapady_A.Firlit_M.Dutka_v3fin.pdf
https://www.energetyka-rozproszona.pl/media/event_activity_presentations/Piknik_OZE_odporno%C5%9B%C4%87_falownik%C3%B3w_PV_na_zapady_A.Firlit_M.Dutka_v3fin.pdf
https://www.energetyka-rozproszona.pl/media/event_activity_presentations/Piknik_OZE_odporno%C5%9B%C4%87_falownik%C3%B3w_PV_na_zapady_A.Firlit_M.Dutka_v3fin.pdf

Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

producentoéw, przedstawicieli réinych urzedow i instytucji, jak i sektora energetyki
zawodowej. Eksperymenty pozwolity na uzyskanie wielu istotnych informacji na temat
sposobu pracy i konfiguracji przeksztattnikow PV, a takie wiedzy o charakterze poznawczym
m.in. dotyczgcej metodologii testowania tego typu urzadzen.

Publikacje [P.15], [P.16], [P.17] dotyczace przeprowadzonych badan eksperymentalnych analizatoréw
JEE, licznikdw energii elektrycznej oraz przeksztattnikdéw PV przedstawitem w tekscie autoreferatu,
gdyz stanowig wazny element mojego dorobku naukowo-badawczego. Istotnie uzupetniajg publikacje
z cyklu. Wykonanie badan i opracowanie publikacji wymagato duzego zaangazowania, znaczacego
naktadu pracy i poswieconego czasu. Rezultaty zostaty publicznie przedstawione i dostepne sg
w domenie publicznej. Kilkukrotnie byty prezentowane w kraju i za granica w ramach konferenc;ji,
seminaridéw i spotkan branzowych.

Potwierdzenia wspodtpracy z wybranymi partnerami zamies$citem w zatgcznikach: od Zatgcznik nr 19
do Zatacznik nr 31 (Polskie Sieci Elektroenergetyczne PSE, Tauron Dystrybucja, Enea Operator,
PGE Dystrybucja, ASTAT, CELSA Huta Ostrowiec, COPA-DATA Polska, Elsta i Elsta Elektronika,
portal E-Magazyny, Schneider Electric Polska, SONEL, Stowarzyszenie Techniczne Skawina (Elektrownia
CEZ Skawina), SYMETRIUM).

Wykonane prace naukowo-badawcze i uzyskane rezultaty dotyczace teorii sktadowych fizycznych
pradu w zastosowaniu do rownolegtego energetycznego filtru aktywnego oraz w obszarze poprawy
jakosci energii elektrycznej stanowia istotng cze$s¢ moich osiggnie¢ oraz dorobku naukowo-
badawczego.

4.4 Wykaz pozostatych, uzupetniajacych osiggniec publikacyjnych i naukowych

Jestem wspoétautorem lub autorem 109 publikacji zgodnie z bazg bibliograficzng BaDAP Biblioteki
Gtéwnej AGH (stan na 25.06.2025; w bazie nie uwzgledniono moich publikacji sprzed 2001r.
(10 pozycji) oraz z 2025 r. (4 pozycje — stan na 27.09.2025)). Ponizej, w uzupetnieniu
do przedstawionego cyklu publikacji, zamiescitem wybrane publikacje o charakterze naukowo-
badawczym od [P.18] do [P.56], ktérych jestem samodzielnym autorem lub wspétautorem. Zestawienie
wybranych publikacji o charakterze dydaktycznym przedstawitem w rozdziale 6.1 (str. 69) dotyczacym
dziatalnosci dydaktycznej.

4.4.1 Ksigzki, monografie, opracowania

P.18. Instalacje fotowoltaiczne w systemie elektroenergetycznym - Jakos¢ dostaw energii
elektrycznej. Warunki techniczne przytaczenia instalacji PV.
Redakcja naukowa: Zbigniew Hanzelka, Krzysztof Pigtek, Wydawnictwo Naukowe PWN, druk:
2024 r., wyd. |, seria/cykl: SRODOWISKO, ISBN: 978-83-01-23106-4, EAN: 9788301231064, UID
PBN: 72100, Poziom wydawnictwa: 1, liczba stron: 558, doi.org/10.53271/2023.096
Recenzent: dr inz. Grzegorz Hotdynski z Politechniki Biatostockiej
www.ksiegarnia.pwn.pl/Instalacje-fotowoltaiczne-w-systemie-elektroenergetycznym,1026914853,p.html
samodzielny autor rozdziatu 4:
A. Firlit, ,Systemy monitorowania jakosci dostawy energii elektrycznej”, pp. 93-154
» punktacja: MNiSW (2024): 20
wspoétautor rozdziatéw:
rozdziat 6: A. Firlit, Z. Hanzelka, K. Pigtek, t. Topolski: ,,Wptyw instalacji fotowoltaicznych na
jakos$¢ dostawy energii elektrycznej”, str. 206—352
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» punktacja: MNiSW (2024): 20
rozdziat 7: P. Balawender, K. Chmielowiec, A. Firlit, Z. Hanzelka, t. Topolski i T. Siostrzonek:
»Warunki techniczne przytgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej”, pp. 353—-434
» punktacja: MNiSW (2024): 20
Ksigzka podsumowuje wybrane prace wykonane w projekcie [G.15].

P.19. Handbook of electrical power reliability: selected issues
Zbigniew Hanzelka (redaktor), Angelo Baggini, Andrzej Firlit, Szczepan Moskwa, Tomasz
Rodziewicz
www.wydawnictwo.agh.edu.pl/produkt/351-handbook-electrical-power-reliability
Wydawnictwa AGH, ISBN: 978-83-66727-01-4, 316 stron, 2021 r.,
Recenzenci: dr hab. inz. Maksymilian Przygrodzki, prof. Politechniki Slagskiej

prof. dr hab. inz. Jurij Warecki, Politechnika Lwowska / AGH

» punktacja: MNiSW (2021): 80

P.20. Handbook of Power Quality
Edited by Angelo Baggini (University of Bergamo, Italy)
ISBN 978-0-470-06561-7, July 2008, 642 pages, John Wiley & Sons, Ltd, 2008, dokument
elektroniczny: e-ISBN 978-0-470-75424-5, www.wiley.com/en-us/Handbook+of+Power+Quality-
p-9780470754238
samodzielny autor rozdziatu: Annex 3
Firlit A.: ,,Power Theory with Non-sinusoidal Waveforms”, 25 stron
https://www.wiley.com/legacy/wileychi/powerquality/supp/annex3.pdf

P.21. Nauka-technika - technologia: seria wydawnicza AGH, T. 7, Wydawnictwa AGH, e-ISBN: 978-
83-67427-37-1, 2023 r., DOI: doi.org/10.7494/978-83-67427-37-1, Komitet Redakcyjny serii
»Nauka — Technika — Technologia”: redaktor: prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet, sekretarz: dr inz.
Robert Rado, 170 stron, artykuty recenzowane

artykut: ,,Wspotczesne trendy i wyzwania w dziedzinie jakos$ci dostawy energii elektrycznej
— wybrane prace badawcze, eksperymentalno-rozwojowe oraz dydaktyczne Zespotu Jakosci
Energii Elektrycznej”, vol. T.7, 2023, pp. 41-64. doi: 10.7494/978-83-67427-37-1_4

A. Firlit, Z. Hanzelka, K. Pigtek, K. Chmielowiec, S. Barczentewicz, M. Dutka, T. Siostrzonek, R.
Klempka, C. S. Azebaze Mboving, W. Skomudek

» punktacja: MNiSW (2020): 20

P.22. Bezpieczenstwo pracy urzadzen transportowych w gérnictwie, red. nauk. prof. dr hab. inz.
Andrzej Tytko, publikacja zawiera artykuty z XV miedzynarodowe] konferencji o tej samej nazwie
(Wista, 2019), praca zbiorowa, monografia pokonferencyjna, Wydawnictwa AGH, ISBN: 978-83-
66364-56-1, 2020 .
dwa artykuty:

»Pomiary jakosci energii elektrycznej w zaktadach goérniczych”, rozdziat 10, s. 115-122
Tomasz Siostrzonek, Krzysztof Chmielowiec, Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek, Szymon
Barczentewicz, Mateusz Dutka

» punktacja: MNiSW (2020): 20

»Wptyw uktadow wielopulsowych na wskazniki jakosci dostawy energii elektrycznej”, rozdziat
10, s.123-131
Tomasz Siostrzonek, Krzysztof Chmielowiec, Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek, Mateusz Dutka,
Jakub Woijcik, Krzysztof Piech
» punktacja: MNiSW (2020): 20
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4.4.2 Wybrane publikacje i artykuty naukowe

P.23. Control algorithm based on the theory of current’s physical components (L.S. Czarnecki) for
shunt active power filter
Andrzej Firlit
3rd International Workshop Compatibility in Power Electronics CPE2003, Gdansk, pp. 162-169,
28-30 May, 2003
Prace realizowatem w ramach projektu, ktérego bytem gtéwnym wykonawca: [G.2].

P.24. Current’s physical components theory and p-q power theory in the control of the three-phase
shunt active power filter
Andrzej Firlit
7th International Workshop on Power Definitions and Measurement under Non-Sinusoidal
Conditions, Cagliari, Italy, July 10-12, 2006, Baza BaDAP AGH
Prace realizowatem w ramach projektu, ktérego bytem gtéwnym wykonawca: [G.2].

P.25. Selection of the switching ripple filter for active power filter
» Hubert Sekowski, Andrzej Firlit, Zbigniew Hanzelka
» 12th International Conference on Harmonics and Quality of Power, ICHQP’2006, pages 1-7,
Cascais, Portugal, 1-5 October 2006

a. Prace realizowatem w ramach projektu, ktérego bytem gtéwnym wykonawca: [G.2].

b. Mdj wktad w powstanie tej publikacji polegat m.in. na: przedstawieniu koncepcji, opracowaniu
metodologii i planu testéw, opracowaniu tekstu artykutu oraz wspétudziale w przygotowaniu
sprzetu i oprogramowania do eksperymentu, przeprowadzeniu eksperymentu i analizie danych.
Bytem promotorem pracy magisterskiej Huberta Sekowskiego.

c. punktacja: brak (BaDAP)

P.26. Heterogeneous active power filter controller
» Andrzej Firlit (33,33%), Krzysztof Kotek (33,33%), Krzysztof Pigtek (33,33%)
» 59th International Symposium ELMAR’2017 (18-20.10.2017), Patronat: IEEE Region 8, Croatia,
Proceedings of ElImar-2017, University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and Computing,
cop. 2017, ISSN 1334-2630, ISBN 978-953-184-230-3, p. 241-244, artykut indeksowany w Web
of Science oraz opublikowany w IEEE Xplore, tekst: ieeexplore.ieee.org/document/8124477,
DOI: 10.23919/ELMAR.2017.8124477, W0S:000426893100056

a. Prace realizowatem w ramach miedzynarodowego projektu KIC Prolnterface [G.10], w ktérym
bytem odpowiedzialny za prace zwigzane z opracowaniem prototypu réwnolegtego
energetycznego filtru aktywnego REFA. Opracowany prototyp REFA zostat przekazany
konsorcjantowi i wdrozony [W.2] (licencja: [L.1], wyrdznienie: Zatacznik nr 16, wspodtpraca:
Zatacznik nr 26) — szczegotowsze informacje zamieszczono w opisie osiggnie¢ w rozdziale 4.3.3,
str. 38.

b. M6j wktad w powstanie tej publikacji polegat m.in. na: opracowaniu algorytmu i ukfadu
sterowania, przygotowaniu stanowiska laboratoryjnego oraz wspétudziale w opracowaniu
metodologii i planu badan, wykonaniu testéw i analizie danych, opracowaniu tekstu artykutu.

c. punktacja: MNiSW (2017) 15 pkt. / 5 pkt. catkowita (BaDAP), baza IEEE, baza Web of Science

P.27. Analysis of the Impact of a Photovoltaic Farm on Selected Parameters of Power Quality in a
Medium-Voltage Power Grid
Grzegorz Hotdynski, Zbigniew Skibko, Andrzej Firlit, Wojciech Walendziuk
Energies, vol. 17, Art. no. 3, 2024, DOI: doi.org/10.3390/en17030623, 27 Jan 2024
» punktacja: JCR IF (2024): 3.0, Scopus CiteScore (2024): 6.2, pkt. MNiSW (2024): 140, Lista A,
indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science
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P.28. Zastosowanie zagregowanych danych pomiarowych w wykrywaniu zrédet zaburzen jakosci
energii elektrycznej
» Krzysztof Chmielowiec, Grzegorz Wiczynski, Andrzej Firlit, Mateusz Dutka, Szymon
Barczentewicz
» Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2020, R. 96, nr 3, s. 5-8., tekst:
pe.org.pl/articles/2020/3/2.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.03.02, W0S:000519193200002

a. Artykut powstat na podstawie prac wykonanych w ramach projektu NCBR [G.12], ktérego bytem
kierownikiem oraz wykonawca. Efektem projektu byto opracowanie, wykonanie i wdrozenie [W.6]
nadrzednego systemu informatycznego SOPJEE.

b. Méjindywidualny wkfad w powstanie tej pracy polegat m.in. na: (1) przygotowaniu zakresu badan;
wykonaniu pomiaréw i rejestracji w dwodch sieciach testowych (dystrybucyjnej SN/nN i
przemystowej WN/SN) w celu pozyskania danych do analiz; (2) analizie, interpretacji oraz ocenie
otrzymanych wynikéw pomiaréw i badan. Artykut prezentowany byt rédwniez, w wers;ji
anglojezycznej, na miedzynarodowej konferencji 12th International Conference on Electrical
Power Quality and Utilisation EPQU'2020.

c. punktacja: JCR IF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021): 70
(BaDAP), Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

P.29. Individual emission assessment of electromagnetic disturbances based on aggregated data
» Szymon Barczentewicz, Zbigniew Hanzelka, Bogustaw Swiatek, Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek,
Krzysztof Chmielowiec
» Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2020, R. 96, nr 5, s. 47-50,
tekst: pe.org.pl/articles/2020/5/9.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.05.09, WOS:000530038900009

a. Artykut powstat na podstawie prac wykonanych w ramach projektu NCBR [G.12], ktérego bytem
kierownikiem oraz wykonawca. Efektem projektu byto opracowanie, wykonanie i wdrozenie [W.6]
nadrzednego systemu informatycznego SOPJEE.

b. Mdj indywidualny wktad w powstanie tej pracy polegat m.in. na: analizie raportédw technicznych
w zakresie harmonicznych IEC TR 61000-3-6 oraz w zakresie wahan napiecia IEC TR 61000-3-7.
Okreslitem zakres prac badawczych. Wspoétuczestniczytem w analizie i interpretacji wynikow oraz
weryfikacji tekstu publikacji.

c. punktacja: JCR IF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021): 70
(BaDAP), Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

P.30. Individual emission assessment of harmonics in DSO environment
Szymon H. Barczentewicz, Tomasz Rodziewicz, Andrzej Bien, Andrzej Firlit
International Journal of Electronics and Telecommunications, vol. 70, p. 169, 2024, DOI:
10.24425/ijet.2024.149527
» punktacja: JCR IF (2023): 0,5, Scopus CiteScore (2023): 1,5, pkt. MNiSW (2024): 70, Lista A,
indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

P.31. Analiza wptywu generacji rozproszonej na wybrane parametry jakosci energii elektrycznej w
sieci niskiego napiecia na terenie klastra Wirtualna Zielona Elektrownia Ochotnica
tukasz Topolski, Wojciech Schab, Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek
Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2020, R. 96, nr 3, s. 17-20, tekst:
pe.org.pl/articles/2020/3/5.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.03.05, W0S:000519193200005
» punktacja: JCRIF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021): 70,
Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science
Artykut powstat w ramach projektu [G.15]
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P.32. Ograniczanie wzrostéw i asymetrii napie¢ powodowanych jednofazowymi instalacjami
fotowoltaicznymi za pomoca szeregowego transformatora dodawczego w sieci niskiego napiecia
tukasz Topolski, Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek, Zbigniew Hanzelka
Przeglad Elektrotechniczny; ISSN 0033-2097, R. 96, nr 3, s. 37-41, 2020 r.
pe.org.pl/articles/2020/3/10.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.03.10, W0S:000519193200010

» punktacja: JCR IF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021): 70,
Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science
Artykut powstat w ramach projektu [G.15].

P.33. Field experience with STATCOM in application to wind farms

Krzysztof Pigtek, Andrzej Firlit, Daniel Wojciechowski

12th Conference-Seminar International School on Nonsinusoidal Currents and Compensation
ISNCC 2015: 15-18 June, tagdéw, Poland: conference proceedings, University of Zielona Gdéra, PKP
Energetyka, ISBN: 978-1-4799-8416-9, e-ISBN: 978-1-4799-8415-2, s. 1-5, IEEE: ISSN: 2375-1428,
ieeexplore.ieee.org/document/7174694, DOI: 10.1109/ISNCC.2015.7174694,
W0S:000380563200012

» punktacja: MNiSW (2015): 15, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science, IEEE

artykut zostat réwniez opublikowany w: Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2016, R. 92,
nr5, str. 253-257, tekst: pe.org.pl/articles/2016/5/51.pdf, DOI: 0.15199/48.2016.05.51,

» punktacja: JCRIF (2016): brak, Scopus CiteScore (2016): 0,6, ewaluacja 2016 MNiSW (2016): 14,
baza Web of Science
Artykut powstat w ramach projektu [G.9].

P.34. Rapid controller development for a Dynamic Voltage Restorer
Andrzej Firlit, Krzysztof Kotek, Krzysztof Pigtek
59th International Symposium ELMAR’2017 (18-20.10.2017), Patronat: IEEE Region 8,
Croatia, Proceedings of Elmar-2017, University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering
and Computing, cop. 2017, ISSN 1334-2630, ISBN 978-953-184-230-3, p. 237-240,
artykut indeksowany w Web of Science oraz opublikowany w IEEE Xplore,
tekst: ieeexplore.ieee.org/document/8124476, DOI: 10.23919/ELMAR.2017.8124476,
W0S:000426893100055
» punktacja: MNiSW (2017): 15, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science, IEEE
Artykut powstat w ramach projektu [G.10].

P.35. Comparative tests of power quality analyzers — harmonic distortion
Krzysztof Chmielowiec, Michat Zietek, Krzysztof Pigtek, Andrzej Firlit, Rafat Szkoda; Pawet
Balawender
2012 IEEE Power & Energy Society, 15th International Conference on Harmonic and Quality of
Power — ICHQP'2012, str. 307-312, Hong Kong, 17-20 June 2012, proceedings, dokument
elektroniczny, ISSN 2164-0610, e-ISBN: 978-1-4673-1943-0, p. 1-6,
ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6381286
DOI: 10.1109/ichgp.2012.6381286
» punktacja: MNiSW (2012): brak, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science, IEEE
Artykut powstat w ramach projektu [G.5].

P.36. Improvement of voltage stability in the HV distribution line using an active power filter
Julian Wosik, Marcin Habrych, Bogdan Miedziniski, Grzegorz Debita, Andrzej Firlit
Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 96, nr 1, s. 134-137, 2020 r.,
pe.org.pl/articles/2020/1/29.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.01.29, W0S:000504896200029
» punktacja: JCR IF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021):
70, Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science
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P.37. Zalety i wady stosowania uktadow wielopulsowych w napedzie elektrycznym maszyn
wyciggowych
Tomasz Siostrzonek, Krzysztof Chmielowiec, Andrzej Firlit, Szymon Barczentewicz
Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 96, nr 5, s. 43-46, 2020 .,
pe.org.pl/articles/2020/5/8.pdf, DOI: 10.15199/48.2020.05.08, W(0S:000530038900008
» punktacja: JCR IF (2020): 0,15, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2021 MNiSW (2021):
70, Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

P.38. Syntetyczne miary jakosci napiecia
Zbigniew Hanzelka, Andrzej Firlit, Grzegorz Btajszczak (PSE)
Automatyka, Elektryka, Zaktécenia, red. Zbigniew R. Kwiatkowski, Gdansk, INFOTECH, ISBN 978-
83-921711-8-8, str. 118-126, 2011 r., e-pismo naukowo-techniczne dla praktykéw, vol. 3, nr 4(10),
s. 62-70, 2012 r., epismo-aez.pl/epismoAEZ10-2012/mobile/index.html#p=62
Indeksowany w: BazTech

P.39. Ciagty monitoring i analiza jakosci energii elektrycznej
Andrzej Firlit
Elektroenergetyka — Wspotczesnosé i Rozwéj, nr 4(10)/2011, grudzien 2011 r.
yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-article-BPW8-0021-
0093?g=bwmetal.element.baztech-volume-2080-8593-
elektroenergetyka wspolczesnosc i rozwoj-2011-nr 410;3&qgt=CHILDREN-STATELESS
indeksowany w: BazTech

P.40. Ciagty monitoring jakosci energii elektrycznej
Andrzej Firlit
Wiadomosci Elektrotechniczne, Miesiecznik Naukowo-Techniczny Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich, ISSN 0043-5112, eISSN2449-9560, R. 80, nr 2, str. 6-9, 2012 r., Identyfikator YADDA:
bwmetal.element.baztech-article-BAR8-0016-0053
» punktacja: MNiSW (2012): 5, indeksowany w: BazTech
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-article-BAR8-0016-
0053?g=bwmetal.element.baztech-volume-0043-5112-wiadomosci elektrotechniczne-2012-
r 80 nr 2;1&qt=CHILDREN-STATELESS
http://elektroonline.pl/a/5027/2,Ciagly-monitoring-jakosci-energii-elektrycznej, Energetyka

P.41. Monitorowanie wskaznikow jakosci energii elektrycznej w elektroenergetycznych sieciach
przesytowych
PSE: Magdalena Wasiluk-Hassa, Grzegorz Btajszczak, AGH: Andrze;j Firlit, Wtadystaw toziak, Marek
Rogdz, Krzysztof Chmielowiec, Zbigniew Hanzelka
XIV Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Aktualne Problemy w Elektroenergetyce APE’2009,
Jurata, str. 73-87, artykut zostat wyrdzniony, 03-05.06.2009
Artykut powstat w ramach wspdtpracy z PSE Operator [0.1].

P.42. Narzedzia do oceny i analizy jakosci energii elektrycznej
Andrzej Firlit, Grzegorz Btajszczak (PSE)
ENERGETYKA, str. 787-793, ISSN 0013-7294, 12.2009
https://elektroenergetyka.pl/upload/file/2009/12/elektroenergetyka nr 09 12 1.pdf

P.43. Zagregowane wskazniki w rozproszonym systemie oceny jakosci dostaw energii elektryczne;j
PSE SA
PSE: Marian Jurek, Jarostaw Raczka, AGH: Bogustaw Swiatek, Zbigniew Hanzelka, Andrzej Firlit
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPiREE, VI Konferencja Jakos¢
Energii Elektrycznej w Sieciach Elektroenergetycznych w Polsce, Biatka T., str. 43-54, 9-10.06.2015
Artykut powstat w ramach projektu [G.9] oraz wspotpracy z PSE [W.4].
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http://elektroonline.pl/a/5027/2,Ciagly-monitoring-jakosci-energii-elektrycznej,,Energetyka
https://elektroenergetyka.pl/upload/file/2009/12/elektroenergetyka_nr_09_12_1.pdf
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P.44. Pomiary poréwnawcze analizatorow jakosci energii elektrycznej — eksperyment pomiarowy
w ramach Pikniku JEE
Krzysztof Chmielowiec, Zbigniew Hanzelka, Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek, Krzysztof Wozny,
Marek Rogodz
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPIiREE, VI konferencja Jakosc¢
energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych w Polsce, Biatka Tatrzanska, str. 71-75,
9-10 czerwca 2015 .,
Artykut zostat réwniez opublikowany w: Elektro Info, ISSN 1642-8722, nr 9, str. 72-75, 2015 r.
» punktacja: MNiSW (2015): 6, baza: BazTech
https://www.elektro.info.pl/artykul/jakosc-energii-elektrycznej/60562,pomiary-porownawcze-
analizatorow-jakosci-energii-elektrycznej-eksperyment-pomiarowy-w-ramach-pikniku-jakosci-
energii-elektrycznej

P.45. Uniwersalna platforma pomiarowa parametréw elektrycznych i jakosci energii elektrycznej
Krzysztof Pigtek, Krzysztof Kotek, Andrzej Firlit, Krzysztof Chmielowiec, Krzysztof Wozny
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPIiREE, VI konferencja Jakos¢
energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych w Polsce, Biatka Tatrzanska, str. 77-86,
9-10 czerwca 2015 .
Artykut powstat w ramach projektéw [G.8] i [G.9].

P.46. Integracja analizatorow jakosci dostawy energii elektrycznej pochodzacych od réinych
producentow
Andrzej Firlit, Bogustaw Swiatek, Zbigniew Hanzelka, Krzysztof Wozny, Krzysztof Chmielowiec,
Krzysztof Pigtek
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPIiREE, VI Konferencja Jakosc
energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych w Polsce, Biatka Tatrzanska, str. 193-202,
9-10 czerwca 2015 r., artykut zostat réwniez opublikowany w: Energia Elektryczna — Biuletyn
Branzowy PTPIREE, ISSN 1897-3833, 2016, nr 3, s. 25—-28, marzec 2016
Artykut powstat w ramach projektu [G.9].

P.47. Opracowanie wirtualnego hybrydowego irddta energii elektrycznej ztoionego z
rozproszonych i odnawialnych Zrédet z zastosowaniem systemu ciggtego monitorowania jakosci
energii elektrycznej
Andrzej Firlit, Krzysztof WozZny, Zbigniew Hanzelka, Krzysztof Chmielowiec, Krzysztof Pigtek,
Bogustaw Swiatek
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPIiREE, VI konferencja Jakosc¢
energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych w Polsce, Biatka Tatrzanska, str. 105-119,
9-10 czerwca 2015r.

Artykut powstat w ramach projektu [G.9].

P.48. Analysis of the effect of symmetrical load on the value of negative voltage asymmetry factor
in medium-voltage power networks
Grzegorz Hotdynski, Zbigniew Skibko, Andrzej Firlit, Andrzej Borusiewicz
Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, vol. 100, Art. no. 7, pp. 289-294, 2024 r.,
pe.org.pl/articles/2024/7/57.pdf, DOI: 10.15199/48.2024.07.57, W0S:001260151500057
» punktacja: JCR IF (2023): 0,4, Scopus CiteScore (2020): 1,0, ewaluacja 2024 MNiSW (2024):
70, Lista A, indeksowany w bazach: SCOPUS, Web of Science

P.49. Innowacyjne rozwigzania techniczne i technologiczne w obszarze energetyki rozproszonej
— podsumowanie sesji technicznej | Kongresu Energetyki Rozproszonej
Andrzej Firlit
Energetyka Rozproszona, ISSN: 2720-0973, z. 10, s. 25-32, 2023 r., doi.org/10.7494/er.2023.10.25

52/82


https://www.elektro.info.pl/artykul/jakosc-energii-elektrycznej/60562,pomiary-porownawcze-analizatorow-jakosci-energii-elektrycznej-eksperyment-pomiarowy-w-ramach-pikniku-jakosci-energii-elektrycznej
https://www.elektro.info.pl/artykul/jakosc-energii-elektrycznej/60562,pomiary-porownawcze-analizatorow-jakosci-energii-elektrycznej-eksperyment-pomiarowy-w-ramach-pikniku-jakosci-energii-elektrycznej
https://www.elektro.info.pl/artykul/jakosc-energii-elektrycznej/60562,pomiary-porownawcze-analizatorow-jakosci-energii-elektrycznej-eksperyment-pomiarowy-w-ramach-pikniku-jakosci-energii-elektrycznej

Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

https://www.energetyka-rozproszona.pl/media/magazine attachments/ER10 Firlit.pdf
Wydawca: Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
https://www.energetyka-rozproszona.pl/czasopismo/energetyka-rozproszona-zeszyt-10/
» punktacja: ewaluacja 2023 MNiSW (2023): 20 (BaDAP AGH)

Czasopismo uzyskato patronat Komitetu Problemoéw Energetyki Polskiej Akademii Nauk
Artykut powstat w ramach projektu [G.15].

P.50. Wplyw duzego odbiorcy przemystowego na poziom wahan napiecia w sieciach wysokich
napiec
Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPIiREE, V Konferencja Jakos¢
Energii Elektrycznej w Sieciach Elektroenergetycznych w Polsce oraz Efektywnos¢ Energetyczna:
Lidzbark Warminski, 25-26.04.2012
Artykut powstat w ramach projektu [G.5].

P.51. Analiza pracy sieci dystrybucyjnej nN OSD z bateryjnym systemem magazynowania energii
elektrycznej BSME
Andrzej Firlit, Szymon Piasecki, Tomasz Rodziewicz, Krzysztof Szaniawski, Zbigniew Hanzelka,
tukasz Topolski
| Konferencja Naukowa Energetyki Rozproszonej — | KNER'2023, Krakdéw, 26.10.2023, dokument
elektroniczny: streszczenia: http://www.kner2023.agh.edu.pl/wp-
content/uploads/KNER%202023%20-%20Streszczenia%202023-09-21.pdf
Artykut powstat w ramach projektu [G.15].

P.52. Analiza wptywu farmy fotowoltaicznej na parametry jakosci dostawy energii elektrycznej w
sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia
Grzegorz Hotdynski, Zbigniew Skibko, Andrzej Firlit, Krzysztof Kotek
| Konferencja Naukowa Energetyki Rozproszonej — | KNER'2023, Krakdw, 26.10.2023,
dokument elektroniczny: streszczenia: http://www.kner2023.agh.edu.pl/wp-
content/uploads/KNER%202023%20-%20Streszczenia%202023-09-21.pdf

P.53. Analiza wptywu réznych czynnikow na zdolnos¢ przytaczeniowa sieci elektroenergetyczne;j
niskiego napiecia
Grzegorz Hotdynski, Zbigniew Skibko, Andrzej Firlit
Il Konferencja Naukowa Energetyki Rozproszonej — Il KNER'2024, Krakéw, 30.10.2024,
dokument elektroniczny: streszczenia: https://kner2024.agh.edu.pl/wp-
content/uploads/KNER%202024%20-%20Program%202024-10-
30%20pe%C5%82ny%20v20241021.pdf
Artykut powstat w ramach projektu [G.16].

P.54. Sekcja lll Magazynowanie energii w kontekscie transformacji energetycznej — od materiatéw
po systemy. Wybrane kierunki badan, zastosowanie i wspoétpraca z operatorami sieci oraz
przemystem
Andrzej Firlit — koordynator sekgji lll, doi.org/10.7494/er.2025.13-14.55

A. Budziak, A. Firlit, D. Grybos, A. Kulka, J. Leszczynski, J. Markowski, J. Molenda, A. Milewska,
M. Nowak, T. Siostrzonek, A. Sapinska-Sliwa, T. Sliwa, K. Walczak, J. Wotoszyn

Samodzielny autor rozdziatu (artykutu) 8 pt. ,,Analiza pracy bateryjnych systemdéw magazynowania
energii elektrycznej przytgczonych do sieci zasilajgcych — zagadnienia wybrane”, w ramach
rozdziatu Il

Energetyka Rozproszona, ISSN: 2720-0973, zeszyt specjalny nr 13-14, 2025 r., dokument
elektroniczny dostepny online, doi.org/10.7494/er
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Wydawca: Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdéw.

Premiera publikacji odbedzie sie w trakcie Ill Kongresu Energetyki Rozproszonej 17-19.09.2025.
Wdwczas cata publikacja bedzie dostepna publicznie na stronie internetowej czasopisma:

www.energetyka-rozproszona.pl/czasopismo/,

www.wydawnictwo.agh.edu.pl/produkt/1459-energetyka-rozproszona-2025-zeszyt-13-14.

Czasopismo uzyskato patronat Komitetu Problemow Energetyki Polskiej Akademii Nauk.
Artykut powstat w ramach projektu [G.16] oraz Il Kongresu Energetyki Rozproszonej 2025.

4.4.3 Opracowania, raporty dostepne publicznie

P.55. Analiza pracy sieci zasilajacej OSD po uruchomieniu magazynu energii elektrycznej firmy
APATOR w Ochotnicy Dolnej
AGH: Andrzej Firlit, Krzysztof Pigtek, Zbigniew Hanzelka, APATOR: Krzysztof Szaniawski, Szymon
Piasecki, TAURON Dystrybucja: tukasz Topolski
opracowanie dostepne online na portalu czasopisma Energetyka Rozproszona, dokument
elektroniczny: https://www.energetyka-rozproszona.pl/artykuly/analiza-pracy-sieci-zasilajacej-
osd-po-uruchomieniu-magazynu-energii-elektrycznej-firmy-apator-w-ochotnicy-dolnej/,
data publikacji: 12.09.2023, 67 stron
Opracowanie powstato w ramach projektu [G.15].

P.56. Elastyczno$¢ energetyczna: raport specjalistyczny
Andrzej Firlit, Grzegorz Hotdynski
opracowanie dostepne online dokument elektroniczny: https://elastycznoscenergii.pl/,
82 strony, data publikacji: 12.09.2023

4.5 Patenty

Jestem wspodtautorem 3 patentéw (potwierdzenie: Zatacznik nr 15). Powstaty w wyniku
wspotpracy z Siecig Badawczg tukasiewicz Instytut Technik Innowacyjnych ,EMAG” w Katowicach
(poprzednio Centrum Elektryfikacji i Automatyzacji Gornictwa ,,EMAG”) w ramach projektu [G.4].

T.1. Tytut: Uktad kompensatora aktywnego mocy biernej - Twércy: Marian Kalus, Julian Wosik,
Bogdan Miedzinski, Artur Koztowski, Zbigniew Hanzelka, Andrzej Firlit
Numer zgtoszenia: P.405161, Data zgtoszenia: 2013-08-29, Numer prawa wytgcznego:
Pat.224295, Data publikacji BUP: 2015-03-02, Klasyfikacja MKP: H02J3/18, Kod Ochr: B1,
Kod Zgt: A1, Status: Prawo w mocy

T.2. Tytut: Uktad sterowania kompensacjg aktywna mocy biernej - Twércy: Marian Kalus, Julian
Wosik, Bogdan Miedzinski, Artur Koztowski, Zbigniew Hanzelka, Andrzej Firlit
Numer zgtoszenia: P.405162, Data zgtoszenia: 2013-08-29, Numer prawa wytgcznego:
Pat.224296, Data publikacji BUP: 2015-03-02, Klasyfikacja MKP: H02J3/18, Kod Ochr: B1,
Kod Zgt: A1, Status: Prawo w mocy

T.3. Tytul: Uktad kompensacji aktywnej mocy biernej - Tworcy: Marian Kalus, Julian Wosik,
Bogdan Miedzinski, Artur Koztowski, Zbigniew Hanzelka, Andrzej Firlit
Numer zgtoszenia: P.405163, Data zgtoszenia: 2013-08-29, Numer prawa wytgcznego:
Pat.224297, Data publikacji BUP: 2015-03-02, Klasyfikacja MKP: H02J3/18, Kod Ochr: B1,
Kod Zgt: A1, Status: Prawo w mocy
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4.6 Wdrozenia

Obok uczestnictwa w projektach krajowych i miedzynarodowych wspdtuczestniczytem
w 7 wdrozeniach [W.1] — [W.7]. Cze$¢ wdrozen jest jednym z efektow ww. projektéw. Wdrozenie [W.2]
powstato w ramach projektu miedzynarodowego [G.10]. Uczestniczytem rdéwniez w osiggnieciu
praw wtasnosci przemystowej — 1 promesa licencji.

W.1.

L.1.

Tytut: ,,Wdrozenie programu komputerowego PQ-Kyoritsu do wspomagania przetwarzania
danych uzyskanych za pomoca analizatora wskaznikéw jakosci Kyoritsu model KEW6310
(zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami prawnymi) oraz opracowania raportu”

Twércy: Hanzelka Z., Swigtek B., Firlit A. i inni; Zleceniodawca: BIALL Sp. z 0.0 , Otomin,
ul. Stoneczna 43, 80-174 Gdansk; umowa: nr 5.5.120.860; data rozpoczecia: 26.01.2009,
data zakonczenia: 24.07.2009

. Tytut: ,Opracowanie koncepcji funkcjonalnej, wykonanie projektu technicznego, budowa

prototypu, badania i wdrozenie réwnolegtego energetycznego filtru aktywnego 3-fazowego,
3- i 4-przewodowego”

Tworcy: Firlit A., Kotek K., Dziadecki A., Skotniczny J., Chmielowiec K. i inni; Zleceniodawca:
w ramach projektu badawczo-rozwojowego KIC Prolnterface [G.10] we wspdtpracy i na rzecz
firmy ELSTA Elektronika Sp. z o0.0.; projekt: projekt nr 26_2013_IP76_Prolnterface; umowa:
7.120.7949B; data rozpoczecia: 2014, data zakonczenia: 2017

. Tytut: ,Wdrozenie systemu do monitorowania warunkow dostawy energii elektrycznej

(wskazniki jakosci napiecia) i prognozowania generacji energii w Zrédtach wiatrowych
i stonecznych”

Twércey: Hanzelka Z., Swiatek B., Firlit A., Dutka M., Wozny K. i inni; Zleceniodawca: WindLipie
sp. z 0.0. w ramach grantu NCBiR POIG 2007-2013 [G.9]; projekt: POIG.01.03.01-30-056/12;
umowa: 72.72.120.86260; data rozpoczecia: grudzien 2015, data zakoriczenia: 31.03.2017

. Tytut: ,Opracowanie i wykonanie programu komputerowego do oceny jakosci dostawy

energii elektrycznej, ktory na podstawie tradycyjnych wskaznikéw jakosci napiecia bedzie
wypracowywat zagregowany indeks oraz formuty naliczania kar i bonifikat, uwzgledniajace
udziat przytaczonych podmiotéw w emisji zaktécen — system SOJEE”

Twércy: Hanzelka Z., Swiatek B., Sury A., Firlit A. i inni; Zleceniodawca: PSE Polskie Sieci
Elektroenergetyczne, ul. Warszawska 165, 05-520 Konstancin-Jeziorna; umowa:
DS/IBR/DE/3/TK/2015; data rozpoczecia: 29.06.2015, data zakoriczenia: 29.07.2016

. Tytut: ,Opracowanie miernika wskaznikow jakosci energii elektrycznej PQ-100 (MWIEE)

oraz rozproszonego systemu monitorowania stanu sieci zasilajgcej”

Tworcy: Hanzelka Z., Firlit A., M. Rogdz i inni; Zleceniodawca: Elektrotim S.A., ul. Stargardzka
8, 54-156 Wroctaw; umowa: 5.5.120.762; data rozpoczecia: 18.01.2008; data zakonczenia:
27.02.2009

. Tytut: ,Wdrozenie systemu nadrzednego SOPJEE” — W ramach projektu SOPJEE [G.12] na

rzecz TAURON Dystrybucja — lata 2017-2020. Wspdtuczestnictwo w pracach — kierownik
projektu w AGH.

. Tytut: ,Wdrozenie systemu nadrzednego MOBISYS” — W ramach projektu MOBISYS [G.13]

na rzecz Enea Operator — lata 2019-2022. Wspdtuczestnictwo w pracach — kierownik projektu
w AGH.

Umowa licencyjna AGH z Elsta Elektronika Sp. z o0.0. dotyczgca prawa wiasnosci
przemystowej, komercjalizacji wynikow badan naukowych i prac rozwojowych powstatych w
ramach projektu KIC Prolnrterface [G.10] ,Intelligent Power Conditioning and Monitoring
Interfaces for Smart Grid Prosumers” i transferu ich do gospodarki (Zatgcznik nr 17).
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4.7 Inne formy aktywnosci naukowo-badawczej

W latach 2013-2015 w AGH powstat nowoczesny obiekt w postaci centrum naukowo-
badawczego ukierunkowanego na rozwdéj techniki i technologii energetycznych — Centrum Energetyki
AGH (CE, www.ce.agh.edu.pl). Od samego poczatku jestem zaangazowany w organizacje i prace
Zespotu Laboratoriéw Jakosci Energii Elektrycznej w CE:

U Laboratorium JDEE nr1 przeznaczone do weryfikacji i certyfikacji analizatoréw oraz innych
miernikéw stosowanych do pomiaréw wskaznikéw jakosci dostawy energii elektrycznej,
www.ce.agh.edu.pl/laboratoria/laboratoria-badawczo-komercyjne/laboratorium-jakosci-energii-
elektrycznej-1-jee-1/

U Laboratorium JDEE nr 2 przeznaczone do badania, analizowania i testowania kompatybilnosci
elektromagnetycznej odbiornikéw, uktadéw energoelektronicznych oraz Zzrédet energii w zakresie
odpornosci na zaburzenia i emisje zaburzen.
www.ce.agh.edu.pl/laboratoria/laboratoria-badawczo-komercyjne/zespol-laboratoriow-jakosci-
energii-elektrycznej/

Jednym z efektéow badan poréwnawczych analizatoréw jakosci energii elektrycznej [P.15] byt wspdiny
projekt z TAURON Dystrybucja realizowany w CE dotyczgcy Laboratorium JDEE nr 1. Laboratorium
wyposazone zostato w specjalistyczne urzgdzenia we wspétpracy z TAURON Dystrybucja w ramach
podpisanej umowy. Réwniez Laboratorium JDEE nr 2 zostato wyposazone w specjalistyczng aparature
dzieki staraniom Wtfadz CE AGH oraz Zespotu JEE, przy moim wspdtudziale. Dzieki zgromadzonej
infrastrukturze technicznej prowadzone sg rézne prace naukowo-badawcze. Miedzy innymi mozliwe
byto zorganizowanie i przeprowadzenie badan poréwnawczych przeksztattnikéw fotowoltaicznych dla
instalacji prosumenckich [P.17] oraz prowadzenie badan i testow licznikdw energii elektrycznej m.in.
pod katem weryfikacji poprawnosci obliczania zagregowanych wskaznikéw JEE W1-Wa. W 2018 roku w
Pulsie Biznesu — Rzecz o Innowacjach ukazat sie artykut dotyczacy Laboratoriéw Jakosci Energii
Elektrycznej w Centrum Energetyki AGH. Laboratorium zostato nominowane do Polskiej Nagrody
Inteligentnego Rozwoju 2018.

Kompetencje i doswiadczenie uzyskane podczas licznych prac zwigzanych z pomiarami i rejestracjami
oraz wysokiej klasy sprzet pomiarowy umozliwity uruchomienie Laboratorium Wzorcowania
Miernikéw do Pomiaru Wskaznikow Jakosci Dostawy Energii Elektrycznej, wspdtuczestniczytem w tym
procesie. Laboratorium uzyskato 11.04.2022 akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w Warszawie
nr AP205 (www.ce.agh.edu.pl/info/article/uzyskalismy-akredytacje-pca-na-wzorcowanie-miernikow-
energii-elektrycznej/).

Zasoby CE wykorzystywane sg na biezgco do wspdtpracy z innymi uczelniami, osrodkami
naukowo-badawczymi i rozwojowymi oraz otoczeniem gospodarczym i spotecznym. W Laboratoriach
JDEE prowadzone sg prace, przy moim wspétudziale, m.in. w nastepujgcych obszarach badawczo-
testowych dotyczgcych:

o licznikdw energii elektrycznej, szczegdlnie z zaimplementowanymi algorytmami obliczania
podstawowych wskaznikéw JEE oraz algorytmami obliczania zagregowanych wskaznikéw JEE
W1-W, zgodnie z rekomendacjami URE,

e analizatoréw JEE pod katem kompleksowej analizy i oceny zgodnosci z wymaganiami norm:
PN-EN 61000-4-30, PN-EN 61000-4-15, PN-EN 61000-4-7, PN-EN 62586-1, PN-EN 62586-2
(weryfikacja klasy),

e roznego typu przyrzagdéw pomiarowych wykorzystywanych w obszarze JDEE,

e pracy urzadzen w warunkach zaburzonych przebiegéw napiec i prgdéw (np. mozliwa jest analiza
supraharmonicznych napiecia do 150 kHz),

e merytorycznego wsparcia w obszarze JDEE, inteligentnych systeméw elektroenergetycznych,
energetyki rozproszonej, systemdw monitorowania, filtracji aktywnej, kompensacji mocy
biernej, implementac;ji algorytmow obliczania wskaznikéw JDEE.
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4.8 Wspdtpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym — wybrane prace na rzecz energetyki
zawodowej i przemystu

W ramach realizacji projektow krajowych i miedzynarodowych [G.1]-[G.18], wdrozen
[W.1] - [W.7], eksperymentalnych badan poréwnawczych [P.15]-[P.17] oraz innych prac badawczo-
testowych wspotpracowatem z wieloma podmiotami z otoczenia gospodarczego i spotecznego.
Wspominatem juz o tym kilkukrotnie w autoreferacie. Dodatkowo, w ramach mojej dziatalnosci
akademickiej, bytem zaangazowany w realizacje ponad 134 umodw, zlecen oraz opracowan wykonanych
dla operatoréow sieci dystrybucyjnych i przesytowych, przemystu oraz innych podmiotow
gospodarczych i spotecznych. Podjete dziatania miaty najczesciej charakter prac naukowo-badawczo-
rozwojowych. Wynikaty z potrzeby wsparcia merytorycznego, wykonania analiz i ocen, rozwigzania
roznych kwestii i problemdéw technicznych, a takze dzielenia sie wiedzg ekspercka. Wybrane pozycje
zamiesScitem w niniejszym rozdziale (potwierdzenia wspdtpracy z wybranymi partnerami:
od Zatacznik nr 19 do Zatacznik nr 31).

Lista wybranych prac

0.1. Opracowanie ogodlnej koncepcji systemu zdalnego monitorowania parametrow jakosci
energii elektrycznej w weztach sieci przesytowej, zleceniodawca: PSE Operator S.A., Firlit A,,
Hanzelka Z. i inni, umowa nr 30.30.120.742, rozp. 20.11.2007, zakon. 15.12.2008

0.2. Koncepcja monitoringu jakosci energii elektrycznej, zleceniodawca: Vattenfall Distribution
Poland, Gliwice, Firlit A., Hanzelka Z. i inni, umowa nr 5.5.120.812, 2008 r.

0.3. Andliza funkcjonalna systemu monitoringu jakosci energii elektrycznej, zleceniodawca:
TAURON Dystrybucja S.A., Krakow, Firlit A., Hanzelka Z., Bie A. i inni, umowa nr 30.30.120.448,
cze-lis 2014 r.

0.4. Sformutowanie zasad benchmarkingu — oceny poziomu jakosci energii w krajowych sieciach
przesytowych (etap 1 i etap 2), zleceniodawca: PSE Operator S.A., Firlit A., Hanzelka Z. i inni,
umowa nr 5.5.120.969, maj-gru 2010 r.

0.5. Ocena mozliwosci wykorzystania programu PQView do dfugoterminowej, ciggtej analizy
parametrow jakosci energii, zleceniodawca: PSE Operator S.A., Firlit A., Hanzelka Z. i inni,
umowa nr 5.5.120.888, cze-sie 2009 r.

0.6. Ocena moiliwosci wykorzystania programu PQView do dfugoterminowej, ciggtej analizy
parametrow jakosci energii elektrycznej, zleceniodawca: PSE Operator S.A., Firlit A.,, umowa
nr 003/AGH/SM/2009 zawarta w ramach umowy o wspétpracy nr BK/W/006/2007 PSE
Operator S.A. a AGH, 2009 r.

0.7. Rozproszony system monitorowania stanu sieci zasilajgcej: Czes¢ 1: Miernik wskaznikow
jakosci energii elektrycznej zwany w dalszej czesci umowy MWIEE, zleceniodawca: Elektrotim
S.A., Wroctaw, Firlit A., Rogéz M., Hanzelka Z. i inni, umowa nr 1/2: 5.5.120.762, rozp.
18.01.2008 r., zakon. 27.02.2009r.; umowa nr 2/2: 5.5.120.762, rozp. 27.02.2009r.,
zakon. 30.10.2009 r.

0.8. Pomiary parametrow jakosci energii elektrycznej w punktach zasilania Huty Ostrowiec,
zleceniodawca: PSE Operator, Firlit A., Hanzelka Z. i inni, umowa 5.5.120.869, kwi-maj 2009 r.

0.9. Koszty ztej jakosci dostawy energii — Czes¢ 1: Ocena warunkow zasilania w punktach dostawy
energii dla ZG Lubin w GPZ-ach 110/6 kV: KLG, KLW, KLZ, KGHM Polska Miedz S.A.,
zleceniodawca: KGHM Polska Miedz S.A., Firlit A., Hanzelka Z., Chmielowiec K. i inni,
eksperyment pomiarowo-badawczy, cze-lis 2009 r.
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Analiza dostaw jakosci energii elektrycznej do przyfqcza zasilajgcego Stacje GSS CELSA Huta
Ostrowiec Sp. z 0.0. zakoriczona wnioskami podsumowujgcymi przeprowadzane pomiary oraz
sugestiami poprawy w przypadku stwierdzenia nieprawidfowosci po stronie dostaw energii,
zleceniodawca: CELSA Huta Ostrowiec, Ostrowiec Swietokrzyski, Firlit A., BieA A., Pigtek K. i
inni, umowa nr 30.30.120.562, kwi-cze 2016 .

Opracowanie koncepcji pozwalajgcej na zwiekszenie absorpcji energii elektrycznej
generowanej przez instalacje prosumenckie przy zachowaniu wymaganych przepisami
poziomow wybranych wskaznikéw jakosci dostawy energii elektrycznej w sieci dystrybucyjnej
na terenie ENEA Operator, zleceniodawca: Enea Operator, Firlit A., Dutka M., Hanzelka Z.,
Pigtek K., czas realizacji: gru 2022 - wrz 2023, umowa nr 9000063796 / zlecenie nr 1,5.5.120.878

W ramach umowy ramowej dotyczgcej wspotpracy z Enea Operator: Prace badawczo-
rozwojowe, badania przemystowe o charakterze analityczno-koncepcyjnym, prace
projektowe, pomiarowe oraz wdrozeniowe, a takze ustugi doradcze i eksperckie;

umowa w trakcie realizacji, rola: kierownik umowy, wykonawca;

czas trwania: od 01.02.2022 r. do 31.01.2026 .

Wykonanie pomiaréw i analiza jakosci energii w stacji 110/30/15 kV Rzepedz z rcwnoczesnym
pomiarem: u odbiorcow SN zasilanych z tej stacji oraz u odbiorcow komunalnych zasilanych z
sieci dystrybucyjnej nN — dwanascie punktéw pomiarowych, zleceniodawca: PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszéw, Firlit A., Siostrzonek T. i inni, nr umowy: 51/OR/JR/2020; czes$¢ 1: przed
uruchomieniem magazynu energii: 2020 r., cze$¢ 2: po uruchomieniu magazynu energii: 2021 r.

Adaptacja procedur testowych oraz weryfikacja poprawnosci wyznaczania wskaznikéw
jakosci energii elektrycznej (JEE W1-W4) w licznikach energii elektrycznej typu GAMA300
G3G.546 produkcji ELGAMA oraz typu AD13A.3-5-2 produkcji ADD, zleceniodawca: TAURON
Dystrybucja, Firlit A., Chmielowiec K., Hanzelka Z., Barczentewicz S., Dutka M. i inni, nr zlecenia:
5.5.694.061, Centrum Energetyki AGH, 2018 r.

Przeprowadzenie testow i badan laboratoryjnych dotyczgcych poprawnosci pomiarow
podstawowych wskaznikow jakosci napiecia w bilansujqgcych licznikach energii elektrycznej
oraz detekcji zdarzen napieciowych wraz z raportem (zakres T1) — czesc¢ 1. Przeprowadzenie
testow i badan laboratoryjnych dotyczqcych poprawnosci wyznaczania globalnych
(zagregowanych) wskaznikow jakosci napiecia w bilansujgcych licznikach (zakres T2) — czesc¢
2., zleceniodawca: innogy Stoen Operator, Firlit A., Chmielowiec K., Hanzelka Z., Barczentewicz
S., Dutka M. i inni, umowa nr PZ-3597, Centrum Energetyki AGH, kwi-maj 2018 r.

Badanie i ocena jakosci energii elektrycznej na stacji elektroenergetycznej 110/30 kV Jasto-
Niegtowice oraz 110/15, 30/15 kV Iwonicz, zleceniodawca: Rzeszowski Zaktad Energetyczny,
Firlit A., Hanzelka Z. i inni, umowa nr 5.5.120.713, kwi-czer 2007 r.

Opracowanie koncepcji kompensacji mocy biernej i filtracji wyZzszych harmonicznych w sieci
zaktadowej Stalprodukt S.A. Bochnia, zleceniodawca: Stalprodukt S.A., Firlit A., Hanzelka Z.,
Jarocha R,, Pigtek K. i inni, umowa z AGH, 2001 r.

Badanie zgodnosci sterownika polowego SO52v11-SER z witasciwymi dokumentami
normalizacyjnymi w zakresie pomiaru parametrow wskaznikow jakosci energii elektrycznej
— czes¢ 1. Wykonanie badania zgodnosci sterownika polowego SO52v11-eME z wtasciwymi
dokumentami normalizacyjnymi w zakresie pomiarow jakosci energii — czesc 2.,
zleceniodawca: MIKRONIKA Poznan, Chmielowiec K., Firlit A., Hanzelka Z. i inni, 1) umowa
nr 30.30.120.922, wrz-gru 2009 r.; 2) umowa nr 5.5.120.287, wrz-gru 2012 r.
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Analiza mozliwosci pomiarowych miernika parametrow jakosci energii elektrycznej typu
ION8800 w zastosowaniu praktycznym, zleceniodawca: PSE Operator S.A., Firlit A. i inni,
umowa nr 5.5.120.912, paz-gru 2009 r.

Wykonanie pomiarow wskaznikow jakosci dostawy energii w PG Silesia, zleceniodawca:
Przedsiebiorstwo Gérnicze ,SILESIA”, Siostrzonek T., Firlit A., Hanzelka Z. i inni, umowa nr
5.5.120.303, sty-lut 2013 r.

Wykonanie pomiaréw wskaznikow jakosci dostawy energii: Ocena jakosci w punkcie zasilania
kopalni — czes¢ 1., Wykonanie pomiarow wskaznikow jakosci dostawy energii: Ocena jakosci
zasilania maszyny wyciggowej szybu nr 2 — czesé¢ 2., zleceniodawca: Elrow Sp. z o.0,,
Rybnik, Siostrzonek T., Firlit A., Hanzelka Z. i inni, umowa 5.5.120.377, gru 2013 r. - lut 2014 r.

Pomiar warunkow zasilania PMGZ Husow - rejestracja parametrow - czes¢ 1,
Pomiary zawartosci wyzszych harmonicznych w wybranych punktach zasilania w PMGZ
Husow — czes¢ 2, zleceniodawca: PGNIG S.A. Warszawa — Oddziat w Sanoku, Firlit A., Pigtek K.,
Bien A., Hanzelka Z. i inni, (1) umowa 1/2 nr 5.5.120.531, (2) umowa 2/2 pismo do AGH
nrZL/12862015/1 dn. 22.09.2015 r., wrz-paz 2015 r.

Wykonanie ekspertyzy zapisow standardowej specyfikacji technicznej analizatoréow jakosci
energii elektrycznej i standardowej specyfikacji technicznej szaf pomiarowych,
zleceniodawca: PSE Operator S.A., Firlit A.,, Hanzelka Z. i inni, umowa nr 30.30.120.322,
cze-lip 2013 .

Przygotowanie instrukcji do weryfikacji dotrzymywania standardow jakosci energii przez
farmy wiatrowe, zleceniodawca: PSE Operator S.A., Firlit A.,, Hanzelka Z. i inni, umowa
nr5.5.120.913, 2009 r.

Analiza jakosci dostawy energii elektrycznej w punkcie zasilania zaktadu — czesc¢ 1. Analiza
jakosci dostawy energii elektrycznej w wybranych punktach sieci zaktadowej — czes¢ 2.,
zleceniodawca: FANSULD Odlewnia Zeliwa Sp. z 0.0., Koriskie, Siostrzonek T., Firlit A., Hanzelka
Z., Dutka M., Wdjcik J., Centrum Energetyki, AGH, CE.070.21/2024, cze-lip 2024 .

Analiza i testy pracy rownolegtego energetycznego filtru aktywnego w warunkach
nominalnego obciqgzenia (S, = 138 kVA, U, = 400/230 V, I, = 200 A), zleceniodawca: ELSTA
Elektronika Sp. z 0.0., Wieliczka, Firlit A., Pigtek K., nr umowy: 55.120.869, listopad 2022 r.

Wykonanie opinii eksperckiej na temat dwéch ofert przetargowych na: ,,Dostawa, montaz i
wdrozenie kompleksowego systemu zasilania awaryjnego, skiadajgcego sie z 2 szt.
magazyndéw energii, opartych na akumulatorach litowo-jonowych, o pojemnosci min. 1 MWh
kazdy i mocy min 1 MW kazdy, dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego spétki
Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Broniszach”, zleceniodawca: Bronisze,
Bien A., Hanzelka A., Firlit A., Pigtek K., 2022 .

Opinia techniczna dotyczqca poprawnosci wykonania i warunkow pracy dtawikéw
wykonanych przez AS ELEKTROTECHNIK, bedacych elementem instalacji filtracyjnej
zainstalowanej w Rozdzielni 6 kV R-1.2 Rejon Rudna Gtéwna, zleceniodawca: AS
ELEKTROTECHNIK Koszecin, umowa nr 5.5.120.770, Firlit A., Hanzelka Z. i inni, lata 2007-2008.

Strojenie filtrow harmonicznych w stacji GST-4 w PHS S.A. o/HTS, zleceniodawca:
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe Zaktad Automatyzacji HTS Sp. z o.0. Krakéw, umowa:
5.5.120.455, Firlit A., Hanzelka Z. i inni, 2003 r.

Wykonanie pomiardéw i analiza redukcji Ps: i Pi: (flickera) w polu 11 rozdzielni 110 kV stacji GSS
Oddziatu Elektrycznego CELSA Huta Ostrowiec, zleceniodawca: CELSA Huta Ostrowiec Sp. z
0.0., Ostrowiec Swietokrzyski, nr umowy: 5.5.120.821, 2021 r.
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Pomiary i analiza pracy gtownych odbioréw (serwerow) w centrum przetwarzania danych,
zleceniodawca: Qumak-Sekom S.A. Oddziat Krakéw, umowa nr 5.5.120.881, Firlit A., Hanzelka
Z.iinni, 2009 r.

Przeprowadzenie testow i pomiarow oraz sporzgdzenie raportu wraz z omoéwieniem jego
wynikéw, wnioskami i zaleceniami z przeprowadzonych testow i pomiarow dotyczgcych
uktadow bezprzerwowego zasilania UPS-6w zainstalowanych w budynku Matopolskiego
Urzedu Wojewddzkiego w Krakowie, zleceniodawca: SEP Izba Rzeczoznawcédw w Krakowie,
opracowanie nr 01/08/19/Ktr, Firlit A., Dutka M., toziak W., sty-lut 2019 r.

Analiza warunkow zasilania Akademickiego Centrum Materiatow i Nanotechnologii ACMIN
AGH oraz analiza pracy uktadu bezprzerwowego zasilania UPS 175 kVA, zleceniodawca:
ACMIN AGH oraz Dyrektor Techniczny AGH, opracowanie: Centrum JUEE Wydziat EAIilB,
Firlit A., Hanzelka Z. i inni, kwi-lis 2017 r.

Wykonanie ekspertyzy przyczyn wybuchu baterii kondensatorow 1000 kvar w rozdzielni R1
na terenie zaktadu Michelin Polska S.A. w Olsztynie, zleceniodawca: MICHELIN POLSKA S.A.
Olsztyn, umowa nr 5.5.120.101, Firlit A., Hanzelka Z. i inni, data: 2011 r.

Wykonanie ekspertyzy poprawnosci dziatania baterii kondensatoréw zainstalowanych na
terenie Zaktadu Michelin Polska S.A. w Olsztynie, zleceniodawca: Michelin Polska S.A. Olsztyn,
umowa nr 5.5.120.176, Firlit A., Hanzelka Z. i inni, 2012 r.

Przeprowadzenie pomiarow oraz analiza wptywu pracy baterii kondensatorow SN na
zaktadowq sie¢ elektroenergetycznq w Zaktadzie Termicznego Przetwarzania Odpadow
Krakoéw, zleceniodawca: ELSTA Sp. z 0.0. Wieliczka, umowa nr 30.30.120.576, Firlit A., Pigtek K.
i inni, 2016 r. — wersja anglojezyczna: ,,Analysis of the work of the SN capacitor batteries at
the electricity network plant ZTPO Krakow” przygotowana dla wykonawcéw obiektu ZTPO
Krakéw POSCO Engineering & Construction Co., Ltd., 568-1, Goedong-dong Nam-gu Pohang,
Gyeongsangbuk-do, Korea Potudniowa

Analiza pracy bateryjnego systemu magazynowania energii elektrycznej BESS-50/125 firmy
Elsta. Analiza pracy sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia OSD w punkcie przylgczenia BESS-
50/125., zleceniodawca: Elsta, Elsta Elektronika, TAURON Dystrybucja, w ramach projektu OTE
Obserwatorium Transformacji Energetycznej, Firlit A., Kotek K., Szczerba S. i inni, lata 2023-2024

Badania i analiza pracy bateryjnego systemu magazynowania energii elektrycznej firmy
Fideltronik oraz pracy sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia OSD w punkcie przytqczenia,
zleceniodaweca: Fideltronik, Firlit A., Hanzelka Z., Stacherski A., lata: 2024 - 2025

Analiza i ocena wptywu roznych metod regulacji na parametry jakosci energii elektrycznej
w sieci nN z duzym nasyceniem OZE, zleceniodawca: TAURON Dystrybucja, nr referencyjny:
PNP/TD-CN/00509/2025, Dutka M., Firlit A., Hanzelka Z. i inni, 2025 r.
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4.9 Podsumowanie osiggniec i dorobku naukowo-badawczego

Do wniosku dotgczono raporty oceny bibliometrycznej wraz z punktacjg i liczbg cytowan.
Opracowane zostaty przez pracownikéw Biblioteki Gtéwnej AGH na podstawie baz (wedtug opcji
Search): SCOPUS, Web of Science Core Collection (WoS CC), BaDAP BG AGH oraz wytycznych MNiSW.
Dotyczg stanu na dzien 25.06.2025 i dostepne sg w zatgcznikach: od Zatacznik nr 7 do Zatgcznik nr 13.

Identyfikatory autora w systemach zewnetrznych:

ORCID ID: 0000-0002-7535-6170,
Scopus Author ID: 16068408700,
ResearcherlD: EUD-1876-2022.

Podsumowanie danych bibliograficznych dotyczacych cyklu publikacji

Punktacja dla publikacji stanowigcych osiggniecia naukowe (Zatacznik nr 7):

» liczba publikacji: 9
» punktacja wedtug roku wydania publikacji: 786
» punktacja wedtug najnowszych wytycznych ministerstwa: 845
Raport oceny bibliometrycznej — baza Scopus — osiggniecia (Zatacznik nr 8):
» liczba publikacji (dokumentéw) indeksowanych w bazie Scopus: 8
» tgczna liczba cytowan publikacji w bazie Scopus: 51
» liczba cytowan z wytgczeniem autocytowan wszystkich wspétautordw: 46
» indeks Hirscha: 4
» indeks Hirscha po wytgczeniu autocytowan wszystkich wspétautoréw: 4

Raport oceny bibliometrycznej — baza WoS CC — osiagniecia (Zatacznik nr 9):
» liczba publikacji indeksowanych w bazie WoS CC w tym 3 publikacje

w czasopismach z listy JCR, posiadajgcych Impact Factor (IF): 7
» sumaryczny Impact Factor wedtug listy JCR: 12,956
» tgczna liczba cytowan publikacji w WoS CC: 31
» liczba cytowan w WoS CC z wytgczeniem autocytowan: 30
» indeks Hirscha z bazy WoS CC: 4

Podsumowanie danych bibliograficznych dotyczacych wszystkich publikacji w BaDAP®)

Punktacja dla catego dorobku naukowego (Zatgcznik nr 10):

» liczba publikacji: 108
» punktacja wedtug roku wydania publikacji: 2189
» punktacja wedtug najnowszych wytycznych ministerstwa: 2605
Raport oceny bibliometrycznej — Scopus (Zatacznik nr 11):
» liczba publikacji (dokumentéow) indeksowanych w bazie Scopus: 28
» tgczna liczba cytowan publikacji w bazie Scopus: 126
» liczba cytowan z wytgczeniem autocytowan wszystkich wspétautoréw: 101
» indeks Hirscha: 7
» indeks Hirscha po wyfaczeniu autocytowan wszystkich wspétautorow: 6

Raport oceny bibliometrycznej — WoS CC (Zatgcznik nr 12):
» liczba publikacji indeksowanych w bazie WoS CC, w tym 7 publikacji

w czasopismach z listy JCR, posiadajgcych Impact Factor (IF): 20
» sumaryczny Impact Factor wedtug listy JCR: 16,856
» tgczna liczba cytowan publikacji w WoS CC: 58
» liczba cytowan w WoS CC z wytgczeniem autocytowan: 56
» indeks Hirscha z bazy WoS CC: 5

©® W bazie BaDAP BG AGH nie sg uwzglednione moje publikacje sprzed 2001 r. (10) i z 2025 r. (4). Brakuje 14 pozycji. Stad
catkowita liczba wynosi 123 pozycje, pomijajgc 6 pozycji zwigzanych z patentami (stan na dzien: 27.09.2025).
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Petne podsumowanie aktywnosci, osiggnie¢ i dorobku naukowo-badawczego przedstawitem w tabeli
Tab. 2 (stan na dzien 25.06.2025).

Tab. 2 Podsumowanie aktywnosci, osiggnieé¢ i dorobku naukowo-badawczego (25.06.2025)

Lp. Aktywnosci, osiggniecia i dorobek naukowo-badawczy Liczba pozycji
publikacje: (pl/en) 119 (82/37)
1. po doktoracie (pl/en) 101 (71/30)
przed doktoratem (pl/en) 18  (11/7)
ksigzki i monografie konferencyjne 6 (4+2)
2. ksigzki w Wydawnictwa AGH 3
ksigzki w PWN 1
artykuty w bazie Web of Science 20
artykuty w bazie SCOPUS 28
artykuty w bazie IEEE Xplore 10
3. artykuty w Przegladzie Elektrotechnicznym 12
artykuty w Wiadomosci Elektrotechniczne 3
artykuty w BazTech 13
artykuty w Energies 5
projekty i granty badawcze: 16
4, miedzynarodowe 4
krajowe 12
opracowania na rzecz energetyki zawodowej i przemystu: | 134
5. po doktoracie 110
przed doktoratem 22
6. eksperymentalne badania poréwnawcze 3
7. patenty 3
8. wdrozenia 7
0. licencje (promesa) 1
10. | naukowe nagrody JM Rektora AGH) 4
Wybrane pozycje z dorobku?
dydaktyczne nagrody JM Rektora AGH 2
11. | nagroda w Konkursie Im. Prof. W. Taklinskiego 16)
organizacyjne nagrody JM Rektora AGH 1
skrypty dydaktyczne 4
12, opracowania dydaktyczne w jezyku angielskim 12
projekty i granty dydaktyczne — miedzynarodowe 2
promotor pomocniczy prac doktorskich 3

(1)
(2)
(3)

Otrzymane nagrody przedstawiono w rozdziale 6.5, str. 77.
Szczegdtowe informacje przedstawiono w rozdziale 6 (dydaktyka, rozdz. 6.1, str. 69).
W marcu 2025 r. ztozony zostat drugi wniosek do XXXVIII Konkursu o Nagrode

im. prof. W. Taklinskiego przez zespdt, ktdrego jestem cztonkiem — szczegdtowsze
informacje: rozdziat 6.1, str. 69, pkt 1.
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Podsumowanie gtéwnych osiggnie¢ naukowo-badawczych wnioskodawcy

W ramach moich prac naukowo-badawczych zrealizowatem nastepujace oryginalne, indywidualne
osiggniecia naukowe:

1. Przeprowadzitem badania i testy 24 analizatoréw jakosci energii elektrycznej mobilnych
i stacjonarnych oraz 19 $rodowisk softwareowych w warunkach laboratoryjnych oraz in situ.
Szczegodlnie koncentrowatem sie na mozliwosciach poprawnej analizy wskaznikéw jakosci dostawy
energii elektrycznej oraz tworzenia raportow i oceny warunkdéw zasilania zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (rozporzgdzenia, normy, instrukcje ruchu i eksploatacji i inne). Skala i zakres prac jest
znaczacy i unikatowy w skali nie tylko krajowej. Prowadzitem prace we wspoétpracy z osrodkami
krajowymi zajmujgcymi sie jakoscig dostawy energii elektrycznej (Politechnika tédzka, Politechnika
Wroctawska, Politechnika Biatostocka, OSD i OSP, przemyst: KGHM Polska Miedz, CELSA Huta
Ostrowiec, SONEL — Sonel Analiza, Elektrotim/Procom System — CERTAN, SOPJEE, MOBISYS)
i zagranicznymi (EPRI — program PQView, A-Eberle/ASTAT — program WinPQ/WinPQ-mobil,
Schneider Electric — program ION Enterprise, University of Bergamo [P.19], [P.20], Leonardo
Energy/Copper Alliance). Efekty moich prac wielokrotnie znalazty zastosowanie w energetyce
zawodowej i przemysle ([P.1]-[P.6], [P.14], [P.18], [P.28], [P.29], [P.39]-[P.42]). Zrealizowatem kilka
projektéw naukowo-badawczych, w tym projekt NCN [G.5]. Wykorzystatem wiedze i doswiadczenia
pozyskane w trakcie zagranicznych szkolen i stazy m.in.: sSrodowisko PQView — Electrotek Concepts
i Electric Power Research Institute EPRI w Norwegii, $rodowisko WinPQ/WinPQ-mobil
Oddziat R&D Power Quality A-Eberle w Niemczech, wieloletnia wspétpraca z Dziatem Energetyka
i Jakos¢ Energii Elektrycznej firmy ASTAT.,

2. Uczestniczytem w badaniach poréwnawczych (benchmarkingu) 14 analizatoréw jakosci energii
elektrycznej (Piknik JEE) i 17 licznikdw energii elektrycznej typu AMI/smart meter (Piknik AMI).
Przeprowadzone badania majg unikatowy charakter w skali krajowej i Swiatowej. Opracowania
dostepne sg w domenie publicznej, prezentowane byly w kraju i za granicq [P.15], [P.16].
Wspédtpracowatem z TAURON Dystrybucja i Politechnikg Wroctawskg oraz firmami dostarczajgcymi
urzadzenia. Jednym z wielu pozytywnych efektow organizacji i przeprowadzenia badan
poréwnawczych byto stworzenie Zespotu Laboratoriéw Jakosci Energii Elektrycznej w Centrum
Energetyki AGH we wspdtpracy z TAURON Dystrybucja.,

3. Opracowatem koncepcje i uczestniczytem w realizacji rozproszonego systemu monitorowania
wskaznikdw jakosci dostawy energii elektrycznej w punktach przytgczenia rozproszonych zréodet
energii oraz wirtualnego, hybrydowego, rozproszonego zrédta energii. Na bazie opracowanego
systemu przeprowadzitem badania i analizy jakosci dostawy energii elektrycznej dotyczgce RZE
oraz bilansowania mocy i energii z uwzglednieniem odbiorcy. Podsumowaniem moich prac jest
publikacja [P.14] (szczegdlnie rozdziat 4), takze [P.47]. Przedsiewziecie to byto jednym z pierwszych
tego typu w kraju, biorgc pod uwage moce obiektdw oraz skale ich rozproszenia (odlegtosci miedzy
nimi). Wspotpracowatem z oddziatem Power Quality firmy A-Eberle z Niemiec, z dziatem Jakosci
Energii Elektrycznej firmy ASTAT oraz firmami udostepniajgcymi RZE. Zrealizowatem projekty NCBR
o charakterze naukowo-badawczym [G.9]. Wykorzystatem wiedze i doswiadczenia pozyskane
w trakcie pobytu (stazu) w Laboratorium TECNALIA — Energy & Environment Division, Hiszpania,
w ramach programu DERri Distributed Energy Resources Research Infrastructure.,

4. Uczestniczytem w opracowaniu zagregowanych wskaznikdw jakosci energii elektrycznej W1-Wa
i CWJu,j (jakosci napiecia). Zaproponowana koncepcja zostata przyjeta przez URE. Wskazniki W1-W4
zostaty uwzglednione w obowigzujgcej wersji rozporzgdzenia w sprawie systemu pomiarowego
w zatgczniku nr 3 pt. ,Minimalne wymagania dotyczgce wskaznikéw JDEE dla licznikow zdalnego
odczytu LZO”. Stosowane sg rowniez do danych pomiarowych pozyskiwanych za pomocg
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analizatoréw jakosci energii elektrycznej (ponizszy punkt5). Krajowi operatorzy wdrazajg
zagregowane wskazniki do licznikdw energii elektrycznej od 2017 r. W pierwszej kolejnosci
dla licznikdw bilansujgcych SN/nN, nastepnie licznikdw instalowanych u odbiorcéw, szczegdlnie
prosumentéw. Niektérzy operatorzy planujg, aby wszystkie liczniki miaty zaimplementowane
algorytmy obliczajace zagregowane wskazniki. Wspotpracowatem i wspdtpracuje z krajowymi OSP
i OSD w tym obszarze. Opracowanie i wdrozenie ma charakter unikatowy w skali krajowej
i Swiatowej — publikacje [P.2], [P.15], [P.38], [P.43].,

Prowadzitem prace badawczo-rozwojowe zwigzane z integracjg, przetwarzaniem, wizualizacjg
i analizg wskaznikéw jakosci dostawy energii elektrycznej, takze zagregowanych W1-Ws4, CWJy j oraz
innych istotnych danych (elektrycznych i nieelektrycznych) pochodzacych z réznych zrédet danych
i od réznych producentéw. Dziatania realizowatem we wspodtpracy z réznymi operatorami OSP
i OSD. Istotnym i oryginalnym moim osiggnieciem jest opracowanie koncepcji nadrzednych
systemow informatycznych przeznaczonych dla OSD: system MOBISYS dla Enea Operator i system
SOPJEE dla TAURON Dystrybucja. Uczestniczytem w wykonaniu tych systemdw oraz ich wdrozeniu,
sg unikatowe w skali krajowej i swiatowej ([P.2]-[P.6], [P.14], [P.18], [P.28], [P.29] [P.39]-[P.42],
[P.46]). Zrealizowatem dwa projekty NCBR o charakterze naukowo-badawczym [G.12] i [G.13],
ktorych bytem kierownikiem. Uczestniczytem réwniez w pracach dotyczacych systemu
nadrzednego SOJEE dla PSE Operator. Oprdcz wymienionych operatoréw wspotpracowatem takze
z naukowcami z Uniwersytetu Zielonogdrskiego oraz z firmami Procom System, Energotest, Sonel,
Mikronika, A-Eberle i ASTAT.,

Zastosowatem teorie sktadowych fizycznych prgdu (TSFP) autorstwa prof. L. S. Czarneckiego
(Currents' Physical Components CPC) w obszarze poprawy jakosci energii elektrycznej. Dotychczas
nie miata ona praktycznych aplikacji poza propozycjami jej Autora i nie byta wczesniej stosowana
w obszarze aktywnej energetycznej filtracji. Zastosowatem jg do opracowania algorytmu
sterowania w ukfadzie sterowania tréjfazowego, tréjprzewodowego rownolegtego energetycznego
filtru aktywnego (REFA). Przeprowadzitem peten proces badawczy: rozpoznanie teoretyczne,
opracowanie modeli symulacyjnych oraz badania i testy, budowa modelu fizycznego i stanowiska
laboratoryjnego, wykonanie badan i testéw. Wykazatem, ze na podstawie TSFP mozliwe jest
opracowanie algorytmu sterowania dla REFA oraz jego praktyczna implementacja ([P.1],
[P.10]-[P.13], [P.23]-[P.25]). Opracowany algorytm sterowania umozliwit jednoczesng filtracje
wyzszych harmonicznych pradu, kompensacje mocy biernej oraz symetryzacje prgdow po stronie
sieci zasilajgcej. Pozwala na uzyskanie sinusoidalnego przebiegu pradu Zrédta zasilania pomimo
odksztatconego napiecia zasilajgcego w punkcie przytgczenia. Sposdb dziatania oraz skutki aplikacji
opracowanego algorytmu sterowania REFA w oparciu o TSFP zostaty porownane z efektami pracy
REFA m.in. z algorytmem sterowania bazujgcym na teorii mocy chwilowych p-g. Zaproponowatem
i uwzglednitem w algorytmie wyodrebnienie pierwszej harmonicznej pragdu aktywnego, ktéra
wykorzystana zostata do obliczenia pradu referencyjnego dla REFA. Dzieki temu umozliwia
uzyskanie sinusoidalnego przebiegu prgdu Zrdédta zasilania mimo odksztatconego napiecia
zasilajgcego w punkcie przytaczenia. Kontynuowatem prace naukowo-badawcze w ramach
miedzynarodowego projektu KIC Prolnterface [G.10]. Rezultatem dziatan byto opracowanie
i wykonanie prototypu REFA. Uczestniczytem tez we wdrozeniu REFA utrzymujgc wspotprace
z firmga Elsta Elektronika i KIC InnoEnergy (prezentacja wdrozonej wersji REFA na konferencji
The Business Booster TBB.2017, Holandia).,

Wykonatem wiele badan laboratoryjnych oraz in situ dotyczacych analizy i oceny efektéw pracy
réoznych rozwigzan technicznych stosowanych do poprawy jakosci energii elektrycznej oraz
warunkéw zasilania w sieciach dystrybucyjnych i przemystowych. Zrealizowatem prace naukowo-
badawcze w ramach trzech projektéw NCBR: KlastER [G.15] i OTE [G.16] — programy
GOSPOSTRATEG oraz miedzynarodowego projektu RELflex [G.14] — program ERA.Net Smart Grids
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Plus. Wykorzystatem wiedze i doswiadczenia pozyskane w trakcie pobytow (stazy): w Laboratorium
CRES Centre for Renewable Energy Sources and Saving w Grecji oraz w Laboratorium FOSS Research
Centre for Sustainable Energy, University of Cyprus w ramach programu ERIGrid European Research
Infrastructure supporting Smart Grid Systems Technology Development. Prace badawcze
realizowatem we wspotpracy z energetyka zawodowg OSD i OSP oraz przemystem, klastrami
energii i réznymi instytucjami dziatajgcymi w obszarze elektroenergetyki oraz rynku energii
elektrycznej. Szereg wykonanych przeze mnie prac jest oryginalnych nie tylko w skali krajowe;j.
Przyktadowe, wybrane pozycje:

7.1. badania i analiza pracy przemystowej sieci elektroenergetycznej 100 kV i 30 kV z piecem
tukowym 115 MVA oraz uktadem statycznego kompensatora FC/TCR o mocy znamionowej
160 Mvar w ramach projektu INNOSTAL [G.11] NCBR — wspétpraca z CELSA Huta Ostrowiec
oraz Hitachi Energy (wykonawca FC/TCR) [P.4], [P.28], [P.50]. Charakter badanych obiektéw
oraz ich moce znamionowe stanowig o unikatowosci nie tylko w skali krajowej.,

7.2. badania, testy i analiza pracy bateryjnych systeméw magazynowania energii elektrycznej
przyfaczonych do sieci OSD, m.in. ze znaczaca liczbg instalacji PV. Wykonane przeze mnie
badania i testy oraz opracowania stosowane sg jako wzorcowe przez OSD [P.51], [P.55], [P.54].
Wspotpraca z TAURON Dystrybucja, Enea Operator i PGE Dystrybucja oraz Polskim
Stowarzyszeniem Magazynowania Energii PSME, portal e-magazyny.pl oraz firmami: Apator,
ZPUE, Elsta i Elsta Elektronika, Fideltronik, Symetrium.,

7.3. uczestnictwo w badaniach poréwnawczych przeksztattnikéw fotowoltaicznych dla instalacji
prosumenckich. Testom poddano 12 urzadzen 1-fazowych i 17 urzadzen 3-fazowych,
dostarczonych przez 19 firm. Charakter tego przedsiewziecia jest unikatowy w skali krajowe;j
i Swiatowej [P.17], [P.18].

5 Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnosciag naukowgq realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Moja aktywnos$¢ naukowo-badawcza realizowana byta czesto we wspdtpracy z zewnetrznymi
partnerami krajowymi i zagranicznymi w tym z innymi uczelniami, instytucjami naukowymi, dziatami
badawczo-rozwojowymi. Nawigzywatem do tego kilkakrotnie w rozdziale 4 (potwierdzenia wspdtpracy
z wybranymi partnerami zamiescitem w zatgcznikach: od Zatacznik nr 18 do Zatacznik nr 31).
Ponizej zamiescitem podsumowanie mojej aktywnosci w tym obszarze.

1. Realizacja miedzynarodowego projektu KIC Prolnterface [G.10] zwigzana byta ze wspdtpracy z KTH
Royal Institute of Technology, Sztokholm, Szwecja, gdzie znajdowat sie osrodek zarzgdzajgcy
i oceniajacy (Colocation Centre Sweden — CC Sweden — Stockholm: European Smart Electric Grid
and Electric Storage). W ramach projektu wspotpracowatem réwniez z konsorcjantami: Technical
University of Catalonia (CITCEA) oraz TAURON Dystrybucja — Biuro Innowacji i Nowych Technologii,
JES-Energia (spin-off) i Elsta Elektronika. Rezultatem wspotpracy sg publikacje [P.7], [P.26], [P.34],
wdrozenie i komercjalizacja [W.2] oraz promesa licencji [L.1].

2. Realizacja miedzynarodowego projektu KIC ASS [G.8] zwigzana byta ze wspoétpracg z Eindhoven
University of Technology (TU/e), gdzie znajdowat sie osrodek zarzgdzajacy i oceniajacy (Colocation
Centre Benelux: Intelligent Energy-efficient Buildings and Cities, Benelux, Eindhoven).
Konsorcjantami projektu byty rowniez uczelnie: Katholieke Universiteit Leuven (KU Leuven) oraz
KTH Royal Institute of Technology, Sztokholm, Szwecja (KTH). Rezultatem wspdtpracy jest
uniwersalna platforma pomiarowo-obliczeniowa parametréw elektrycznych i wskaznikéw jakosci
energii elektrycznej oraz publikacje [P.14], [P.6], [P.26], [P.34], [P.45].
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3. Realizacja miedzynarodowego projektu [G.14] zwigzana byta ze wspdtpracg z Fraunhofer IFF
i University of Applied Sciences (HSMD) Magdeburg, Niemcy oraz Europejskim Instytutem Miedzi
Polska (EIM). Rezultatem wspétpracy i projektu jest fizyczne stanowisko mikrosieci opracowane
i zbudowane w Laboratorium Jakosci Energii Elektrycznej w AGH (pawilon B1, hala HO5)
we wspotpracy z firma Elsta (Zatgcznik nr 26).

4. Wspdtpraca z prof. Angelo Bagginim z University of Bergamo z Wfoch przyczynita sie
do powstania publikacji ksigzkowych [P.19], [P.20]. Pan Profesor jest tez cztonkiem komitetu
naukowego miedzynarodowe] konferencji EPQU International Conference on Electrical Power
Quality and Utilisation organizowanej przez mojg katedre we wspétpracy z Instytutem
Elektroenergetyki z Politechniki tédzkiej. Wspotpraca z prof. A. Baggini realizowana byta réwniez w
ramach miedzynarodowych projektéw dydaktycznych LPQI i LPQIVES [G.17] (str.69).
Jej rezultatem byto m.in. opracowanie materiatdw dotyczgcych ksztatcenia w obszarze jakosci
dostawy energii elektrycznej (rozdziat 6.1 str. 69).

5. Staze oraz prace badawcze w zagranicznych osrodkach naukowo-badawczych-rozwojowych:

5.1. prowadzenie badan i pomiaréw w wydzielonej sieci MicroGrid w Laboratorium TECNALIA
— Energy & Environment Division, Bilbao, Hiszpania, w ramach programu DERri Distributed
Energy Resources Research Infrastructure, 17-22.11.2013 — TECNALIA jest najwiekszym
osrodkiem badan stosowanych i rozwoju technicznego w Hiszpanii, www.tecnalia.com.
Uzyskane wyniki i doswiadczenie zostaty wykorzystane w projekcie [G.9], [G.12]
oraz publikacji [P.14].

5.2. prowadzenie badan i pomiaréw dotyczacych JDEE w sieciach z instalacjami fotowoltaicznymi
w Laboratorium CRES Centre for Renewable Energy Sources and Saving, Pikermi k. Aten, Grecja
w ramach programu ERIGrid European Research Infrastructure supporting Smart Grid Systems
Technology Development, Validation and Roll Out, 13-23.02.2019, www.cres.gr. Uzyskane
doswiadczenie zostato wykorzystane w projekcie [G.15] oraz w trakcie realizacji badan
eksperymentalnych przeksztattnikdw PV podsumowanych publikacjami [P.17] i [P.18].

5.3. prowadzenie badan dotyczgcych systemdédw monitorowania, bilansowania oraz odnawialnych
zrodet energii i systemow VPP w Laboratorium FOSS Research Centre for Sustainable
Energy, University of Cyprus, Nikozja, Cypr w ramach programu ERIGrid 2.0 European
Research Infrastructure supporting Smart Grids and Smart Energy Systems Research,
Technology Development, Validation and Roll Out, 23-30.10.2022, www.fosscy.eu.
Uzyskane doswiadczenie zostato wykorzystane w projekcie KlastER [G.15] i OTE [G.16] oraz
publikacji [P.18].

6. Wspotpraca z oddziatem R&D Power Quality A-Eberle GmbH & Co. KG, Niemcy, Norymberga i sekcjg
Jakosci Energii Elektrycznej firmy ASTAT z Poznania w obszarze analizatorow JEE, systemow
monitorowania wskaznikéw jakosci dostawy energii elektrycznej, m.in. w ramach realizacji projektu
[G.3], [G.5], [G.9] — pozyskane kompetencje wykorzystano na rzecz publikacji [P.14], [P.3], [P.15],
[P.18], [P.28], [P.29] oraz projektow [G.12], [G.13].

7. Staze w zagranicznym osrodku w obszarze systemdow monitorowania wskaznikdw jakosci energii
oraz pomiardow z wykorzystaniem analizatoréw jakosci energii elektrycznej w oddziale R&D Power
Quality A-Eberle GmbH & Co. KG, Norymberga, Niemcy, w latach 2010 — 2015. Wykaz stazy
(potwierdzenie w Zatgcznik nr 18):

7.1. Integration of systems for monitoring power quality — the concept of the functionality of the
master system for TAURON and other DSO, 14-15.12.2015,

7.2. Grid dynamics analyzing system GDASys, 07-09.11.2013,
7.3.  Power quality monitoring and blackout prevention systems, 08-09.02.2011,
7.4. Power Quality Training — Monitoring by PQI-A and WinPQ, 09-10.02.2010.
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8.

Udziat w szkoleniach zagranicznych (m.in. z w ramach wspdtpracy badawczo-testowej z OSP i OSD

w obszarze systeméw monitorowania W-JDEE):

8.1. PQView User Group Meeting and Workshop European Spring 2009 , Lillestrem, Norwegia,
organizatorzy: Electrotek Concepts, Electric Power Research Institute EPRI and CEE
Energiteknikk AS, 17-18.06.20009.

Przed wyjazdem do Norwegii uczestniczytem w tygodniowym szkoleniu dotyczacych
Srodowiska PQView w PSE Operator w Warszawie. Przeprowadzone zostato przez Electrotek
Concepts i EPRI (cze-lip 2008).,

8.2.  Wind Energy Workshops — EWEA European Wind Energy Association, Holandia, Rotterdam,
03-04.12.2013,

8.3. Power quality system: PQ Analyze and analyzer Topas 1000, LEM Company, Wieden, Austria,
20-21.01.2004,

8.4. warsztaty ,The Third European DSP Education & Research Conference”, Paryz, Francja,
20-22.09.2000.

Zaangazowanie w pkt 6, pkt 7 i pkt 8, pozyskane kompetencje wykorzystano na rzecz publikacji
[p.14], [P.3], [P.15], [P.18], [P.28], [P.29] i innych oraz w projektach [G.3], [G.5], [G.9], [G.12], [G.13].

9.

10.

11.

12.

13.

14.

W ramach realizacji projektow wspoétpracowatem z naukowcami z krajowych uczelni technicznych:
Politechnika tddzka, Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Zielonogdrski, Politechnika
Biatostocka, Politechnika Poznaniska oraz Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technik
Innowacyjnych ,EMAG” w Katowicach (poprzednio Centrum Elektryfikacji i Automatyzacji
Gérnictwa ,,EMAG”).

Wspodtpracuje z naukowcami z Politechniki Biatostockiej z Wydziatu Elektrycznego, z dr. inz.
Grzegorzem Hotdynskim i dr. hab. inz. Zbigniewem Skibko. Jej efektem sg m.in. publikacje [P.27],
[P.48], [P.56] oraz prezentacja artykutdow na | KNER’2023, Il KNER’2024 i Il KNER’2025 Konferencja
Naukowa Energetyki Rozproszonej w ramach |, Il i Ill Kongresu Energetyki Rozproszonej, AGH
Krakow [P.52], [P.53]. Wspdtpracujemy rowniez w obszarze analizy pracy bateryjnych systemow
magazynowania energii elektrycznej, mikrosieci oraz zwiekszenia zdolnosci przytaczania do sieci
elektroenergetycznych OZE w ramach projektu OTE [G.16]. W czerwcu 2025 r. zgltoszony i
zaakceptowany zostat artykut na Ill KNER’2025.

W ramach realizacji projektu SOPJEE [G.12] wspdtpracowatem z TAURON Dystrybucja — Biuro
Innowacji i Nowych Technologii oraz z firmg informatyczng Procom System. Efektem sg m.in.
publikacje [P.4], [P.5], [P.28], [P.29] oraz opracowany, wykonany i wdrozony system nadrzedny
SOPJEE — wdrozenie [W.6] (Zatgcznik nr 20).

W ramach realizacji projektu MOBISYS [G.13] wspdtpracowatem z Enea Operator — Departament
Zarzadzania Informacjg Pomiarowa. Efektem sg m.in. publikacje [P.3], [P.17], [P.18], [P.21]
(opracowanie [0.11] — prezentowane na konferencjach) oraz opracowany, wykonany i wdrozony
system nadrzedny MOBISYS — wdrozenie [W.7] (Zatgcznik nr 21).

Wspédtpraca z TAURON Dystrybucja i Enea Operator w ramach projektow KlastER [G.15]
i OTE [G.16] oraz wielu innych przedsiewziec.

W ramach realizacji projektu KlastER [G.15] i OTE [G.16] prowadzitem m.in. badania i testy
bateryjnych systeméw magazynowania energii. Wspdtpracowatem z producentami: Apator, ZPUE
Wioszczowa, Elsta i Elsta Elektronika, Fideltronik oraz z TAURON Dystrybucja (Biuro Innowacji
i Nowych Technologii), PGE Dystrybucja i Enea Operator. Efektem sg m.in. publikacje [P.51],
[P.54]-[P.56] oraz udziat w Radzie Programowej Konferencji Transformacja Energetyczna
i Magazynowanie Energii (TEIME), edycje: Il (2024 r.), lll (2025 r.) i IV (2026 r.) oraz prezentacje
na kilku konferencjach.
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15.

16.

17.

18.

19.

Udziat, jako prelegent, w kilku seminariach naukowych Zespotu Jakosci Energii Elektrycznej AGH:
na Politechnice Czestochowskiej (30.06.2017), na Politechnice Warszawskiej (Zespot
prof. Antoniego Dmowskiego, 2007 r.) oraz w PSE Operator w Warszawie (2006 r.).

Przed wybuchem wojny miedzy Rosjg a Ukraing pozytywnie rozwijata sie wspdtpraca Zespotu JEE
AGH z Zespotem prof. Jarostawa Szklarskiego z St. Petersburg Mining University.
Wspodtuczestniczytem w organizacji trzech miedzynarodowych seminariéw on-line (okres pandemii
i lockdownu): 18.11.2020, 04.03.2021, 30.06.2021. W trakcie pierwszego seminarium wygtositem
referat pt. ,AGH Power Quality Team — ongoing research and development works, projects,
cooperation with industry”. W seminariach uczestniczyli przedstawiciele innych zagranicznych
uczelni m.in.: Universidad Politécnica de Madrid UPM, University of Bergamo, Fraunhofer IFF
Magdeburg.

Udziat w stazach/warsztatach/szkoleniach krajowych (wybrane pozycje, Zatgcznik nr 18):

17.1. ,Magazyn energii i kondycjoner sieci PIXIl dla biznesu — dobdr, konfiguracja, montaz”
— warsztaty szkoleniowe, Polska Akademia Fotowoltaiczna, firmy Avrii i Pixii, 13.04.2023,
Tarnow,

17.2. ,,Grid Dynamics Analysing System GDASys”, Polska, Gliwice, ASTAT Sp. z 0.0., EnergoPomiar
Gliwice Sp. z 0.0., 16.05.2017,

17.3. ,Smart Communications & Technology Forum”, IV edycja, Warszawa, 18.09.2014,

17.4. ,Zagadnienia zwigzane z dynamika sieci. Urzadzenia DA-BOX 2000. Kompetentna analiza
wynikéw pomiaréw.”, ASTAT, Poznan, 24.04.2014,

17.5. ,Parametryzacja, uruchomienie i obstuga systemu pomiarowego JEE WinPQ na bazie
analizatoréw PQI-DA, AEberle/ASTAT”, TAURON Dystrybucja S.A., Gliwice, Polska,
23-24.04.2013,

17.6. ,Systemy PQView jako aplikacja umozliwiajgca integracje baz danych z réznych analizatoréw
jakosci energii elektrycznej”, Dranetz — USA / ASTAT — Polska, Wrze$nia, 14.06.2011,

17.7. ,Pomiary w elektroenergetyce —SMART GRID —SMART METERING”, TAURON S.A., Muszyna,
Polska, 15-16.11.2012, stuchacz i wyktadowca,

17.8. IV Forum ,Efektywnos¢ Energetyczna Napeddw z Silnikami Elektrycznymi”, Korytnica,
24-26.10.2007,

17.9. ,Automatyka elektroenergetyczna nowoczesnych stacji w praktyce”, uczestnik i wyktad
pt.. ,Jakos¢ energii elektrycznej — wprowadzenie do problematyki”, SIEMENS, Zawiercie,
22-24.05.2007,

17.10.,Power quality monitoring system QIS (Quality Information System) and QWave Power
analyzers”, szkolenie z obstugi systemu monitorowania oraz analizatoréw, prowadzgcym byt
wspottworca systemu —T. de Trotz, Krakow, 2001 r.,

17.11.Udziat w | Ogdlnopolskie Warsztaty Doktoranckie Wydziatéw Elektrycznych, Politechnika
Slaska, Istebna, 17-20.10.1999,

17.12.,Przemystowe zastosowania mikroprocesorow — mikroprocesory w energoelektronice”,
udziat w seminarium, Politechnika Warszawska, Instytut Sterowania i Elektroniki
Przemystowej - Osrodek Promocji Badan Energoelektroniki, 14.01.1999,

17.13.,Uzytkowanie i nauczanie programu Schema-Expert v.7.1”, Krakdéw, 14-18.09.1998,

Konsultacje z prof. Leszkiem S. Czarneckim, Louisiana State University, Baton Rouge, USA
oraz Herbertem L. Ginnem Ill, Assistant Professor, Department of Electrical and Computer
Engineering, Mississippi State Univerity, USA dotyczgce obszaru teorii mocy oraz teorii skladowych
fizycznych pradu (ang. Currents’ Physical Components — CPC) — ([P.1], [P.10]-[P.13], [P.20], [P.23],
[P.24]). Udziat w kilku seminariach.

Wspdtpraca z naukowcami z réznych uczelni w ramach dziatalnosci realizowanej w Wyzszej Szkole
Zarzadzania i Bankowosci w Krakowie.
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6 Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
6.1 Dziatalnosc i osiggniecia dydaktyczne

1. W 2016 r. otrzymatem Nagrode Imienia Profesora Wtadystawa Taklinskiego w XXIX edycji konkursu
zarozpoczecie i prowadzenie w Akademii Gorniczo-Hutniczej dziatalnosci dydaktycznej w dziedzinie
pt. ,Jako$¢é dostawy energii elektrycznej” — nagroda |l stopnia dla zespotu (nie przyznano nagrody
| stopnia w tej edycji konkursu). Tytutem do przyznania nagrody sg wybitne osiggniecia w dziedzinie
dydaktyki. Jury Konkursu uhonorowato wysitki zespotu, w sktadzie: prof. dr hab. inz. Zbigniew
Hanzelka, dr inz. Andrzej Firlit, dr inz. Ryszard Klempka, dr inz. Krzysztof Pigtek, dr inz. Bogustaw
Swiatek i mgr inz. Krzysztof Chmielowiec, za wieloletnie dziatania (Zatgcznik nr 32).

W marcu 2025r. zostat ztozony wniosek do XXXVIII Konkursu o Nagrode Imienia Profesora
Taklinskiego za dziatalno$¢ dydaktyczng w nowej dziedzinie naukowej pt. ,Energetyka rozproszona
w transformacji energetycznej”. Jestem cztonkiem zespotu wnioskujgcego — Zespdt ds. Jakosci i
Efektywnego Uzytkowania Energii Elektrycznej (JUEE) — dr inz. Stephan Mboving Azebaze, dr inz.
Szymon Barczentewicz, dr hab. inz. Andrzej Bien, dr inz. Krzysztof Chmielowiec, dr inz. Mateusz
Dutka, dr inz. Pawet Dybowski, dr inz. Andrzej Firlit, prof. Zbigniew Hanzelka, dr hab. inz. Ryszard
Klempka, dr inz. Tomasz Siostrzonek, prof. Waldemar Skomudek.

2. Zaangazowanie w prowadzenie zaje¢ na studiach podyplomowych:

2.1. Jako$¢ Energii Elektrycznej, czternascie edycji w latach 2001-2025, wyktady, laboratoria,
promotor prac dyplomowych, kierownik szesciu edycji od 2008 r.,
www.podyplomowe.agh.edu.pl/oferta-studiow-podyplomowych/jakosc-energii-elektrycznej

2.2. Rozproszone zrodta i magazyny energii — klastry energii, lata 2021-2022, wyktady, promotor
prac dyplomowych,

2.3. Efektywne uzytkowanie energii elektrycznej, lata 2012-2013, wybrane wyktady i laboratoria,

2.4. Facility Management — zarzadzanie inteligentnym budynkiem, Wydziat Zarzadzania, 2013 r.,
wybrane wykfady i laboratoria,

2.5. Uktady zasilania i sterowania urzadzeniami elektrycznymi w zakfadach gornictwa
podziemnego, lata 2013-2014, wybrane wyktfady i laboratoria, promotor prac dyplomowych

3. Uczestniczytem w pracach Zespotu Jakosci Energii Elektrycznej w realizacji europejskiego programu
dydaktyczno-szkoleniowego Leonardo Energy: projekty Leonardo Power Quality Initiative
LPQIVES i LPQI [G.17]. Wspodtpraca z European Copper Institute ECI (wczesniej: PCPM — Polskie
Centrum Promocji Miedzi) funkcjonujgcym w ramach Copper Alliance.

G.17. Europejski program dydaktyczno-szkoleniowy Leonardo Energy: projekty Leonardo Power
Quality Initiative LPQIVES i LPQI — Jakos¢ Energii Elektrycznej, lata 2005-2009

W ramach realizowanych prac bratem udziat m.in. w:
» opracowaniu wyktadéw w jezyku angielskim dla Power Quality Academy Leonardo Energy
zespoét: Hanzelka Z., Firlit A., Pigtek K., Rogéz M., toziak W.
o Voltage changes, flicker (PQ03) the course of voltage changes and flicker; effects on lighting
systems and electrical equipment: sources, effects, measurement, mitigation, standards (2009)
o Voltage and current distortion (PQ02) the course of voltage and current distortion and
interharmonics: causes, effects, mitigation, standards (2009)
Firlit A.: Appendix A: Electrical power theories (advanced)
Appendix B: Active power filters (advanced)
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» opracowaniu case studies w jezyku angielskim — publikacja wyrdznionych prac dyplomowych
studidw podyplomowych JEE dla KGHM, ktdrych bytem promotorem:
Electrical Power Quality Analysis of the KGHM PM S.A. Distribution System Operator
Network, Rymkiewicz R., Firlit A.
Implementation of the Czarnecki's Power Theory in the Sonel S.A. Power Quality Analyser,
Pawtowski R., Firlit A.
Analysis of the Power Network at the Point of Connection of Two Hoist Machines Converter
Drives, Borkowski K., Hanzelka Z., Firlit A., Pigtek K.

» przeprowadzeniu eksperymentu dydaktycznego — Power Quality / Jakos$¢ Energii Elektrycznej
— W ramach:
7th International Conference on Electrical Power Quality & Utilisation EPQU'2003
Rownolegle do konferencji zorganizowano we wspotpracy z Polskim Centrum Promocji Miedzi,
pod auspicjami Europejskiego Programu Leonardo da Vinci, eksperyment dydaktyczny
w zakresie jakosci energii elektrycznej. Zaproszono do niego studentéw z polskich uczelni
technicznych (Politechnika Biatostocka, Politechnika Radomska, Politechnika Warszawska,
Politechnika Wroctawska, Akademia Morska w Gdyni, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa
z Tarnowa oraz Akademia Goérniczo-Hutnicza oraz z Politechniki Lwowskiej).
Celem eksperymentu byto poréwnanie efektéw ksztatcenia metodga tradycyjng (tablica i kreda)
z metodg bazujgcy na przygotowanych kursach internetowych.

» opracowaniu poradnikéw dydaktycznych:
Pasywne i aktywne sposoby eliminacji odksztafcenia napiecia, Firlit A.
leonardo-energy.pl/wp-content/uploads/2016/01/EIM01312-03-Pasywne-i-aktywne-sposoby-
eliminacji-odkszta%C5%82cenia-napi%C4%99cia.pdf
Opracowanie wirtualnego hybrydowego Zrédta energii elektrycznej ztoZzonego z RZE i OZE
Z zastosowaniem systemu ciggfego monitorowania jakosci energii elektrycznej
Firlit A., Hanzelka Z., Chmielowiec K., Pigtek K., Swigtek B., Wozny K.
leonardo-energy.pl/wp-content/uploads/2016/07/EIM01232-Opracowanie-wirtualnego-
hybrydowego-%C5%BAr%C3%B3d%C5%82a-ee-z2%C5%820%C5%BConego-z-RZE-i-OZE.pdf
Jednopunktowe metody lokalizacji Zzrodet wahan napiecia w systemie elektroenergetycznym
Hanzelka Z., Chmielowiec K., Firlit A., Koziet R., Pigtek K., Wozny K.
leonardo-energy.pl/wp-content/uploads/2016/08/EIM01106-Jednopunktowe-metody-
lokalizacji-%C5%BAr%C3%B3de%C5%82-wahania-napi%C4%99cia.pdf
Zagregowane wskazZniki w rozproszonym systemie oceny jakosci dostaw energii elektrycznej
PSE SA
PSE: Jurek M., Raczka J.; AGH: Swiatek B., Hanzelka Z., Firlit A.
leonardo-energy.pl/wp-content/uploads/2016/08/EIM01108-Zagregowane-wska%C5%BAniki-
W-rozproszonym-systemie-oceny-jako%C5%9Bci-dostawy-ee-PSE.pdf

4. Organizacja egzamindw na specjaliste ds. jakosci energii elektrycznej w ramach Polskiego Komitetu

Naukowo-Technicznego ds. Jakosci i Efektywnego Uzytkowania Energii Elektrycznej Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich.
Jednym z efektéw projektu Leonardo Power Quality Initiative LPQIVES byto opracowanie systemu
certyfikacji kwalifikacji zawodowych w dziedzinie jakosci dostawy energii elektrycznej (JDEE)
na poziomie europejskim. W ramach systemu zainteresowani mogg uzyska¢ miedzynarodowy
certyfikat specjalisty w dziedzinie jakosci energii elektrycznej (Power Quality Expert) — stopien 1, 2
lub 3. W Polsce instytucjg odpowiedzialng za przeprowadzenie testow na stopien specjalisty JEE
jest Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich — Polski Komitet SEP ds. Jakosci i Efektywnego Uzytkowania
Energii Elektrycznej, ktdrego jestem przewodniczgcym. Uczestniczytem w przygotowaniu pytan,
prowadzeniu seminaridw i szkolen oraz przeprowadzaniu egzamindéw na stopien 1 2.
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5. Uczestniczytem w realizacji europejskiego projektu dydaktycznego KIC Explore House [G.18].

G.18. KIC Explore House — The quality and efficient use of electric power in intelligent power supply
systems — a technological demonstrator
KIC InnoEnergy, projekt KIC Explore House: Education — AGH University of Krakow, CC Poland+,
Task 8.1, umowa nr 502.120.2001; projekt o charakterze dydaktycznym; data: od 30.11.2011
do 31.12.2013, projekt zrealizowany
rola w projekcie: kierownik projektu w ramach AGH, gtéwny wykonawca — odpowiedzialny
za prace dotyczace m.in.: 1) wykonania systemu monitorowania wskaznikéw jakosci dostawy
energii elektrycznej w wybranych punktach sieci zasilajgcej Kampus AGH; 2) prezentacji i analiz
parametrow pracy sieci zasilajgcych: wskaznikow jakos$ci dostawy energii elektrycznej
i parametrow energetycznych (moce, energie, wspotczynniki mocy).

6. Wspotautor czterech skryptéw dydaktycznych.

P.57.

P.58.

P.59.

P.60.

Potrawka S. (redaktor): ,Teoria Sterowania i Technika Regulacji — Laboratorium”,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Krakéw, skrypt, 2001 r.

Firlit A. — autor dwdch rozdziatéw pt.:

»Analityczne i graficzne kryteria stabilnosci liniowych uktadéw automatycznej regulacji”,
»,Regulator PID — charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe”.

Firlit A., Grobel-Kijanka A., Jarocha R. i in.: ,INFORMATYKA Windows 2000 Professional,
Internet, MS Word, MS Excel, MS Access, MS PowerPoint, Tworzenie stron Internetowych”

prace naukowe Wyzszej Szkoty Zarzadzania i Bankowosci w Krakowie, poz. 41, wyd. |,
Oficyna Wydawnicza Text Krakéw, 2002 r., skrypt,

Firlit A., Grobel-Kijanka A., Jarocha R. i in.: ,INFORMATYKA Windows NT, Internet, MS
Word, MS Excel, MS Access, MS PowerPoint” prace naukowe Wyzszej Szkoty Zarzadzania i
Bankowosci w Krakowie, poz. 32, wyd. |, Oficyna Wydawnicza Text, Krakéw, 2000 r., skrypt,

Firlit A., Jarocha R.: , Informatyka — Excel 97”, prace naukowe Wyzszej Szkoty Zarzadzania
i Bankowosci w Krakowie, poz. 18, Wydawnictwo OW ,Text” Krakow, 1999 r., skrypt.

7. W ramach mojej dziatalnosci dydaktycznej opracowatem i prowadzitem zajecia m.in.
z nastepujgcych przedmiotow:
0 zajecia dydaktyczne prowadzone w jezyku polskim:

Jakos¢ energii elektrycznej - laboratoria, ¢wiczenia, wyktady (kierunek: Elektrotechnika,
stacjonarne lll rok i niestacjonarne IV rok)

Rozproszone systemy monitorowania - smart metering (studia Il stopnia, wyktady,
laboratoria)

Systemy pomiarowe i sterowania w systemach smart grids - laboratoria, wyktady
(stacjonarne lll rok, zaoczne IV rok)

Metody matematyczne w systemach dynamicznych - laboratoria (stacjonarne Il rok)
Teoria sterowania i technika regulacji - laboratorium, éwiczenia (stacjonarne Il rok)
Pomiary i automatyka - laboratorium

Podstawy napedu elektrycznego - ¢wiczenia, laboratoria (stacjonarne Il i zaoczne Il rok)
Elektrotechnika i elektronika - éwiczenia (stacjonarne Il rok)

Podstawy programowania i uzytkowania komputerdéw - laboratoria (stacjonarne | rok)
Podstawy informatyki - laboratoria, wykfady (stacjonarne | rok)

Metody matematyczne w systemach dynamicznych (IV rok studiéw) - laboratoria

Teoria sterowania cyfrowego (Il rok studiéw) - ¢wiczenia
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O zajecia dydaktyczne prowadzone w jezyku angielskim (wybrane wyktady i laboratoria):

Measurements and analysis of power quality indicators - wyktady i laboratoria
(niestacjonarne IV rok) — caty przedmiot

Selected issues of smart power grids (stacjonarne Il stopien)

Power quality in distribution systems (stacjonarne w ramach program ERASMUS)
Advanced power electronics converters (studia Il stopnia, specjalnos¢ Smart Grids)
Low frequency conducted disturbances and electromagnetic compatibility (studia Il
stopnia, specjalnos¢ Smart Grids)

Electrical power system quality — zajecia indywidualne dla studentéw obcokrajowcow
w ramach programu ERASMUS

O zajecia w ramach europejskiego programu: KIC Master's programmes in Smart Electrical
Networks and Systems (SENSE), studia Il stopnia Politechniki Sztokholmskiej, wyktad,
laboratorium:

Power Quality Course, 07-11.12.2015, Power Quality Course, 01-31.12.2016
Grant europejski Smart Electrical Networks and Systems SENSE, umowa z AGH
(57_2011_msc6_ SENSE, nr wew.: 502.120.20680)

8. Opracowanie i budowa stanowisk laboratoryjnych w Laboratorium Jakosci Energii Elektrycznej
na Wydziale EAIlilB (pawilon B1 (HO5, H12, RGB1), RSB2, Kampus AGH) — wybér i zakup aparatury
oraz opracowanie autorskich ¢wiczen laboratoryjnych, m.in.:

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

Zastosowanie mobilnych analizatoréw jakosci energii elektrycznej: Fluke1760, PQBox200,
PQM703 i innych,

Zastosowanie stacjonarnych analizatoréow jakosci energii elektrycznej: ION7650, PQI-DA,
BlackBox G4420,

Stanowisko do dfugoterminowych pomiardéw i rejestracji w rozdzielni RGB1 i Lab. JEE H12,
Systemy monitorowania wskaznikdw jakosci energii elektrycznej: ION Enterprise, WinPQ,
Stanowisko z réwnolegtym energetycznym filtrem aktywnym,

Stanowisko z filtrem pasywnym,

Stanowisko z automatycznie regulowang tréjstopniowg baterig kondensatorow,
Oddziatywanie na sie¢ elektroenergetyczng odbiornikdéw (nieliniowych, niesymetrycznych)
w warunkach stabej i sztywne;j sieci,

Stanowisko z bezprzerwowymi uktadami zasilania UPS typu: off-line, line-interactive i on-line,
Stanowisko mikrosieci zawierajgcej instalacje PV z hybrydowym przeksztattnikiem
oraz bateryjnym magazynem energii elektrycznej,

Analiza i ocena jakosci dostawy energii elektrycznej — analiza wybranych przypadkéw
—stanowiska komputerowe z wykorzystaniem aplikacji: PQ Analyze, Sonel Analiza,
WinPQmobil i innych,

Systemy monitorowania parametrow pracy sieci zasilajgcych z wykorzystaniem ION Setup
i miernikdw PM5560, PM820(+PM8ECC, +EGX100),

Stanowisko z przemystowymi uktadami napedowymi monitorowane i zarzgdzane systemem
SIMOCODE (silnik klatkowy, silnik pierscieniowy, silnik wielobiegowy oraz generator
synchroniczny z magnesami trwatymi; rozruch bezposredni, praca nawrotna z softstartem
AS1, praca nawrotna dwubiegowa, praca z softstartem 3RW44).

9. Udziat we wspétpracy partnerskiej z firmg COPA-DATA Polska, Krakdw. COPA-DATA przekazata AGH
sprzet komputerowy wraz z licencjami dydaktycznymi platformy systemowej zenon Energy Edition
na rzecz budowanego laboratorium badawczo-dydaktycznego. Zenon Energy Lab zlokalizowane
jest w Centrum Energetyki AGH w czesci dydaktycznej. Wykorzystywane jest do prowadzenia zajeg,
prac dyplomowych oraz dziatalnosci badawczo-rozwojowej (Zatgcznik nr 25).
https://www.agh.edu.pl/aktualnosci/info/laboratorium-zenon-energy-lab-owoc-wspolpracy-agh-

z-firma-copa-data
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10. Opieka naukowa nad studentami:

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

promotorstwo 94 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich dla studidw | i Il stopnia
oraz prac dyplomowych realizowanych przez studentdw studiow podyplomowych,
promotor nagrodzonej pracy magisterskiej — nagroda | stopnia w IV Konkursie o Nagrode
Siemensa dla Absolwentow w zakresie Elektrotechniki dla mgr. inz. Krzysztofa Woznego
za prace magisterskg pod tytutem: , Inteligentne narzedzia zarzadzania rozproszonymi
zrodtami i magazynami energii elektrycznej”. Wyrdznienie dla jednostki organizacyjnej
szkoty wyzszej, z ktérej wywodzi sie Laureat | nagrody w postaci wyposazenia laboratorium
w urzadzenia stanowigce oferte firmy Siemens dla dydaktyki, 29.09.2020 .

(Zatacznik nr 40)

www.pw.edu.pl/aktualnosci/wyniki-konkursu-o-nagrode-siemensa
www.agh.edu.pl/aktualnosci/info/absolwenci-agh-laureatami-konkursow-o-nagrode-siemensa,

promotor wyrdznionej pracy magisterskiej w konkursie Diamenty AGH w ramach wydziatu

i przejscie do etapu 2 — ogdlnouczelnianego, dyplomant: Grzegorz Skawinski, tytut pracy
,Implementation and comparative analysis of selected control algorithms for three-phase
shunt active power filter with use dSPACE Prototyper”, edycja 2005, wspdlny artykut [P.13],
promotor wyréznionej pracy dyplomowej Huberta Sekowskiego pt. ,Analiza pracy
laboratoryjnego uktadu trdjfazowego rownolegtego energetycznego filtru aktywnego”

w ramach Konferencji Studenckich Két Naukowych AGH — IIl miejsce, 2005 r., wspdlny
artykut [P.25].

11. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego:

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

mgr inz. Adam Stacherski: ,Agregacja magazynéw energii elektrycznej”,

promotor: prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka

mgr inz. Grzegorz Marciniak (Enea Operator): ,Wykorzystanie danych dostepnych OSD w
procesach planowania inwestycji, zarzadzania jakoscig i dostawg energii elektryczne;j,
eksploatacjg sieci i procesem transformacji energetycznej”,

promotor: prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka

mgr inz. Krzysztof Wozny (CBRTP Centrum Badan i Rozwoju Technologii dla Przemystu S.A.,
EnerSim Sp z 0.0.): ,,Inteligentne narzedzia zarzadzania i bilansowania rozproszonych zrédet
wytwérczych, magazynow i odbioréw energii elektrycznej”,

promotor: prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka

mgr inz. Anna Jarosz: ,,Mikrosieci AC i DC”, promotor: prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka

12. Wspotpraca z dr inz. tukaszem Topolskim (TAURON Dystrybucja, EnerSim Sp z 0.0.) w trakcie
realizacji jego pracy doktorskiej pt. ,Wspodtpraca elektrowni fotowoltaicznych z siecig zasilajacg”,
ktdra zostata obroniona w dn. 17.04.2025. Efektem byty m.in. wspdlne publikacje: [P.17], [P.18],
[P.31], [P.32], [P.51], [P.55]. Promotorzy: prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka, prof. dr hab. inz.
Jurij Warecki, Politechnika Lwowska / AGH.

13. Wspdtopiekun, obok prof. Z. Hanzelki, stazu dr. inz. Grzegorza Hotdynskiego z Politechniki
Biatostockiej w AGH w 2023 r.

14. Wspdtorganizacja i przeprowadzenie szkoleh z obszaru jakosci energii elektrycznej dla kadry
inzynierskiej: PSE Operator, Vattenfall Distribution Poland, Urzedu Dozoru Technicznego, ASTAT,
Biall, ICTIM Departament BANK BPH, MERAZET i innych.

15. Przeprowadzenie dwudniowego szkolenia z obszaru ,Jakos¢ dostawy energii elektrycznej”
dla kadry inzynierskiej firmy INTEGER Grupa InPost (19 godzin lekcyjnych), 16-17.06.2025, Balice k.
Krakowa, wspotpraca z SEP Krakow.
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16. Organizacja i przeprowadzanie dwoch dwudniowych szkolen dla kadry inzynierskiej TAURON
Dystrybucja w 2014 r. i 2018 r. Zajecia odbyty sie w Krakowie w AGH:

o Szkolenie z obszaru jakosci energii elektrycznej dla kadry inzynierskiej TAURON Dystrybucja,
Zleceniodawca: TAURON Dystrybucja S.A., umowa nr 500.120.52.80, Firlit A., Hanzelka Z.
iinni, 11-12.12.2014,

o Szkolenie z obszaru jakosci energii elektrycznej dla kadry inzynierskiej TAURON Dystrybucja,
Zleceniodawca: TAURON Dystrybucja, umowa nr AGH: 500.120.5290, Firlit A., Hanzelka Z.
iinni, 2018 r.

6.2 Udziat w komitetach naukowych i organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych
konferenciji

1. Komitet Naukowy miedzynarodowej konferencji 12th International Conference and Exhibition on
Electrical Power Quality and Utilisation EPQU’2020, Krakdéw, 2020 r. (Zatgcznik nr 43)

2. Komitet Organizacyjny XVII Sympozjum Energoelektronika w Nauce i Dydaktyce ENiD’2018,
Krakéw, Biatka Tatrzariska, 2018 r., Patronat Rektora AGH

3. Komitet Naukowy Konferencji Naukowej Energetyki Rozproszonej KNER, edycja |I: KNER’2023,
edycja Il: KNER’2024, Krakdéw (Zatacznik nr 43)

4. Od pierwszej edycji (2015 r.) jestem cztonkiem Komitetu Programowego Konferencji Jakos¢ Energii
Elektrycznej organizowanej przez firme ASTAT z Poznania we wspotpracy z AGH. W 2025 r.
organizowana jest jubileuszowa 10. edycja m.in. pod patronatem Polskiej Akademii Nauk
oraz Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (Zatgcznik nr 23).

5. Rada Programowa Il i lll edycji Konferencji Transformacja Energetyczna i Magazynowanie Energii
KTEIME, 2024 r. i 2025 r., Warszawa, organizowanej przez portal e-magazyny.pl (Zatacznik nr 27).

W 2024 r. konferencja uzyskata patronat JM Rektora AGH. Nawigzano wspotprace partnerska
miedzy Komitetem Sterujgcym projektu OTE Obserwatorium Transformacji Energetycznej [G.16]
a organizatorami KTEIME’2024, ktérej efektem byt patronat merytoryczny Projektu OTE
nad KTEIME’2024. Inicjowatem i koordynowatem wspétprace z AGH i OTE. Przygotowatem i
prowadzitem panel dyskusyjny pt. ,Rozwigzania techniczne dla transformacji energetycznej”.
Po konferencji uczestniczytem w opracowaniu dokumentu zawierajgcego ,10 postulatéw dla
polskiej energetyki”, ktéry ztozony zostat w kluczowych krajowych instytucjach.

W 2025 r. ponownie zostatem zaproszony do udziatu w Radzie Programowe;j Il edycji KTEIME'2025.
Przygotowatem i prowadzitem panel dyskusyjny pt. ,Transformacja energetyczna na rzecz
efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw — dekarbonizacja przemystu, konkurencyjnosc¢ firm” —
(zatacznik nr 42). Kontynuuje wspotprace z e-magazyny.pl. Po konferencji zostatem zaproszony do
uczestniczenia w opracowaniu raportu pt. ,Niezaleznos¢ energetyczna — polska transformacja
rozpoczyna sie oddolnie”, ktéry jest w trakcie realizacji.

6.3 Udziat w konferencjach

1. Zaproszenie na VIl Posiedzenie Plenarne Komitetu Elektrotechniki PAN w celu przedstawienia
referatu pt. ,Wybrane aspekty pracy sieci dystrybucyjnej z bateryjnym systemem magazynowania
energii elektrycznej w kontekscie jakosci dostawy energii elektrycznej”, PKiN, Warszawa,
19.04.2023 r. (Zatacznik nr 33).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

International Conference and Exhibition on Electrical Power Quality and Utilisation EPQU, 5 edyc;ji:
1997 r., 1999 r., 2001 r., 2003 r., 2005 r., 2020 r. — 7 artykutéw, 2 referaty [P.10], [P.13], [P.25],
[P.28].

59th International Symposium ELMAR’2017, patronat: IEEE Region 8, 2 artykuty, 1 referat [P.26],
[P.34].

Sympozjum Energoelektronika w Nauce i Dydaktyce, 4 edycje: XV ENiD’2016, XVI ENiD’2017,
XVII ENiD’2018, XVIII ENiD’2024 — 1 artykut, 2 referaty: w 2016 r.i 2018 r.

11th European Conference on Power Electronics and Applications EPE 2005, Dresden, Germany
— artykut [P.12].

11th International Power Electronics and Motion Control Conference in cooperation
with The European Power Electronics Association EPE-PEMC 2004, Riga, Lativa — artykut [P.11].
3rd International Workshop Compatibility in Power Electronics CPE2003 — referat.

XIV Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Aktualne Problemy w Elektroenergetyce APE’2009,
Jurata — referat [P.41].

Konferencja Naukowa Sterowanie w Energoelektronice i Napedzie Elektrycznym, 2 edycje:
SENE’1997, SENE’1999 — 2 artykuty, 1 referat.

Konferencja Automatyka, Elektryka, Zaktécenia INFOTECH, Jurata, 2 edycje: 2009 r., 2012 r.

— 3 artykuty, 3 referaty [P.38].

Konferencje: Piknik JEE 2014, Piknik AMI 2015, Piknik OZE 2021 — 3 referaty, prowadzenie panelu
[P.15], [P.16], [P.17].

Konferencja Jakos¢ energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych w Polsce, Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej PTPiREE, edycje: 2012r., 2015r.
— 6 artykutéw, 2 referaty [P.43]-[P.47], [P.50].

I-IX Konferencja Jako$¢ Energii Elektrycznej organizowanej przez firme ASTAT z Poznania we
wspotpracy z AGH — udziat w 9 edycjach, 10 zaproszonych wyktaddéw (Zatgcznik nr 23).

IV-XIll Konferencja Wytwdrcow Energii Elektrycznej i Cieplnej, wspdtpracuje z organizatorami
konferencji Stowarzyszeniem Technicznym w Skawinie, od 2013 r. uczestnicze we wszystkich
edycjach — 10 zaproszonych wyktadoéw (Zatgcznik nr 30).

Ogdlnopolska Konferencja Techniczna organizowana przez firme SONEL - 5 wykfadéw
na zaproszenie w latach: 2012, 2017, 2018, 2024, 2025 (Zatacznik nr 29).

Zostatem zaproszony do udziatu i wygtoszenia referatu (90 minut) na jubileuszowej XX edycji
konferencji 7-9.05.2025, tytut: ,, Wybrane aspekty pracy systemoéw zasilania typu mikrosie¢ w trybie
on-grid i off-grid. Sprawnos$¢ bateryjnych systemdédw magazynowania energii. Podejscie
praktyczne.”.

Konferencja Naukowa Energetyki Rozproszonej, Krakdéw, edycja I: KNER’2023, edycja II: KNER’2024,
edycja lll: KNER’2025, Krakéw — 5 artykutéw, 1 referat, 1 poster [P.51], [P.52], [P.53].

Konferencja organizowana przez Politechnike Lubelska ,Magazynowanie Energii w Energetyce
i Przemysle”, 20.11.2024 r., w ramach Targéw ENERGETICS Lublin, 19-21.11.2024 r. — zaproszenie
do wygtoszenia referatu pt. ,, Wybrane aspekty pracy sieci dystrybucyjnych z bateryjnymi systemami
magazynowania energii elektrycznej — jakos¢ dostawy energii i efektywnos¢ energetyczna”.

6.4 Dziatalnosc i osiggniecia organizacyjne

1. kierownik Zespotu Jakosci Energii Elektrycznej w Katedrze Energoelektroniki i Automatyki
Systemow Przetwarzania Energii w latach 2015-2024

2. organizacja studiéw podyplomowych ,Jakos¢ energii elektrycznej”, petnienie funkcji kierownika
od 2008 r., przeprowadzenie 6 edycji
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Edycja 11. zamowiona zostata przez KGHM Polska Miedz. Zajecia prowadzono w KGHM na terenie
Zaktadu Gorniczego Polkowice-Sieroszowice, a zjazdy laboratoryjne odbyty sie w AGH.
Edycja 13. i 14. zamowione zostaty przez Enea Operator. Zajecia prowadzono w Poznaniu
w siedzibie Enea Operator, a zjazdy laboratoryjne odbyty sie w AGH.

3.
4.

10.

11.

12.

cztonkostwo w Radzie Wydziatu EAIiIB w latach 2013-2016

wspotuczestnictwo w organizacji Zespotu Laboratoridow Jakosci Energii Elektrycznej w Centrum
Energetyki AGH (zob. rozdz. 4.7, str. 56)

opiekun Laboratorium Jakosci Energii Elektrycznej — AGH, pawilon B1

reprezentowanie uczelni, wydziatu, katedry, zespotu w obszarze jakosci dostawy energii
elektrycznej w réznych srodowiskach i gremiach

cztonek zarzadu Centrum Promocji Jakosci i Efektywnego Uzytkowania Energii Elektrycznej JUEE
dziatajgcego na macierzystym Wydziale EAIiIB

wspotorganizator oraz uczestnik wielu seminariéw, szkolen i spotkan branzowych
wspotpraca z Sekcjg Gtéwnego Energetyka AGH

wspieranie zarzgdzania systemami ciggtego monitorowania jakosci energii elektrycznej w sieci
zasilajgcej AGH, m.in. Laboratorium JEE H12 i H15, pawilon B1

udziat w organizacji Miedzynarodowej Konferencji EPQU w latach: 1997, 1999, 2001, 2003,
2005

prace na rzecz projektu przygotowywanego w AGH pt. ,Zintegrowane Laboratorium
Projektowo-Operacyjne Inteligentnych Infrastruktur Energetycznych — Green AGH Campus”,
zadanie inwestycyjne: 080.002.0154, lata 2013-2014

Poza macierzysta uczelnia

13.

14.

15.

16.

przewodniczacy Zarzadu Polskiego Komitetu Jakosci i Efektywnego Uzytkowania Energii
Elektrycznej Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich, od 2019 r., druga kadencja, w latach
2014-2017 uczestnictwo w pracach zarzadu. Cztonek SEP Kota nr 16 przy Wydziale EAIilB.

uczestnictwo w przygotowaniu projektu badawczego pt. ,Inteligentny system automatycznego
przetaczania zasilania APZ” opartego na pracach rozwojowych oraz przemystowych. Projekt ten
w 2024 roku uzyskat dofinansowanie z Funduszy Europejskich w kwocie ok. 3 min zt
(zatacznik nr 31).

uczestnictwo w przygotowaniu projektu badawczego pt. ,System magazyndéw energii
elektrycznej o elastycznosci aplikacyjnej, skalowalnosci mocy i pojemnosci, wysokiej sprawnosci
energetycznej z mozliwoscia realizacji zasilania rezerwowego poprzez rekonfiguracje szybkimi
tacznikami potprzewodnikowymi”, konkurs NCBR: Program Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki — FENG SMART, 24.10.2024, we wspotpracy z firmami Elsta i Elsta
Elektronika z Wieliczki k. Krakowa oraz z Politechnikg Krakowskg, 2024 r.

cztonek Rady Fundacji ,Uczen”, ktérej celem jest promowanie szeroko pojetej edukacji
chrzescijanskiej bazujgcej na prawdach zawartych w Biblii, z poszanowaniem inaczej myslacych,
oraz przeciwdziatanie dyskryminacji i wykluczeniu spotecznemu. Rada Fundacji ,Uczen” wspiera
dziatalnos¢ dwdch szkét podstawowych z oddziatami integracyjnymi oraz liceum, ktére
funkcjonujg w Krakowie od kilkunastu lat. Zaangazowanie o charakterze pro bublico bono.
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6.5 Nagrody naukowe i dydaktyczne, wyrdznienia

L N O

13.

14.

15.

Odznaczenie Medalem Srebrnym za Dtugoletnig Stuzbe, Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej,
legitymacja nr 44-2022-13, 11.03.2022 r. (Zatgcznik nr 35).

Odznaczenie Medalem Komisji Edukacji Narodowej za szczegdlne zastugi dla oswiaty
i wychowania, Ministerstwo Edukacji Narodowej, legitymacja nr 126217, 29.08.2011 r.
(Zatacznik nr 36).

Nagroda Imienia Profesora Wtadystawa Takliriskiego — opis w rozdziale 6.1 (Zatgcznik nr 32).

Ksigzka pt. ,Instalacje fotowoltaiczne w systemie elektroenergetycznym — Jakos¢ dostaw energii
elektrycznej. Warunki techniczne przytaczenia instalacji PV.” [P.18] otrzymata wyrdznienie
Kapituty Konkursu TECHNICUS 2024 w kategorii ,,Najlepszy Poradnik Techniczny” w konkursie
na najlepszg ksigzke techniczng, najlepszy poradnik techniczny oraz najlepsze wydanie
elektroniczne.

konkurs: https://not.org.pl/aktualnosci/technicus-2024?department=centrala

wyniki: https://not.org.pl/aktualnosci/technicus-2024-1?department=centrala

Nagroda Rektora AGH za osiggniecia naukowe uzyskane w 2022 r., indywidualna lll st., 2023 r.
(zatacznik nr 34 — wszystkie nagrody)

Nagroda Rektora AGH za osiggniecia naukowe uzyskane w 2021 r., indywidualna Il st., 2022 r.
Nagroda Rektora AGH za osiggniecia organizacyjne uzyskane w 2018 r., zespotowa Il st., 2019 .
Nagroda Rektora AGH za osiggniecia naukowe w 2014 r., zespotowa Il stopnia, 2015 r.

Nagroda Rektora AGH za osiggniecia naukowe w 2013 r., zespotowa Il stopnia, 2014 r.

. Nagroda Rektora AGH za osiggniecia dydaktyczne w 2009 r., zespotowa Il stopnia, 2010 r.
11.
12.

Nagroda Rektora AGH za osiggniecia dydaktyczne w 2001 r., zespoftowa | stopnia, 2002 r.

Statuetka ,Lwa” Kazimierza Szpotanskiego podczas Targéw ENERGETAB 2016 dla Elsta
Elektronika za wdrozeniowg, komercyjng wersje REFA opracowanego w ramach projektu
[G.10], wdrozenie [W.2]. Nagroda ta przyznawana jest za wyrdb elektrotechniczny wysokiej
jakosci produkcji polskiej fabryki (Zatgcznik nr 16).

Firma Procom System S.A. za system pomiarowy CERTAN oraz analizator Certan PQ-100
otrzymata wyrdznienia: Targdéw ENERGETAB 2010, Innowacje w Elektryce | Kongres Elektryki
Polskiej 2009, w konkursie o Medal Prezesa SEP 2009, Produkt Roku Targéw ENERGETICS 2009
— wspdtudziat w pracach [0.7] i wdrozeniu [W.5] analizatora jakosci energii elektrycznej Certan
PQ-100. Praca ta realizowana byta we wspotpracy z firmg Procom System S.A. (Elektrotim)
(Zatgcznik nr 37, Zatgcznik nr 38).

www.automatyka.pl/wiadomosci-i-komunikaty/medale-i-wyroznienia-targow-energetab-2010-51045-10
www.elektroinzynieria.pl/wiadomosci-i-komunikaty/energetics-2009-podsumowanie-targow-47573-10#

Wyréznienie publikacji pt. ,Monitorowanie wskaznikdw jakos$ci energii elektrycznej
w elektroenergetycznych sieciach przesytowych” na XIV Miedzynarodowej Konferencji
Naukowej Aktualne Problemy w Elektroenergetyce APE’09, Jurata, str. 73-87,
03-05.06.2009 [P.41] .

Wyréznienie w Konkursie Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej
na najlepszy referat wygtoszony na |l Konferencji Naukowej SENE'97 za referat
pt. ,Jezyk obliczenn symbolicznych MAPLE V w projektowaniu uktadéw napedu elektrycznego”,
tédz, 12-14.11.1997.

77/82


https://not.org.pl/aktualnosci/technicus-2024?department=centrala
https://not.org.pl/aktualnosci/technicus-2024-1?department=centrala
http://www.automatyka.pl/wiadomosci-i-komunikaty/medale-i-wyroznienia-targow-energetab-2010-51045-10
http://www.elektroinzynieria.pl/wiadomosci-i-komunikaty/energetics-2009-podsumowanie-targow-47573-10#_

Autoreferat habilitacyjny — dr inz. Andrzej Firlit, AGH w Krakowie

16. Praca doktorska obroniona z wyrdznieniem, 2006 r. (Zatgcznik nr 2).

17. Ukoriczenie studidw z wyrdznieniem, otrzymanie Medalu Stanistawa Staszica, 1996 r.
(Zatacznik nr 4).

18. Ukoniczenie technikum z wyrdznieniem (Zatacznik nr 6).

6.6 Dziatalno$¢ i osiggniecia popularyzujace nauke

Popularyzacja nauki obecna jest w mojej dziatalnosci akademickiej, szczegdlnie na rzecz

przedstawicieli energetyki zawodowej OSD i OSP, energetyki rozproszonej, przemystu oraz instytucji
dziatajgcych w obszarze elektroenergetyki i rynku energii elektrycznej. Ponizej zamiescitem liste
wybranych dziatan, w uzupetnieniu do juz przedstawionych informacji.

1.

Wyktady dla pracownikéw Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, 12.05.2022 (Zatacznik nr 39):

Innowacje w zakresie elektroenergetyki — inspiracje i realne wyzwania. Inteligentne systemy
elektroenergetyczne. Wirtualna hybrydowa elektrownia. Lokalne obszary bilansowania.
Bilansowanie mocy i energii zrédet rozproszonych we wspdtpracy z odbiorcami i systemem
elektroenergetycznym.

Wspodtpraca z klastrem energii ,,Wirtualna Zielona Elektrownia Ochotnica” — takze z innymi w
ramach projektu KlastER [G.15] i OTE [G.16].

Il Kongres Energetyki Rozproszonej — Il KER’2024, 28-30.10.2024 — udziat w panelu dyskusyjnym
pt. ,Magazyny energii” w ramach sesji tematycznej ,Technologie w transformacji energetycznej”,
ICE Krakow, 28.10.2024

IIl Kongres Energetyki Rozproszonej — IIl KER’2025, 17-19.09.2025 — udziat w panelu dyskusyjnym
pt. ,Magazynowanie energii” w ramach sesji tematycznej ,Branze i technologie transformac;ji”,
ICE Krakow, 19.09.2025

| Kongres Energetyki Rozproszonej — | KER’2023, 25-26.09.2023, wystgpienie dotyczgce
prezentacji sesji technicznej (9C) pt. ,Innowacyjne rozwigzania techniczne i technologiczne
w obszarze energetyki rozproszonej”, AGH, Krakow, 26.09.2023 [P.49]

Konferencja PIME STORAGE ENERGY FOR INDUSTRY — ,Inteligentna energetyka — technologie,
ustugi, regulacje”, PTAK EXPO Nadarzyn, 2023 r., organizator: Polska Izba Magazynowania Energii
i Elektromobilnosci, wyktad na zaproszenie pt. , Elastyczno$é energetyczna w Polsce — zwiekszenie
efektywnosci i niezawodnosci systemu elektroenergetycznego oraz poprawa bezpieczenstwa
energetycznego — w skali mikro i makro” [P.56]

Konferencja Urzedu Dozoru Technicznego — Akademia UDT ,Nowa Energetyka — Nowoczesne
Systemy Pozyskiwania Energii”, 30.11.-02.12.2022, Zakopane, wyktad na zaproszenie
pt.:,,Wirtualna hybrydowa elektrownia — bilansowanie mocy i energii rozproszonych zrédet energii
elektrycznej” (Zatacznik nr 41)

Konferencja ,Festiwal Innowacji — Czysta i energooszczedna Matopolska”, Krakéw, 2023 r.,
organizator: Klaster Energii — Zielony Pierscien Tarnowa, udziat w panelu pt. ,Innowacyjne
Technologie w Ochronie Srodowiska — wykorzystanie OZE w Polsce i na Swiecie”

,Slaskie Forum dla transformacji — jak wyjéé¢ z kryzysu energetycznego”, Park Naukowo-
Technologiczny, Euro-Centrum Sp. z o.0., Katowice, www.pnt.euro-centrum.com.pl, 03.06.2022,
udziat w debacie, opracowanie podsumowania

Zaangazowanie w realizacje dziatan w obszarze wdrozenia i rozpowszechniania projektow
Leonardo Energy, LPQl i LPQIVES w Polsce. Wspotpraca z European Copper Institute ECI
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10.

11.

12.

(wczesniej: PCPM — Polskie Centrum Promocji Miedzi) funkcjonujgcym w ramach Copper Alliance,
w latach 2006-2009.

Zostatem zaproszony przez firme Schneider Electric Polska do udziatu w konferencji branzowej
pt. ,Rozproszone Zrddta energii — efektywna przysztosé, zintegrowana energia w dziataniu”,
5-6.06.2025, Zawiercie:

— wygtoszenie referatu (60 minut) pt. ,Wybrane aspekty pracy sieci elektroenergetycznych
z systemami magazynowania energii elektrycznej — transformacja energetyczna, jakosc
dostawy energii elektrycznej”,

— udziat w panelu dyskusyjnym pt. ,Magazyny energii elektrycznej i mikrosieci”,
jako przedstawiciel Srodowiska akademickiego.

Spotkania Branzowe Partnerdéw i Kontrahentéw — organizator: SYMETRIUM Sp. z 0.0., zaproszenia
do wyktaddw, dyskusji, reprezentowania srodowiska akademickiego:

» 19-23.03.2025, Wtochy — Wymiana doswiadczen oraz dyskusja dotyczgca szeroko rozumiane;j

transformacji energetycznej, rozwoju i wdrazania inteligentnych sieci energetycznych, w tym
rozproszonych Zrédet energii, oraz wzrostu znaczenia systeméw magazynowania energii.
Poruszone zostaty rowniez zagadnienia dotyczgce projektu badawczo-rozwojowego pt.
»Inteligentny system automatycznego przetaczania zasilania APZ”. Omdwienie dotychczasowe;j
wspOtpracy oraz planowane jej rozszerzenie w przysztosci. Uczestniczyli przedstawiciele firm:
Schneider Electric Polska Sp. z 0.0., Nidec Motors & Actuators (Poland), Sp.z.0.0., Zaktady Gérniczo-
Hutnicze ,Bolestaw” S.A., Fakro Sp. z 0.0., Sanok Rubber Company S.A., Akademickie Centrum
Komputerowe CYFRONET AGH, SYMETRIUM Sp. z 0.0.

» 17-18.11.2023, Bukowina Tatrzanska, wyktad na zaproszenie pt. ,Jakos¢ dostawy energii
elektrycznej — zagadnienia wybrane”, organizator: SYMETRIUM Sp. z 0.0. (Zatacznik nr 31)

» 15-16.11.2024, Zakopane, wyktad na zaproszenie pt. , Transformacja energetyczna. Wybrane
aspekty pracy sieci elektroenergetycznych z systemami magazynowania energii elektrycznej.
Jakos¢ dostawy energii elektrycznej.”, organizator: SYMETRIUM Sp. z o0.0.

» 14-15.11.2025, Grédek nad Dunajcem, wykfad na zaproszenie pt. ,Wybrane aspekty pracy
magazynéw energii elektrycznej oraz systemdw zasilania typu mikrosie¢ — podejscie praktyczne,
jakos$¢ dostawy energii elektrycznej”, organizator: SYMETRIUM Sp. z o.0.

Uczestnictwo w wielu seminariach, spotkaniach inicjowanych przez AGH, OSD, OSP, instytucje
i podmioty gospodarcze — reprezentowanie i promowanie nauki, Uczelni, Wydziatu, Katedry
i Zespotu Jakosci Energii Elektrycznej w réznych srodowiskach i gremiach. Przyktadowe wydarzenia,
w ramach ktérych miatem wystgpienia:

= Seminarium 18. projektu KlastER programu GOSPOSTRATEG ,, Magazyny energii elektrycznej w
sieciach dystrybucyjnych” we wspodtpracy z Polskim Stowarzyszeniem Magazynowania Energii
PSME”, referat pt. ,System magazynowania energii elektrycznej w GPZ Rzeped:z
-2,1 MW, 4,2 MWh, 15 kV”, 14.12.2021,

* Seminarium 14. projektu KlastER programu GOSPOSTRATEG, Piknik Odnawialnych Zrédet
Energii, referat pt. ,Badania odpornosci falownikéw fotowoltaicznych na zapady napiecia
i krotkie przerwy w zasilaniu”, 16.06.2021,

= Seminarium 8. projekt KlastER programu GOSPOSTRATEG, referat pt. ,Jakos$¢ dostawy energii
elektrycznej — dostep do danych pomiarowych.”, 26.11.2019,

= Seminarium 1. projekt KlastER programu GOSPOSTRATEG, referat pt. ,Monitorowanie
warunkow dostawy energii elektrycznej. Bilansowanie energii i mocy Zzrddet rozproszonych na
przyktadzie wirtualnej elektrowni”, 30.05.2019,

= Seminarium ,System monitorowania — zarzadzanie siecig dla TAURON Dystrybucja S.A.”,
referat, Gliwice, TAURON Dystrybucja, ASTAT, PSI, 25.11.2015,
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13.

Seminarium ,Budowa nadrzednego systemu integracji danych pomiarowych dla TAURON
Dystrybucja S.A.”, referat, Poznan, ASTAT — PSI, 27-28.07.2015,

referaty w trakcie: Piknik JEE - 2014 r., Piknik AMI - 2015 r., materiaty dla Leonardo
Energy w latach 2009-2016,

Seminarium ,Jakos¢ dostawy energii elektrycznej”, wykfad dla kadry inzynierskiej
i kierowniczej Vattenfall Distribution Poland pt. ,Pasywne i aktywne sposoby eliminacji
wyzszych harmonicznych pradu i napiecia”, Gliwice, 02.07.2007,

Seminarium ,Zrédla Mocy Biernej” organizowane przez Koto SEP przy PSE-Operator
w Warszawie, referat pt. ,Statyczne kompensatory mocy biernej”, Warszawa, 15.11.2006.
Publikacja streszczenia referatu zostata zamieszczona w ,,Biuletynie PSE”, 12.2006,

VI Krajowe Seminarium Techniczne ,Ekonomiczne i ekologiczne aspekty kompensacji mocy
biernej”, organizowane przez firme ELMA-Energia z Opola, referat pt. ,, Techniczne mozliwosci
filtracji  wyzszych  harmonicznych  pradu i napiecia”, Barandw  Sandomierski,
19-20.10.2006,

Seminarium ,Jakos$¢ Energii Elektrycznej” organizowane przez NOT w Legnicy oraz Polskie
Centrum Promocji Miedzi, referat pt. ,Pasywne i aktywne sposoby eliminacji odksztatcenia
napiecia”, Legnica, 18.09.2006,

Seminarium ,Jakos¢ i Uzytkowanie Energii Elektrycznej”, organizowane przez SEP
Oddziat Nowa Huta, referat pt. ,Kompensacja mocy biernej w obecnosci wyzszych
harmonicznych napie¢ i pradéw”, ELMA ENERGIA - MITTAL STEEL POLAND, Krakéw
- Nowa Huta, 27.06.2006,

APS Energia, referat , Algorytmy sterowania réwnolegtym energetycznym filtrem aktywnym?”,
Warszawa, 20.05.2005,

Seminarium Jakos¢ i Uzytkowanie Energii Elektrycznej, referat pt. Pasywne i aktywne sposoby
eliminacji odksztatcenia napiecia”, ENION S.A. Oddziat Bielsko-Biata Beskidzka Energetyka,
Bielsko-Biata, 17.05.2005,

Seminarium z cyklu Jakos¢ i Uzytkowanie Energii Elektrycznej Czes¢ 6: ,, Kompensacja mocy
biernej, filtracja wyzszych harmonicznych”, referat pt. ,Filtracja aktywna”, AGH, 04.11.2004,
Seminarium Jakos¢ i Uzytkowanie Energii Elektrycznej, referat pt. Aktywna filtracja wyzszych
harmonicznych”, Zaktad Energetyczny Tarnéw, 25.11.2003,

Seminarium ,Kompensacja mocy biernej w elektroenergetycznych uktadach przesytowo-
rozdzielczych niskich i $rednich napie¢”, referat ,Kompensacja mocy biernej w obecnosci
wyzszych harmonicznych napie¢ i pradéw”, ELMA CAPACITORS & CENTRUM INNOWACII
TECHNICZNYCH ,,INOVA”, Legnica, 21.02.2002,

Targi Elektro-Energy 2002, referat pt. ,Pomiary jakosci energii elektrycznej”, Chemobudowa,
Krakéw, 14.11.2001,

[l Miedzynarodowe Seminarium Techniczne, Ekonomiczne i Ekologiczne Aspekty Kompensacji
Mocy Biernej, referat ,, Energetyczne filtry aktywne w sieciach pragdu przemiennego”, Olsztyn -
Mierki, 2001 r.,

Targi Elektro-Energy 2000, referat ,Pomiary jakosci energii elektrycznej”, Chemobudowa,
Krakéw, 15.11.2000,

Seminarium Jakos$¢ i Uzytkowanie Energii Elektrycznej: Czes¢ 3: ,Zatamania napiecia”,
referat pt. ,Pomiary jakosci energii elektrycznej”, Krakdow - AGH, 12.10.1999.

Wystgpienia w ramach: Miedzynarodowy Dzienl Elektryki, Dzien Elektryka, Dzien Otwarty AGH,
Targi ENERGETAB, referaty na seminariach katedralnych oraz w ramach www.smartgrid.agh.edu.pl
i inne. (A. Firlit: ,,Elektrownia wirtualna z odnawialnymi zrédtami energii”, Miedzynarodowy Dzien
Elektryki — 2016, Zarzad Oddziatu Krakowskiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich oraz TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie, 08.06.2016).
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7 Pozostate informacje dotyczace kariery zawodowej

Od poczatku pracy w AGH uczestnicze w pracach zespotu ekspercko-badawczo-pomiarowego
macierzystej Katedry Energoelektroniki i Automatyki Systemdw Przetwarzania Energii KEIASPE na rzecz
spotecznosci akademickiej, stuzb technicznych uczelni oraz zewnetrznych podmiotéw. Od poczatku
istnienia (1998 r.) bratem udziat w pracach Centrum Promocji Jakosci i Efektywnego Uzytkowania
Energii Elektrycznej JUEE dziatajgcego na macierzystym Wydziale EAIiIB (cztonek zarzadu).
Zaangazowany bytem réwniez w promocje jakosci dostawy energii elektrycznej jako cztonek zespotu
IATI Centrum Kompetencji ds. Jakosci i Efektywnego Uzytkowania Energii Elektrycznej w ramach
Instytutu Autostrada Technologii i Innowacji IATI (juee-iati.e-science.pl/home/).

W rezultacie wspotpracy miedzy Krakowskim Centrum Innowacyjnych Technologii INNOAGH oraz KIC
InnoEnergy (polski oddziat (wezet) Wspdlnoty Wiedzy i Innowacji Europejskiego Instytutu
Technologicznego — CC Poland Plus) w 2012 r. zostata powotana do zycia spotka spin-off — firma
JES-Energia. Celem jej utworzenia byfa wspoéfpraca z energetyka zawodowa i przemystem. JES-Energia
funkcjonowata w ramach INNOAGH w portfelu spétek spin-off tworzonych na bazie wtasnosci
intelektualnej AGH w latach: 2012-2020. Nalezatem do grona zatozycieli oraz uczestniczytem
w jej dziatalnosci w obszarze szeroko rozumianej jakosci dostawy energii elektrycznej
(https://www.innoagh.pl/portfel-spin-off/jes-energia-sp-z-0-0/).

Realizujac projekty, analizy, ekspertyzy, badania i testy, opracowania, umowy, zlecenia, w ramach
pracy akademickiej, wspodtpracowatem z wieloma firmami, przedsiebiorstwami i instytucjami.
W tabeli Tab. 3 przedstawitem liste wybranych podmiotow.

Tab. 3 Lista wybranych podmiotow, z ktérymi wspdtpracowat wnioskodawca

U Urzad Regulacji Energetyki U Schneider Electric

U Ministerstwo Rozwoju i Technologii QO Zaktady Gérnicze Rudna — KGHM

QO Ministerstwo Klimatu i Srodowiska U Przedsiebiorstwo Gdérnicze Silesia

U PSE Operator QO Zaktad Gorniczy Brzeszcze

O ENEA Operator U Kopalnia Wegla Kamiennego ,,JAS-MOS”

U TAURON Dystrybucja
U KGHM Polska Miedz
U PGE Dystrybucja Oddziat Rzeszow Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i
O Vattenfall Distribution Poland S.A. Kanalizacji Krakow MPWIK

Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Pnidwek”

Energoprojekt Krakéw

(I iy W

U Gérka Cement

O Zzakfad Energetyczny ENION S.A. O INOVA Grupa Kapitatowa KGHM PM
O Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo PGNiG H Procom System
U SEP Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich — Izba Q Elektrotim Wroctaw
Rzeczoznawcéw SEP O AS Elektrotechnik Koszecin
U ArcelorMittal Poland U Akademia Pedagogiczna Krakow
U Elektromontaz 1 Katowice U Proton Krakéw
U Cooper Alliance (Europejski Instytut Miedzi, U KOHL GmbH Trier
Polskie Centrum Promocji Miedzi) O Qumak-Sekom
U Tele-Fonika Kable Q Biall
U CELSA Huta Ostrowiec Q Mikronika Poznah
O Stalprodukt Q Krakodlew
U HSW Huta Stali Jakos$ciowych Stalowa Wola Q Metalodlew
U Gdrazdze Cement Opole Q Elsta
a

Elsta Elektronika
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O Elektrownia Potaniec

O Michelin Polska Olsztyn

U Instytut Technik Innowacyjnych EMAG Katowice
U Copa-Data Polska

U Biprocemwap

O Atende

U Griffin Group

O TAURON Wydobycie Zaktad Gdrniczy Sobieski
O Zaktad Uzdatniania Wody Rudawa

U Kopalnia Soli Wieliczka

U Stp-Elbud

O ACMIN AGH

O ASTAT

U Wirtualna Zielona Elektrownia Ochotnica
— klaster energii

U ELMA Energia

O SONEL

U FoxyTech

O SEMICON

O IMPACT Clean Power Technology Warszawa

U Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Ruda
Slaska

O WindLipie

O A.Eberle GmbH & Co., Niirnberg, Germany
U EMC-Foroto (Ametek)

U Fideltronik

O Apator

O ZPUE Wtoszczowa

U e-magazyny.pl

O SYMETRIUM

U EnerSim

U INTEGER Grupa InPost

Dzieki pozyskanym kompetencjom i doswiadczeniu w obszarze monitorowania i poprawy wskaznikéw
jakosci dostawy energii elektrycznej bytem zapraszany do udziatu w pracach zespotéw eksperckich.
Uczestniczytem w réznego rodzaju konsultacjach merytoryczno-technicznych. Celem mojego udziatu
byto m.in. wsparcie w procesie opracowania koncepcji i zatozen funkcjonalnych, przygotowaniu
wymagan technicznych, ocenie i wyborze korzystniejszego rozwigzania technicznego.
Kolejnym obszarem mojego wsparcia eksperckiego byta ocena warunkéw zasilania, interpretacja
i analiza zarejestrowanych danych pomiarowych, zaistniatych awarii oraz zaobserwowanych

probleméw technicznych.
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