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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Tytul rozprawy: ,Pixel Radiation Detectors with in-situ Signal Processing, and Event-
Triggered, Throughput-Optimized Readout Methods”.

,Pikselowe detektory promieniowania 2z in-situ przetwarzaniem
sygnalow, 1 z wyzwalanymi zdarzeniami, zoptymalizowanymi pod katem
przepustowosci sposobami odczytu”.

Autor rozprawy: mgr inz. Dominik Gérni

Podstawa prawna, przedmiot i zakres recenzji

Niniejsza recenzja rozprawy doktorskiej zostata przygotowana na podstawie uchwaty Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Akademii
Gorniczo-Hutniczej z dnia 25 wrzesnia 2025 roku.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Dominika Gérni pt. ,,Pixel Radiation
Detectors with in-situ Signal Processing, and Event-Triggered, Throughput-Optimized
Readout Methods”. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Grzegorz Deptuch. Przewdd
doktorski prowadzony jest w dziedzinie nauki inZynieryjno-techniczne oraz dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Recenzja zostala sporzadzona w oparciu o Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zniejszymi zmianami).

1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy
zostalo ono dostatecznie jasno sformulowane przez autora? Jaki charakter ma
rozprawa (teoretyczny, doSwiadczalny, inny)?

Rozprawa doktorska dotyczy waznej 1 aktualnej tematyki projektowania zloZzonych
systeméw cyfrowych wykorzystywanych do akwizycji danych z dwuwymiarowych
detektor6w promieniowania jonizujacego nazywanych detektorami pikselowymi.
Projektowane obecnie detektory pikselowe maja coraz wieksza rozdzielczosé (liczbe pikseli
w dwuwymiarowej matrycy), co powoduje, ze zapotrzebowanie na przepustowos¢ danych w
torze akwizycji znacznie wzrasta. Praca detektora z duza ilo$cig zdarzen powoduje dalszy
wzrost ilosci wytwarzanych informacji w jednostce czasu. Uklady odczytowe staja sie coraz
bardziej skomplikowane, zuzywaja wigcej energii, a odczyt informacji z matrycy obarczony
jest znacznymi opdznieniami. Prowadzone sa obecnie intensywne prace naukowe majace na
celu opracowanie nowych mechanizméw efektywnej transmisji danych, pozwalajacych na
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zmniejszenie opdznien w torze odczytu danych, jak réwniez bardziej wydajne odczytanie
informacji z milionéw pikseli detektora.

Autor rozprawy postawil sobie za cel opracowanie oraz zbadanie wydajno$ci nowych metod
akwizycji danych z detektoréw pikselowych wykorzystujac mechanizmy ftransmisji
wyzwalanej zdarzeniami generowanymi przez aktywne piksele matrycy oraz nowatorska
logike arbitrazu bazujaca na asynchronicznym ukladzie z pamigcig.

Zaréwno zalozenia jak i cel pracy zostaly jasno sformulowane w pracy. Autor zdefiniowat 5
probleméw (RQ1-5) oraz 5 celow (O1-5) badawczych wspierajacych postawiong hipotezg.
Rozprawa ma charakter praktyczny. Autor zaproponowat nows architekturg oraz metodyke
projektowania detektorow pikselowych wykorzystujaca asynchroniczne zadania transmisji
danych wysylane bezpoérednio przez aktywne piksele matrycy. Takie podejScie powinno
zdaniem autora znacznie polepszy¢ parametry detektordw pikselowych o duzej
rozdzielczoéci, m.in.: zmniejszy¢ opdzZnienia podczas odczytu danych, zwigkszy¢
rzeczywista szybkoéé odczytu warto$ci zmierzonych przez piksele matrycy oraz polepszy¢
jednorodnos$c i sprawiedliwy odczyt pomiardw.

Autor uczestniczyl podczas projektowania, implementacji oraz testowania dwdch ukladow
ASIC: detektora pikselowego 3FI65P1 (32 x 32 piksele) oraz dedykowanego ukladu
testowego EDWARDG65P1 wyposazonego w cyfrowe generatory danych symulujgce
zdarzenia w sensorach ukladu. W obu ukladach wykorzystano architekture EDWARD.
Drugi uktad pozwolit na przeprowadzenie szeregu testéw oraz zbadanie poprawnosci pracy
zaproponowanej metodyki projektowania uktadéw odczytowych, co jest szczegOlnie wazne
w przypadku uktadu asynchronicznego, w ktérym moga wystgpowac stany metastabilne.

Zagadnienie naukowe omawiane w pracy zostalo sformulowane w postaci jednej tezy
zamicszczonej w rozdziale 1 na stronie 8 (thumaczenie polskie oraz wersja oryginalna w jez.
angielskim):

. Nowa architektura odczytu charakteryzujgca si¢ niemal idealng pracq zdarzeniowq oraz
asynchroniczng logikq arbitrazu z dostgpem bez priorytetu, zaimplementowana jako drzewo
arbitréw opartych na zatrzaskach RS, zapewni istotng poprawe dla gestych detekioréw
pikselowych promieniowania, osiggajgc wyziszq przepustowosC, nizsze opdinienia i
wykazalnie sprawiedliwszg obstuge zdarzen w pordwnaniu z tradycyjnymi architekturami
odczytu, opartymi na ramkach, sondowaniu i z kodowaniem priorytetow, umozliwiajge tym
samym nowq generacji detektoréw pikselowych”.

. The novel readout architecture features near-ideal event-driven operation and
asynchronous arbitration logic with non-priority access, implemented as a tree of RS-latch-
based arbiters, will provide significant improvements for high-density pixel radiation
detectors by achieving higher throughput, lower latency, and demonstrably fairer event
handling compared to traditional frame-based, polling based, and priority-encoded readout
architectures, thus enabling a new generation of pixel detectors™.

W pracy autor przedstawil przeglad literatury opisujacy wykorzystywane obecnie metody
odczytu matrycowych detektoréw promieniowania, nowg architekture EDWARD, wyniki
symulacji kluczowych blokéw detektora, wyniki zbadania ich wydajnosci zaréwno z
uzyciem symulacji, jak réwniez eksperymentalnych pomiaréw zbudowanych prototypow
ukladéw scalonych. W podsumowaniu autor zamiescit wnioski podsumowujace zalety jak
réwniez ograniczenia zaproponowanego rozwigzania,



2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analize Zrédel /w tym
literatury Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle/ $wiadczacy o
dostatecznej wiedzy autora? Czy wnioski z przegladu zZrédel sformulowano w
spos6b jasny i przekonujacy?

Autor odwotluje si¢ w pracy do 131 pozycji literaturowych. Bibliografia obejmuje prace od
roku 1939 do 2025, przy czym ponad 80% stanowia prace opublikowane po roku 2020, co
Swiadezy o aktualnosci zagadnien podjetych w rozprawie oraz dobrej znajomos$ci aktualnej
literatury. W bibliografii znajduje si¢ ponad 55% publikacji pochodzacych z czasopism z
listy filadelfijskiej, 15 pozycji ksiazkowych, ponad 30% stanowia artykuly post-
konferencyjne, 10% to raporty oraz okoto 13% Zrédia elektroniczne (artykutu popularno-
naukowe, strony internetowe projektdéw, strony producentow, instrukcje do narzedzi oraz

Tepozytoria).
Autor przeprowadzil bardzo skrupulatny przeglad literatury (rozdziat 2) pod katem

detektoréw promieniowania radiacyjnego, metod przetwarzania sygnaldw ,in-situ”, oraz
metod, jak roéwniez uktadow akwizycji i przetwarzania danych z detektoréw.

Wsréd cytowanych prac znajduje si¢ 5 pozycji autorstwa lub wspdlautorstwa doktoranta.
Trzy publikacje pochodza z listy JCR (doktorant wystepuje na pierwszym miejscu): Journal
of Instrumentation.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, Ze analiza Zrodet zostala przeprowadzona poprawnie.
Przedstawione zrodla literaturowe sg aktualne, a doktorant wykazal si¢ bardzo dobra
znajomoscia literatury. Wnioski wynikajace z przegladu Zrédet literaturowych
sformulowano wiasciwie, a wyniki analizy autor wykorzystal poprawnie we wiasnych
badaniach. Pewnym mankamentem sa niewlasciwie opisane odnos$niki do literatury, np.:
pozycje [55], [69], [86], [103], [109], itd.

3. Czy autor rozwiazal przedstawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego
metody i czy przyjete zaloZzenia sa uzasadnione?

Autor podjat sie badan dotyczacych opracowania oraz zweryfikowania nowej architektury
systemu odczytowego dla detektoréw pikselowych. Rezultatem badah byto opracowanie
nowej metodyki projektowania uktadow odczytowych EDWARD, pozwalajace) na znaczng
redukcje opOZnien, poprawe skutecznosci akwizycji danych, jak réwniez sprawiedliwy
odczyt piksell matrycy, szczegblne dla detektoréw o duzej rozdzielczosci oraz w warunkach
cze$ciowej aktywacji matrycy. W zaproponowanej architekturze wylacznie aktywne piksele
zglaszaja zadania odczytu, ktére pamietane sa do czasu odczytu zdarzenia. Powoduje to
znaczne zredukowanie ilosci przesytanych danych podczas odczytu, a asynchroniczny uklad
arbitrazu o niskim opdznieniu pozwala na uzyskanie duzego wypehienia podczas transmisji
z uzyciem magistrali danych, co znacznie zwigksza wydajno$¢ transmisji 1 przepustowosé
detektora.

Doktorant przeprowadzil przeglad literatury poszukujac wlasciwej architektury sprzgtowej
oraz rozwiazan elektronicznych pozwalajacych na optymalizacje procesu odczyty danych.
W oparciu o opisane w literaturze metody odczytu detektoréw bazujace na zdarzeniach oraz
tokenach, uklady arbitrazu, asynchroniczne uklady sekwencyjne (arbiter Seitza, logika
Granta), jak rowniez uklady zapobiegajace stanom metastabilnym i ich dalszej propagacii
opracowal architekture ukladu odczytowego dla skalowalnych detektoréw pikselowych.
W czasie projektowania architektury ukladu autor przeprowadzil liczne symulacje
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pozwalajace na uniknigcie standéw metastabilnych, optymalizacjg parametrow ukladéw oraz
weryfikacje wykorzystanych rozwigzan. Uwieficzeniem prac projektowych bylo
zastosowanie opracowanej metodyki, architektury oraz rozwigzan ukladowych w projekcie 2
ukladow ASIC: detektora pikselowego 3FI65P1 (32 x 32 piksele) oraz dedykowanego
ukladu testowego EDWARDG5P1 wyposazonego w cyfrowe generatory danych symulujace
zdarzenia w sensorach uktadu. W projekcie pierwszego ukladu autor mial znaczny udzial
odpowiadat za implementacj¢ rozwiazan w torze odezytu ukladu zgodnych z architekturg
EDWARD. Drugi uklad pozwolit na przeprowadzenie szeregu testéw oraz zbadanie
poprawnosci pracy zaproponowanegj metodyki projektowania uktadéw odczytowych,
parametréw ukladéw oraz analize i zrozumienie ograniczen zaproponowanej architektury.
Oba uklady zostaly skrupulatnie przesymulowane oraz przebadane eksperymentalnie
rowniez z wykorzystaniem Zrodia promieniowania synchrotronowego NSLS-IL.

Waznym osiggni¢ciem autora jest zbudowanie dedykowanego stanowiska testowego do
uruchamiania i zbadania wyprodukowanych uktadu ASIC oraz realizacji testow. Srodowisko
testowe zostat zbudowane z uzyciem platformy National Instruments sbRIO-9629 z ukladem
FPGA AMD Artix-7 oraz procesorem Intel Atom.

W podsumowaniu nalezy stwierdzié, ze metodyka badan przyjegta przez doktoranta jest
prawidlowa i1 §wiadezy o jego dojrzalosci naukowe;.

Nalezy podkreslic, ze wyniki badan zostaly zaprezentowane na 2 konferencjach oraz
opublikowane w 5 czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej (Journal of Instrumentation,
NIMA). W trzech pracach doktorant wystepuje jako pierwszy autor.

4. Na czym polega oryginalnos¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny
dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy
poziomu techniki reprezentowanych przez literature Swiatowa?

Za oryginalne osiagniecie autora w odniesieniu do obecnego stanu wiedzy nalezy zaliczy¢
przede wszystkim opracowanie metodyki EDWARD opisujacej sposéb projektowania
ukladéw akwizycji danych z detektorow pikselowych wykorzystujacej mechanizmy
transmisji wyzwalanej zdarzeniami generowanymi przez aktywne piksele matrycy oraz
nowatorskg logike arbitrazu. Zupelnie nowym pomystem w odniesieniu do stanu wiedzy jest
opracowanie asynchronicznego ukfadu arbitrazu, ktéry sprawiedliwie zarzadza cyklem
odczytu danych z aktywnych elementéw matrycy. Wykorzystanie asynchronicznego ukladu
pozwolilo na znaczng redukcje op6znien w torze hierarchicznego systemu arbitrow opartych
na elementach pamieci (przerzutnikach RS). Jest to niezwykle wazne w przypadku
detektoréw o duzych rozdzielczosciach, w ktorych drzewo ukiadu arbitrazu osiaga znaczne
wymiary i powoduje duze opdznienia blokujace odezyty. Nalezy podkresli¢, ze powaznym
wyzwaniem jest zloZony proces projektowania ukladéw asynchronicznych, jak réwniez
potrzeba uzycia niestandardowych clementéw w ukladzie arbitrazu oraz przeprowadzenia
cyfrowo-analogowych symulacji, identyfikacji oraz eliminacji stanéw metastabilnych. Autor
jest $wiadom ograniczefi zaproponowanej architektury oraz zamieScit w pracy ich pelna
analizg, jak rowniez wynikajace z niej wnioski.

Zaproponowana metoda pozwolita na efektywny odczyt danych z elementéw matrycy
detektora, zmniejszenie opdZnieh w torze 1 przyczynita si¢ do zwigkszenia przepustowosci,
jak réwniez efektywnosci energetycznej.

Zaproponowany asynchroniczny uklad arbitraZowy z pamigcia jest pierwszym na $wiecie
vktadem pozwalajacym na efektywny odezyt danych z sensora, jak réwniez pamigtanie
stanow zgloszonych zdarzen. Warto podkresli¢, fakt, ze rozwiazania elektroniczne metodyki
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EDWARD staly si¢ podstawa do zgloszenia miedzynarodowego patentu w 2022 roku
{zakres ochrony UE, USA, Japonia, Australia).

Autor uczestniczyt w projekcie 2 uktadow ASIC wykonanych w technologii CMOS 65 nm,
w tym samodzielnie zaprojektowal uklad scalony oraz dokonat symulacji ukladu
odczytowego dla ukiadu EDWARDG5P1. Uklady zostaly wyprodukowane i przebadane, a
wyniki i wnioski z pomiaréw opisane w pracy.

Do samodzielnego i oryginalnego dorobku autora nalezy ponadto zaliczy¢:

o Zweryfikowanie zalozefi metodyki EDWARD =z uzyciem wyprodukowanych
uktadéw ASIC:

o Praktyczna weryfikacja oraz poréwnanie z symulacjami otrzymanych
wynikéw, zrozumienie i analiza ograniczen zaproponowanego rozwiazania.

o Opracowanie nowej metodyki projektowania, symulacji oraz walidacji
vkladéw cyfrowych wykorzystujacych asynchroniczne rozwigzania w
procesie VLSI (Very Large Scale Integration).

o Zweryfikowanie procesu sprawiedliwego zarzadzania odczytami pikseli
matrycy (uklad bez priorytetyzacji odczytow).

e Integracje uldadu ,in-situ” przetwarzania danych z pikseli detektora z ukladem
odczytowym.

¢ Rozwo] wiedzy w zakresie asynchronicznych odczytéw detektoréw obejmujacy
znaczny udzial w zbadaniu oraz opracowaniu metodyki projektowania 1 walidacji
cyfrowych uktaddw asynchronicznych wykorzystujacych elementy pamietajace.

¢ Optymalizacje oraz zwigkszanie stopnia wykorzystania magistrali podczas odczytu,
co pozwolilo na zmniejszenie opdZnient i zwigkszenie wydajnosci.

e Opracowania $rodowiska testowego do uruchomienie i zbadania wyprodukowanych
uktadéw scalonych zbudowanego z uzyciem platformy National Instruments sbRIO-
9629 z uktadem FPGA AMD Artix-7 oraz procesorem Intel Atom pozwalajacego na
konfiguracje ukladow, sterowanie, akwizycje¢ danych i pomiary.

Doktorant jest wspolautorem 5 publikacji pochodzacych z listy JCR (w 3 doktorant
wystepuje na pierwszym miejscu): Journal of Instrumentation (IF=1,3, 2022, 2024, 2025),
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section A (IF=1,4, 2020):
Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated Equipment. Doktorant zaprezentowal
wyniki badan naukowych na 2 konferencjach: IEEE Nuclear Science Symposium, Medical
Imaging Conference and Room Temperature Semiconductor Detector Conference (2022,
poster) oraz 17th Conference on PhD Research in Microelectronics and Electronics (2022,
prezentacja). Wyniki prac zostaly opublikowane w materiatach konferencyjnych.

Oceniajac rozprawe doktoranta w stosunku do stanu wiedzy zawarte] w literaturze
stwierdzam, Ze stanowi ona cenny wktad w badania dotyczace projektowania odczytowych
uktadéw scalonych dedykowanych dla detektoréw pikselowych.



5. Czy autor wykazal umicjetno§¢ poprawnego i przekonujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow /zwiezlo$é, jasno§¢, poprawnos¢ redakeyjna
rozprawy/?

Struktura rozprawy doktorskiej jest poprawna 1 przejrzysta, a sama praca bardzo
profesjonalnic sformatowana. Praca napisana jest w poprawnym jezyku, sporadycznie
zdarzajg sie btedy jezykowe.

Podzial rozdziatéw w pracy jest logiczny 1 konsekwentny, a sama struktura pracy dobrze
przemyslana. Autor opisuje w pracy przeglad literaturowy, nastgpnie architekture
EDWARD, jej kluczowe elementy, wyniki symulacji oraz przeprowadzone eksperymenty.
Rezultaty badan oraz wnioski zostaly przedstawione w sposdb przejrzysty 1 przekonujacy.
W zakoniczeniu zawarte jest podsumowanie wynikéw pracy, wklad w dyscypling, przyszle
kierunki rozwoju jak réwniez stabe strony i ograniczenia badanej architektury. Informacje
zawarte W pracy przekazywane sg w zwiezly 1 przyswajalny sposdb. Pracg czyta sig bardzo
przyjemnie.

Autor czasami wykazuje tendencje do uzywania skrajnych sformulowan opisujacych
parametry, zalety, wady, czy tez korzysci, bez wskazywania liczbowych argumentéw, np.:
wdramatically”, , critical” (wystepuje 28 razy), ,,extremely”, ,,extreme” (wystepuje 15 razy).

6. Jakie sg slabe strony rozprawy i jej gléwne wady?

W pracy dostrzezono pewng liczbeg blgdow, gléwnie edytorskich, ktore nie maja znaczacego
wptywu na warto$¢ merytoryczng pracy doktorskie;.

Na str. 3 w pierwszym zdaniu brakuje przymiotnika: ,,...their very architecture
presents...”.

Czesto Autor postuguje sie w pracy skrajnymi okresleniami, np. w zdaniu na stronie 40
..-.readout drastically reduces power consumption..”, wskazujacymi znaczng redukcje
zuzytej energii, natomiast nie przedstawia zadnych warto$ci numerycznych uzasadniajacych
uzycie tak silnego stwierdzenia. Nie mozna oszacowacé jak duza jest korzysé i czy zasadne
bylo uzycie takiego okreslenia. Przydalby zamiesci¢ wartoscei liczbowe okreslajace rzad
wielkosci o jaki zuZycie energii zostalo zredukowane. Mam wrazZenie, ze w wiclu
przypadkach sa to naduzycia i bez utraty jakos$ci tre§ci mozna takie przystowki pominag.

Na sfr. 137 Autor uzywa okreslenia ,,intelligent” w odniesieniu do detektora (,,leading to
detectors that are both intelligent and efficient”), co nie jest prawda — takie detektory nie
posiadajg wbudowanej inteligencji.

W pracy wystepuja niepoprawnie sformatowane odwotania do literatury z licznymi brakami
oraz nickompletna lista autordw, co uniemozliwiajacymi sprawne odnalezienie publikacji,
np. [55] — niekompletny tytul, brak informacji dot. czasopisma, wydania, roku publikacji,
stron, {69], {86], [103], [109].

W pracy Autor nie wspomina o wrazliwosci lub odpornoéci zaproponowanej architektury
EDWARD na wplyw niszczacego promieniowania gamma (efekt TID, Total Ionising Dose)
oraz neutronow (efekty pojedyncze SEE/SEU/SEFI oraz typu Latch-Up SEL). Zwykle
detektory pikselowe narazone sg wplyw promieniowania, ncutronéw oraz protonow.
W ramach dyskusji prositbym doktoranta o skomentowanie wplywu promieniowania oraz
wyzej wymienionych efektow na prace detektora wykonanego w architekturze EDWARD
oraz prawidlowej pracy jego podukladoéw, w szczegélnosci asynchronicznego ukladu
odczytowego. Czy bledy pojedyncze wywolane oddzialywaniem neutronéw moga
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generowac niestabilno$ci w ukladzie asynchronicznym? Czy obecne rozwiazania w ukladach
3F165P1 oraz EDWARDGSP1 zapobiegna propagacji stanéw metastabilnych? Jak mozna
dodatkowo zabezpieczy¢ uklady przed wptywem promieniowania gamma oraz neutronéw?

7. Jaka jest przydatnosé rozprawy dla nauk technicznych?

W ramach przeprowadzonych prac Autor podjal sie opracowania nowej architektury
dedykowanej dla detektoréw pikselowych pozwalajacej na zwigkszenie wydajnosci odezytu
danych z aktywnych pikseli matrycy.

Nalezy podkresli¢ praktyczne znaczenie pracy oraz znaczacg przydatno$¢ wynikéw badan
dla nauk technicznych. Prowadzone przez Autora badania doskonale wpisuja si¢ w trendy w
tej dziedzime. Zaproponowana architektura EDWARD moze okazac sig pomocna podczas
budowy skomplikowanych detektoréw ztozonych ze znacznej liczby pikseli. Takie detektory
$q obecnie powszechnie stosowane w systemach obrazowania rentgenowskiego,
eksperymentach fizyki wielkiej skalali (akceleratory i zderzacze czastek), zrodtach
promieniowania 1 §wiatta jak réwniez eksperymentach fuzji termojadrowe). W przypadku
detektordw zitozonych z miliondw piksell mezwykle wazne jest opracowanie wydajnego
systemu akwizycji oraz redukcji danych juz na etapie samego detektora. Pozwala to na
znaczne uproszezenie systemow odczytowych oraz zmniejszanie zuzycia energii i traconej
mocy w ukiadach, co z kolei pozwala na zbudowanie matryc o jeszcze wigkszej
rozdzielczoscel oraz rejestrowanie obrazu, czy tez zdarzen z lepsza dokladnoscia.

Na uwage zashuguje réwniez opracowana przez Autora metodyka projektowania, symulacji
oraz testowania ukladow asynchronicznych. Takie rozwigzania sa nadal rzadko
wykorzystywane w ukladach elektronicznych ze wzgledu na potencjalne niestabilnoéci.
W tym przypadku badania wykonane przez doktoranta sg szczegolnie wazne dla nauk
technicznych.

Uwazam, ze dalsze prace badawcze w tej dziedzinie powinny by¢ kontynuowane. Rezultaty
badan doktoranta moga by¢ rowniez interesujgce dla innych badaczy zajmujgcych sig tego
typu systemami. Praca doktorska moze byé rdéwniez przydatna podczas projektowania
innych uktadéw scalonych dedykowanych do zastosowan w fizyce wielkiej skali.

8. Do ktérej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

a) nie spelnia wymagan stawionych rozprawormn doktorskim przez obowiazujace przepisy
b) wymaga wprowadzenia poprawek 1 ponownego recenzowania

¢) spelnia wymagania

d) spelnia wymagania w wyraznym nadmiarem

€) wybitnie dobra, zastugujaca na wyréznienie

Rozprawa mgr inz. Dominika Gérniego ma charakter praktyczno-doéwiadczalny. Doktorant
wykazal si¢ bardzo dobra znajomoscia budowy ukladdéw cyfrowych, ukladéw scalonych,
oraz uktadéw odczytowych dedykowanych dla pikselowych detektoréw promieniowania
jonizujacego. Autor zaproponowal nowa metodyke projektowania oraz architekture uktadéw
odczytowych dla detektorow pikselowych o duzej rozdzielczoSci wyzwalanej zdarzeniami
generowanymi przez aktywne piksele matrycy oraz nowatorska logikg arbitrazu bazujaca na
asynchronicznym ukfadzie. Autor zaprojektowal, przeprowadzil symulacje oraz
eksperymentalnie zbadatl dwa uklady ASIC.
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W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Dominika Gorniego pt.
,,Pixel Radiation Detectors with in-situ Signal Processing, and Event-Triggered, Throughput-
Optimized Readout Methods”, napisana w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, spetnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r, poz. 1571 z
pOzniejszymi zmianami). Wnioskujg, zatem o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.

Podpis

Aﬁ/ﬂzﬁ; /2 /&éﬂﬁ 45



