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RECENZJA
rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Dominika Gorni

pt. Pikselowe detektory promieniowania z in-situ przetwarzaniem sygnatéw, i z wyzwalanymi
zdarzeniami, zoptymalizowanymi pod katem przepustowosci sposobami odczytu

Podstawg opracowania recenzji jest Uchwata Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie nr 134
z dnia 25.09.2025. Ocena rozprawy zostata wykonana zgodnie z przepisami Ustawy z dnia
20.07.2018, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024, poz. 1571).

1. Temat pracy i jego znaczenie

Gtéwna tematyka rozprawy doktorskiej sg uktady odczytu danych z pikselowych detektoréw
promieniowania realizowanych w formie specjalizowanych ukfadéw scalonych ASIC
(ang. Application-Specific Integrated Circuit). Tego rodzaju detektory maja strukture matryc
sktadajgcych sie z wielu elementarnych komérek nazywanych pikselami, ktérych zadaniem jest
detekcja promieniowania i przetwarzanie go na postaé sygnatéw elektrycznych. Detektory
w formie matrycowej, w odréznieniu od detektoréw pojedynczych, ze wzgledu na mozliwosé
przestrzennej reprezentacji cech promieniowania, umozliwiajg implementacje ztozonych
algorytméw wydobywajacych informacje istotne z punktu widzenia systemdéw pomiarowych
rejestrujgcych eksperymenty naukowe, jak rdéwniez wykrywania wazinych zdarzen
w systemach bezpieczenstwa czy tez kontroli proceséw technologicznych.

Tendencje rozwojowe wspoéfczesnych detektoréw matrycowych narzucajg koniecznosé
stosowania matryc o coraz wiekszych rozmiarach, siegajacych kilku tysiecy pikseli w kazdym
rzedzie i kolumnie i w efekcie wytwarzajacych sygnaty o liczbie dochodzacej do kilkudziesieciu
milionow. Kazdy z tych sygnaléw moze reprezentowac¢ kilka rdinych parametréow
zarejestrowanego promieniowania, takich jak np.: natezenie (wielko$¢ zaabsorbowanej
energii), znacznik czasu, czy tez adres piksela. Ponadto cze$¢ z tych parametréw, ze wzgledu
na sposob dalszego przetwarzania, moze wymagac przesytania w formie analogowej, a czesé
w formie cyfrowej. Te wszystkie uwarunkowania oraz dodatkowe kryteria dotyczace duzej
szybkosci i wiarygodnosci rejestrowanych zjawisk sprawiajg, ze projektowanie systemow
odczytu danych z detektordow matrycowych o duzych rozmiarach staje sie istotnym
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wyzwaniem. Autor we wstepie rozprawy wyjasnia, ze dotychczas stosowane uktady odczytu
danych s3 obarczone wieloma niedoskonatosciami i ograniczeniami, ktdre stajg sie coraz
bardziej krytyczne w detektorach nowszych generacji cechujacych sie duzg rozdzielczoscia
i szybkoscig rejestracji.

Autor rozprawy doktorskiej podjat sie¢ bardzo ambitnego zadania polegajacego na
opracowaniu systemu odczytu danych z detektoréw matrycowych, ktéry wyréznia sie cechami
nieosiggalnymi w dotychczas stosowanych rozwigzaniach. Na szczegdlng uwage zastuguje
réowniez to, 7e Autor nie tylko opracowat teoretyczna koncepcje i zweryfikowat ja
symulacyjnie, ale réwniez zaprojektowat dwa wyspecjalizowane uktady scalone (ASIC)
i dokonat eksperymentalnych pomiaréw prototypowych detektoréw matrycowych
wykorzystujgcych nowatorski system odczytu danych. Pierwszy prototyp, zawierajacy matryce
analogowych ukfadéw wstepnego przetwarzania sygnatéw z pikselowych detektoréw wraz
z opracowanym systemem odczytu, przetestowano w rzeczywistym srodowisku poddajac go
promieniowaniu X. W wyniku poréwnania rezultatéw z wynikami wzorcowymi oceniono, ze
system odczytu dziata poprawnie i spefnia stawiane wymagania. Drugi prototypowy ASIC
zawierat tylko system odczytu, a detektory zostaty zamienione obwodami emulujgcymi ich
dziatanie. Ten prototyp pozwolif na znacznie szersze przebadanie wtasciwosci samego systemu
odczytu w bardzo réinych warunkach pracy detektora matrycowego. Autor odpowiednio
programujgc obwody emulujgce dziatanie poszczegélnych detektoréw w matrycy zbadat
wiasciwosci i wydajnosé systemu odczytu w typowych warunkach i w sytuacji przecigzenia
nadmiarem przesytanych danych. Uzyskane wyniki potwierdzity, ze system wykazuje
pozadane cechy, a mianowicie: zagwarantowanie takiego samego priorytetu dostepu do
magistrali danych wszystkim pikselom w matrycy; inicjalizowana zdarzeniami transmisja
danych; sprawiedliwe i efektywne rozstrzyganie konfliktéw w dostepie do magistrali danych
w sytuacji jednoczesnego wystgpienia zdarzen. Nalezy podkreslié, ze w dotychczas
stosowanych systemach odczytu niemozliwe byto osiggniecie wszystkich wymienionych cech
jednoczesnie, co sprawiato, ze znane rozwigzania detektoréw matrycowych wykazywaty
istotne wady, takie jak miedzy innymi niezdolnos¢ do rejestracji szybkich spontanicznych
zdarzen, czy tez, generowanie znieksztatceri geometrycznych zwigzanych z ograniczonym
czasem trwania ramki obrazu, itp.

Podjeta tematyka rozprawy jak réwniez osiggniete rezultaty majg bardzo duze znaczenie
praktyczne, ktére wynika z kierunkéw rozwojowych wspétczesnych detektoréw matrycowych.
Ze wzgledu na stosowanie coraz wigkszych matryc o duiej szybkosci rejestracji obrazu,
systemy odczytu danych stajg sie tzw. ,waskim gardtem” ograniczajgcym postep w tej
dziedzinie. Na szczegdlne podkredlenie zastuguje duza rzetelnosé prac badawczo-
projektowych opartych zaréwno na wynikach symulacji komputerowych jak i rzeczywistych
pomiarach. Dzieki dobrze przemyslanym pomiarom prototypowych uktadéw scalonych, Autor
w przekonywujgcy sposob udowodnif, ze mozliwe jest w praktyce zblizenie sie do poziomu
parametrow i wiasciwosci, ktérymi cechujg sie idealne systemy odczytu danych.

2. Zakres i cel rozprawy doktorskiej

Zakres, cel i spodziewane rezultaty prac zostaty precyzyjnie sformutowane w podrozdziatach
1.2.2 oraz 1.2.3. W pierwszej kolejnosci Autor stawia pie¢ pytan badawczych dotyczacych
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istotnych kwestii zwigzanych z opracowywanym nowatorskim systemem odczytu danych.
W szczegdlnosci poruszane problemy dotycza: 1) mozliwosci opracowania systemu odczytu,
ktéry pozwalatby przezwycigzy¢ najwazniejsze ograniczenia dotychczas stosowanych
rozwigzan; 2) mozliwosci wykorzystania standardowych proceséw projektowania uktadéw
scalonych z uzyciem przemystowych narzedzi typu CAD (ang. Computer-Aided Design) do
fizycznej implementacji innowacyjnego systemu odczytu; 3) mozliwosci oceny efektywnosci
nowego systemu odczytu; 4) sposobéw zapewniajgcych prawidtowg wspétprace w petni
asynchronicznego systemu odczytu z zewnetrznymi synchronicznymi systemami akwizycji
danych oraz 5) oceny na ile da sig uzyska¢ poprawe kluczowych parametréw w innowacyjnym
systemie odczytu w poréwnaniu do znanych rozwigzan. Tak sformutowane pytania prowadza
do postawienia gtéwnej hipotezy badawczej, a mianowicie:

»Nowa architektura odczytu cechuje sie niemal idealnym, sterowanym zdarzeniami odczytem
i asynchroniczng logika arbitrazowa z dostgpem bez priorytetéw, zaimplementowana jako
drzewo decyzyjne oparte na przerzutnikach RS, zapewni znaczng poprawe dziatania
detektorow promieniowania o wysokiej gestosci pikseli poprzez osiggniecie wyzszej
przepustowosci, mniejszych opdéZnieri i wyraznie bardziej sprawiedliwego przetwarzania
zdarzen w poréwnaniu z tradycyjnymi architekturami odczytu opartymi na ramkach,
odpytywaniu i kodowaniu priorytetéw, umozliwiajac w ten sposéb powstanie nowej generaciji
detektoréw pikselowych.”

Autor precyzuje rowniez szczegdétowe cele swoich prac badawczo-projektowych, ktére okreslit
jako: 1) szczegbtowy projekt koncepcyjny i analiza teoretyczna proponowanej architektury;
2) implementacja arbitrazu niepriorytetowego z wykorzystaniem asynchronicznych blokéw
logicznych; 3) kompleksowa ocena wydajnosci poprzez symulacje i weryfikacje
eksperymentalne; 4) realizacja sprzetowa i prototypowanie uktadéw ASIC oraz 5) ocena
poréwnawcza i analiza wydajnosci.

W mojej opinii Autor poprawnie, w sposob bardzo szczegétowy i kompletny okreslit zakres
swoich prac, ktérych zasadniczym celem byto opracowanie innowacyjnego systemu odczytu
przewyzszajgcego parametrami dotychczas stosowane rozwigzania. Naleizy réwniez
podkresli¢, ze Autor potozyt duzy nacisk na praktyczne aspekty, a mianowicie, dostosowanie
proponowanego systemu odczytu do wymogdw proceséw projektowania uktadéw scalonych
za pomocag narzgdzi CAD oraz na peing eksperymentalna weryfikacje parametréw. Biorac pod
uwagg wymienione cechy, moge z petnym przekonanie stwierdzi¢, ze Autor w znaczgcy sposéb
przyczynit sie do udoskonalenia i rozwoju pikselowych sensoréw promieniowania,
wyznaczajac jednoczesnie nowy kierunek ich rozwoju.

3. Struktura rozprawy doktorskiej i zawartosé merytoryczna

Rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim i liczy 183 strony wraz ze wszystkimi wykazami
i dodatkami. Przedstawiony materiat zostat podzielony na 6 giéwnych rozdziatéw oraz wykaz
literatury zawierajacy 131 pozycji. W wykazie literatury znajduje sie 12 pozycji, w ktérych pan
mgr inz. Dominik Gorni jest autorem lub wspoétautorem. Piec pozycji odnosi sie do uzyskanych
praw patentowych na system odczytu sterowany zdarzeniami z arbitrazem bez priorytetéw
dla wielokanatowych Zrédet danych. Ochrong patentowa uzyskano w Stanach Zjednoczonych



Ameryki, Europie, Australii, Japonii i w zakresie miedzynarodowym. We wszystkich patentach
Autor jest pierwszym wspdttwdrca wynalazku.

W pierwszym rozdziale Autor dokonuje zwieztego przegladu zastosowar detektoréw
promieniowania i podkresla duze ich znaczenie we wspétczesnej astronomii, nauce
i medycynie. Prezentowane s3 najwazniejsze rodzaje detektoréw i identyfikowane
najistotniejsze wady i ograniczenia systemdw odczytu danych. W drugiej czeéci rozdziatu Autor
precyzyjnie okresla tematyke i zakres rozprawy oraz formutuje pytania badawcze, na
podstawie ktérych stawia gtéwng hipoteze rozprawy doktorskiej. Ponadto Autor wyznacza
szczegotowe cele prac, ktére pozwolg mu zweryfikowaé hipoteze.

Rozdziat drugi to obszerny przeglad literatury obejmujacy: detektory promieniowania,
obwody wstegpnego formowania i przetwarzania sygnatéw w pikselach, jak réwniez systemy
odczytu danych z matrycy detektoréw. Autor klasyfikuje i omawia detektory, wyjasniajac
podstawowe zjawiska fizyczne wykorzystywane w konwersji promieniowania na wielkosci
elektryczne. Podkreslane jest réwniez znaczenie wstepnego przetwarzania sygnatow
w pikselach, ktére ma duzy wptyw na jakos¢ rejestracji parametréw promieniowania. Bardzo
wazny watek tematyczny dotyczy systemow odczytu danych. Autor identyfikuje zalety i wady
systemow obecnie stosowanych i zwraca uwage, e w rozpatrywanych zastosowaniach
pikselowych detektoréw promieniowania bardzo korzystne cechy wykazuja systemy odczytu
sterowane zdarzeniami. Tej grupie systeméw jest poswiecona szczegétowa dyskusja, w ktérej
uwypuklono miedzy innymi problemy techniczne zwigzane z fizyczng implementacja blokéw
funkeyjnych w ukfadach scalonych. Tym samym Autor przygotowuje zaséb wiedzy niezbedny
do zrozumienia zasady dziatania i wlasciwosci proponowanego przez siebie systemu o nazwie
EDWARD (ang. Event Driven With Access and Reset Decoder).

W trzecim rozdziale oméwiono system odczytu danych EDWARD oraz zaprezentowano
projekty dwéch prototypowych uktadéw scalonych, w ktérych wykorzystano ten system.
Cechami szczegdlnymi systemu EDWARD jest zdolno$¢ do inicjalizowania transmisji tylko po
zarejestrowaniu przez piksel istotnych zdarzen, uzyskujac efekt swoistego filtrowania danych
prowadzacy do lepszego wykorzystania przepustowosci magistrali i tym samym redukgji
poboru mocy. Zasada sterowania transmisji zdarzeniami jest szczegdlnie korzystana
w pewnych zastosowaniach, w ktérych matryca pikseli generuje rzadkie macierze danych, co
ma miejsce np. w fluorescencyjnym obrazowaniu rentgenowskim. Aby zagwarantowac
wysokg jakosé i wiarygodnosé rejestracji promieniowania, przy opracowywaniu systemu
EDWARD szczegdlny nacisk potozono réwniez na maksymalizacje przepustowosci,
minimalizacje opdznien i zréwnanie priorytetéw dostepu do magistrali wszystkim pikselom
w matrycy. W poczatkowych podrozdziatach Autor w szczegdtowy sposéb wyjasnia: jak
realizowane sg operacje wykrywania istotnych zdarzen w pikselu, jak odbywa sie generowanie
zgdan dostepu do magistrali i ich zarzadzanie gwarantujace zblizony priorytet dostepu dla
wszystkich pikseli. Znaczng czes¢ rozdziatu poswiecono jednemu z wazniejszych zagadnien,
a mianowicie mechanizmowi asynchronicznego rozstrzygania konfliktéw zadarn dostepu do
magistrali. Autor analizuje i omawia wiasciwosci kilku zaproponowanych blokéw stuzgcych do
rozstrzygania konfliktéw i wyjasnia w jaki sposdb, wykorzystujac te bloki, mozna zbudowaé
optymalne drzewo decyzyjne zapewniajgce sprawiedliwy dostep pikselom do magistrali.



Kolejne podrozdziaty poswiecono projektowi optymalnego interfejsu, ktéry zapewnia
poprawng transmisjg asynchronicznie generowanych danych przez matryce pikseli za pomoca
synchronicznej magistrali systemu akwizycji. Autor omawia réwniez mozliwe modyfikacje
i rozszerzenia systemu EDWARD, miedzy innymi wymienia hierarchiczne drzewa decyzyjne
pozwalajace na efektywniejszg obstuge transmisji w matrycach o duzych rozmiarach.
Podrozdzialy 3.6 i 3.7 zawierajg szczegéfowe oméwienie projektéw dwdch prototypowych
uktadéw scalonych, w ktdrych wykorzystano system EDWARD. Pierwszy prototyp o nazwie
3FI65P1 zawiera kompletny zestaw blokéw analogowych i cyfrowych dostosowany do
przetwarzania sygnatéw z matrycy detektoréw o rozmiarach 32x32, ktéry jest przeznaczony
do fluorescencyjnego obrazowania promieniowania rentgenowskiego. W tym uktadzie
scalonym umieszczono réwniez system odczytu EDWARD wraz z obwodami stuzacymi do
programowania i kalibracji. Zasadniczym przeznaczeniem tego prototypu byta demonstracja
mozliwosci zastosowania systemu EDWARD w rzeczywistym detektorze pikselowym
poddawanym promieniowaniu. Drugi opracowany prototyp o nazwie EDWARDG65P1 zawiera
system odczytu EDWARD oraz obwody emulujgce dziatanie poszczegdlnych detektordw
w matrycy. Gidwnym przeznaczeniem tego prototypu bylo wyczerpujace przebadanie
wiasciwosci i wydajnosdci systemu EDWARD w réinych warunkach pracy. Podsumowujac
zawartos¢ rozdziafu trzeciego nalezy podkresdli¢, ze omawiane zagadnienia zostaty
przedstawione z duza dbatoscia o szczegoty, ktére sg kluczowe w wyjasnieniu istoty
proponowanego nowatorskiego rozwigzania.

Rozdziat 4 dotyczy wstepnej, symulacyjnej fazy weryfikacji poprawnosci dziatania
i oszacowania wydajnosci zaprojektowanych prototypowych detektoréw. Ze wzgledu na
specyficzng ich budowe, konieczne byto zastosowanie symulacji analogowo-cyfrowej,
pozwalajgcej w wiarygodny sposéb zbadac¢ wspodtdziatanie blokéw analogowych oraz
asynchronicznych i synchronicznych blokéw cyfrowych. Z uwagi na fakt, ze takie podejscie do
symulacji nie jest standardowe, a ponadto ma kluczowe znaczenie w ocenie poprawnosci
dziatania proponowanych rozwigzan, Autor zamieszcza szczegdtowe informacje
o modelowaniu blokéw funkecyjnych, zastosowanych algorytmach testowania i sposobie
weryfikacji poprawnosci uzyskanych wynikéw. Juz na etapie symulacyjnym Autor moie
wykaza¢, ze zaprojektowane ukiady scalone dziataja poprawnie, a uzyskane parametry
potwierdzajg korzystne cechy systemu EDWARD, a mianowicie: duzg szybkos$¢ transmisji
danych z poszczegéinych pikseli, ktéra w niewielkim stopniu zalezy od umiejscowienia
(adresu) piksela w matrycy oraz, ze asynchroniczne drzewo decyzyjne rozwigzuje konflikty bez
faworyzowania okreslonych sciezek lub lokalizacji pikseli.

Wyniki pomiaréw opracowanych prototypéw przedstawiono w rozdziale 5. Rozdziat ten
zawiera najwazniejsze informacje o zastosowanych stanowiskach pomiarowych oraz
metodach pomiaru. Prototyp o nazwie 3FI65P1 w potgczeniu z pétprzewodnikowym sensorem
wykorzystano w obrazowaniu promieniowania rentgenowskiego. Przeprowadzone wstepne
pomiary wykazaty, Ze analogowo-cyfrowa architektura spetnia wymagania dotyczace
zatozonej rozdzielczosci energetycznej oraz, ze sam system odczytowy EDWARD jest w stanie
poprawnie dziata¢ w warunkach napromieniowywania wigzka promieniowania X. W drugim
prototypie o nazwie EDWARDG65P1 testowano wiasciwosci systemu odczytu EDWARD.
W pierwszej fazie zweryfikowano czy cyfrowe obwody emulujgce dziatanie detektorow
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promieniowania majg pozadane charakterystyki zgodne z charakterystykami Zrédet
promieniowania. Po upewnieniu si¢, ze uzyskano zatozone parametry emulatoréw,
doswiadczalnie zweryfikowano dziatanie systemu odczytu EDWARD programujac rdine
scenariusze rejestrowanego promieniowania. Wyniki pomiarowe w petni potwierdzity
funkcjonalnos¢ systemu EDWARD i jego korzystne wiasciwosci, ktére wczesniej zostaty
zweryfikowane symulacyjnie.

W ostatnim 6 rozdziale Autor podsumowuje swoje osiggniecia podkreslajac rzetelno$é swoich
prac badawczo-projektowych, ktdre nie tylko opieraty sie na rozwazaniach teoretycznych ale
rowniez zostaly zweryfikowane symulacyjnie oraz za pomocg pomiaréw prototypowych
uktaddw scalonych. W kolejnym podrozdziale Autor w metodyczny sposéb zestawia kwestie
poruszane w poszczegélnych pytaniach badawczych z rezultatami uzyskanymi w ramach
postawionych celéw, tym samym w sposéb nie budzgcy watpliwosci wykazuje, ze postawiona
hipoteza zostata udowodniona. Rozdziat ten zawiera réwniez cenne podsumowania na temat
najwazniejszych osiggniec¢ i ich znaczenia naukowego na tle znanych rozwigzan. Koricowe
dyskusje poruszajg réwniez ograniczenia i wyzwania dotyczace dalszych prac nad
proponowanym systemem EDWARD. Dyskutowane s3 rowniez mozliwosci innych mniej
oczywistych zastosowan i kierunkéw rozwoju. Takie szerokie ujecie tematu jest bardzo cenne
dla kontynuatoréw prac nad systemem EDWARD.

4. Ogolna ocena rozprawy doktorskiej

Autor bardzo wnikliwie przeanalizowat dotychczasowy stan techniki z dziedziny pikselowych
detektoréw promieniowania, a w szczegélnosci dostrzegt istotne ograniczenia stosowanych
systemoéw odczytu danych. W odpowiedzi na zidentyfikowane wady i ograniczenia,
zaproponowat innowacyjny system EDWARD, ktérego parametry pozwalajg zblizyé sie do
poziomu charakteryzujgcego niemalze idealny system odczytu danych. Autor weryfikuje
praktycznie efektywnos¢ dziatania systemu EDWARD za pomoca serii symulacji i pomiarow
prototypowych sensoréw matrycowych o niewielkich rozmiarach 32x32 pikseli. Nalezy jednak
podkresli¢, ze w koricowych dyskusjach Autor przyznaje, ze chociaz praktyczna weryfikacja
dotyczyfa relatywnie matych matryc, to zastosowanie systemu EDWARD, z ewentualnymi
udoskonaleniami, powinna umozliwi¢ efektywnga transmisje z matryc o duzej rozdzielczosci.
Moim zdaniem teza badawcza sformutowana w rozprawie zostata w petni udowodniona.
Wazniejsze wyniki prac pana mgr inz. Dominika Gérni zostaly zamieszczone w 12 publikacjach,
w tym w 4 czasopismach Journal of Instrumentation (IF=1.3) oraz Journal of Synchrotron
Radiation (IF=2.4), ponadto uzyskat on 5 praw patentowych. Biorgc pod uwage, ze gtéwny
wysitek Autora byt skierowany na opracowanie i praktyczng weryfikacje skomplikowanego
systemy EDWARD, oceniam osiagniecia publikacyjne jako wystarczajace.

Moim zdaniem jakos$¢ uzyskanych rezultatow, sposéb ich prezentacji i znaczenie praktyczne
przeprowadzonych prac badawczo-projektowych pozytywnie wyrdznia sie na tle typowych
osiggniec prezentowanych w rozprawach doktorskich.



5. Whniosek koricowy

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pana mgr inz. Dominika Gérni pt. ,Pikselowe detektory
promieniowania z in-situ przetwarzaniem sygnatéw, i z wyzwalanymi zdarzeniami,
zoptymalizowanymi pod katem przepustowosci sposobami odczytu” spetnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 20.07.2018, Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Wnioskuje do Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie o przyjecie rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.

Ponadto wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej. Swéj wniosek uzasadniam
ponadprzecigtnym  poziomem osiggnie¢ naukowo-projektowych oraz dorobkiem
publikacyjnym pana mgr inz. Dominika Gérni. Nalezy podkresli¢, ze prace badawczo-
projektowych zostaty przeprowadzone z duzg rzetelnoscig, Autor nie ograniczyt sie tylko do
rozwazan teoretycznych ale dokonat doswiadczalnej weryfikacji za pomoca pomiaréw
prototypowych uktadéw scalonych, ktére sam zaprojektowat. Wyniki prac zostaly
opublikowane w renomowanych czasopismach, a mianowicie: 3 publikacje w Journal of
Instrumentation (IF=1.3), w ktérych pan mgr inz. Dominika Gérni jest pierwszym
wspotautorem oraz jednej publikacji w Journal of Synchrotron Radiation (IF=2.4), w ktérej jest
trzecim wspétautorem. O duzym znaczeniu praktycznym osiggnieé pana mgr inz. Dominika
Gorni Swiadczy fakt, ze jest on pierwszym wspottwdrea praw patentowych na system odczytu
sterowany zdarzeniami z arbitrazem bez priorytetéw dla wielokanatowych Zrédet danych,
ktére przyznano w Stanach Zjednoczonych Ameryki, Europie, Australii, Japonii i w zakresie
miedzynarodowym.
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