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KWESTIONARIUSZ — RECENZJIA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ DLA RADY DYSCYPLINY
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA | TCHNOLOGIE KOSMICZNE AKADEMII
GORNICZO-HUTNICZE] W KRAKOWIE

Tytut rozprawy: Pixel Radiation Detectors with in-situ Signal Processing, and Event-Triggered,
Throughput-Optimized Readout Methods;

Pikselowe detektory promieniowania z in-situ przetwarzaniem sygnatéw, i z wyzwalanymi zdarzeniami,
zoptymalizowanymi pod katem przepustowosci sposobami odczytu.

Autor rozprawy: mgr inz. Dominik Goérni

Podstawg recenzji jest uchwata Rady Naukowej Dyscypliny AEEITK AGH z dnia 25 wrzesnia 2025 r.
dotyczaca powotania recenzentdw wyzej wymienionej rozprawy doktorskiej i zawiadomienie w
powyzszej sprawie z dnia 1.10.2025 r. sygnowane przez dr hab. inz. Edyte Kucharska, prof. AGH,
Dziekana Wydziatu oraz dr hab. inz. Ryszarda Sroke, prof. AGH, Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
AEEITK AGH. Decyzji powotania recenzenta towarzyszy pismo przewodnie prof. R.Sroki, L.Dz. RD
AEEiTK/510-3-4/25. Promotorem doktoranta jest prof. dr hab. inz. Grzegorz Deptuch.

1. Jaka jest obecnos¢ i pozycja Doktoranta w Srodowisku zawodowym i naukowym, zapisy
bibliometryczne, publikacje w szczegdlnosci zwigzane z pracg doktorska, zespot i otoczenie
laboratoryjne Doktoranta?

Mgr inz. Dominik Gérni jest cztonkiem zespotu detektorowego w Instrumentation Department,
Brookhaven National Laboratory, Upton, NY USA. Cztonkami tego departamentu sg profesorowie
zwigzani z AGH, Piotr Maj i promotor doktoranta Grzegorz W.Deptuch. W Bazie Danych o Autorach i
Publikacjach AGH BaDAP mgr inz. Dominik Goérni jest informacja o afiliacji w Katedrze Metrologii i
Elektroniki, WEAIIB, i z deklarowana dziatalnoscig badawcza w dyscyplinie AEEITK. Cztonkostwo
doktoranta w znakomitym zespole badawczym w jednym z narodowych laboratoriéw amerykanskich,
ito w otoczeniu starszych, bardzo doswiadczonych i utytutowanych kolegdw z AGH daje mu niezwykty
handicap i unikalng szanse na twoércze dotozenie sie do wspdlnego wysitku badawczego. Sama
akceptacja mtodego adepta nauki w takim zespole i utrzymanie sie w nim przez dtuzszy okres czasu
$wiadczy o doktorancie, jego pracowitosci i zdolnosciach, bardzo dobrze. Publikacje stanowig
dokumentacje wkfadu osobistego Doktoranta w rozwdj opracowywanych przez zespdt systemow
detektorowych.

Uniwersytet AGH dobrze dba o dokumentacje dziatania zwigzanych z uczelnig uczonych i
doktorantow. Nawet jesli w artykule nie ma afiliacji uczelni, co jest w niektdrych przypadkach
usprawiedliwione, to jest to odnotowywane w BaDAP, i praca jest pieczotowicie indeksowana. Tak



wilasnie jest w przypadku wymienionego poprzednio zespotu z udziatem doktoranta. Bez watpliwosci
te wyniki s3 takze osiggnieciem uczelni. Dokumentacja w postaci bazy wiedzy jest prowadzona przez
AGH pracowicie i dokladnie i w przypadku doktoranta zawiera chyba wszystkie jego dziatania.

Spéjrzmy na ta dokumentacje udziatu doktoranta w odwrdconej kolejnosci czasowej i
indeksowanej w BaDAP. Jako najnowsza jest indeksowana praca opublikowana w czolowym
czasopisémie instrumentalnym NIMA -~ Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A, A
virtual Frisch-grid geometry-based CZT gamma detector for in-field radioisotope identification, August
2025, doi:10.1016/j.nima.2025.170976. Cho¢ BaDAP anonsuje jg jako rok publikacji 2026 i zaznacza
wyraznie brak afiliacji AGH. Doktorant jest wspéfautorem dziatan rozwojowych nad kompaktowymi i
lekkimi detektorami promieniowania gamma dla takich zastosowan jak zabezpieczenia, monitoring,
dozymetria. Takie rozwigzania bazuja na integracji wysokorozdzielczych detektorow pikselowych z
elekironikg odczytowa i przetwarzania danych ASIC. Wykorzystywane sa pétprzewodniki CdZnTe — CZT
oraz dia porecznych rozwiazan super-kompaktowych TIBr. Rozwéj tych rozwigzan idzie np. w kierunku
zwiekszenia czutosci pozycyjnej detektoréw, zmniejszenie ztozonosci integracji, obnizenia kosztow, w
niektérych przypadkach takze miniaturyzacji.

Kolejna publikacja w obszarze niedawno opublikowanych, gdzie doktorant jest pierwszym
autorem, jest zwigzana z kluczowym corocznym spotkaniem $wiatowego Srodowiska
instrumentalistéw fizyki czasteczkowej TWEPP25 — Topical Workshop on Electronics for Particle
Physics. Proceedings TWEPP publikuje zwyczajowo od dawna Journal of Instrumentation. Praca Event-
driven readout development: testing of the EDWADRG65P1 chip with integrated event generators,
March 2025 JINST, doi:10.1088/1748-0221/20/03/C03009 dotyczy budowy prototypu odczytowego
uktadu scalonego dla detektoréw segmentowanych. Architektura uktadu bazuje na autorskim
rozwigzaniu zespotu BNL metody odczytu z wielu Zrédet danych, wyzwalanych zdarzeniami EDWARD —
event-driven readout architecture. Architektura EDWARD nie wymagajaca synchronizacji, jest
alternatywa dla powszechnie stosowanej metody przekazywania tokenow.

Metoda EDWARD —event driven readout system with non-priority arbitration for multichannel
data sources jest opatentowana jako US2024/0193116 Al, autorzy: D.S.Gérni, G.W.Deptych,
S.Miryala. Patent zgtoszono 03.2022, przyznano 06.2024. Nazwa architektury Edward pojawia sie w
publikacji doktoranta i zespotu patentujgcego w publikacji na 17 konferencji doktorantow PRIME Ph.D.
Research in Microelectronics and Electronics w roku 06.2022, ltaly, opublikowanej w repozytorium
IEEE Xplore, doi: 10.1109/PRIMES5000.2022.9816805. Autorzy deklaruja aplikacje architektury dla
detektoréw promieniowania pikselowych, paskowych ale i innych Zrédet sygnalow cyfrowych i
analogowych, a takze mieszanych. Dokumentacja rozwoju aplikacji architektury Edward pojawia sig
na kolejnych konferencjach instrumentalnych np. TWEPP2023, Integration of Edward readout
architecture in full-field fluorescence imaging detector, gdzie pierwszym autorem jest doktorant, a
komunikat jest opublikowany w IINST, doi:doi.org/10.1088/1748-0221/19/04/C04035.

Recenzowany doktorat pokazuje przy okazji w ciekawy sposob jak dos¢ skomplikowane sg
procedury dobrego zabezpieczenia patentowego wynalazku. Prawdopodobnie gdyby nie wsparcie
logistyczne, prawne i finansowe i inne BNL-BSC-LLC — Brookhaven Science Associates droga patentu
mogta by by¢ bardziej skomplikowana i nie databy takiego rezultatu jak osiggnat Zespdt. Jeden z etapow
publikowania patentu pokazuje dokument WIPO/PCT — World Intelectual Property Organization,
Patent Cooperation Treaty, WO 2022/221068 Al. Wymienione wprost listy obszaréw geograficznych
obowigzywania patentu, osobno standéw USA, osobno krajow budzy respekt i pokazujg jak dojrzate
instytucje naukowe dbaja o swoje interesy. Chciatoby sig to jako$ skontrastowac z naszg sytuacja w
kraju i problemami kosztow patentowania. Rezultatem jest, ze termin EDWARD funkcjonuje w skali
globalnej w obszarze naukowo-technicznym. A z terminem tym zwigzane sg nazwiska Doktoranta |
Promotora. O takq utworzong wartoéciowa nazwe trzeba jednak dba¢, a to wymaga specyficznych
aktywnych dziatart na polu naukowo-technicznym i poza nim, np. w zawodowym obszarze
spolecznosciowym i standaryzacyjnym.

Wiecej na temat publicznej obecnosci doktoranta w $rodowisku zawodowym zasadzie nie
trzeba bytoby pisa¢. Dodaje wiec tylko kilka uwag z przyzwyczajenia, utrzymujgc jednakowy styl



pisanych przeze mnie recenzji, co pozwala na szybkie poréwnania miedzy ocenianymi przeze mnie
doktorantami.

Zapis doktoranta w rejestrze ORCID [ID 0000-0001-9613-7180] zawiera 20 pozycji. Zapis
pokazuje, ze nie ma automatu linkowania i uwierzytelnienia miedzy BaDAP a ORCID. To chyba
niedopatrzenie za strony systemu bibliotecznego AGH. ORCID jednak sie jako$ tam liczy w skali
globalnej i niektdre wskainiki krajowe i globalne dla regiondw i krajéw sg generowane z ORCldu. Tylko
nieliczne prace doktoranta wskazujg jako Zrddio BPP-AGH. Reszta to osobista zapobiegliwo$é wiasna.
ORCID wskazuje dwie afiliacje doktoranta i jest finkowany do Scopusa.

Scopus Elsevier indeksuje 9 pozycji doktoranta [ID 57216647116] cytowanych 15 razy przez 13
dokumentéw oraz dos¢ skromny indeks H=2. Afiliacja w Scopusie to BNL. Czyzby jednak znakomity
produkt doktoranta i zespotu EDWARD nie przehit sie jeszcze szerzej w Srodowisku naukowo-
techniczno-przemystowym zaawansowanych ,detektorowcéw”. Czasami takie przebijanie sie trwa
nieco diuzej i wymaga pewnych staraf popularyzacyjnych, na odpowiednim poziomie naukowo-
technicznym i w dobrze celowanych obszarach aplikacyjnych i rozwojowych elektroniki detektorowe;.
Ten relatywnie niski wskazZnik H kontrastuje nieco z innymi danymi zaciggnietymi bezposrednio ze stron
redakcyjnych czasopism NIMA, JINST, Proc.SPIE, itp. Tam widac znaczne liczby poboru kopii publikacji
doktoranta, rzedu dziesigtkow. Scopus wskazuje najliczniej cytowane prace doktoranta z roku 2022 -
tgcznie ponad 10 razy: Event driven readout architecture with non-priority arbitration for radiation,
JINST 2022,17(4),C04027, oraz Spectrum1k — Integrated circuit for medical imaging designed in CMOS
40nm, JINST 2022,17(3),C03023.

W ulubionej bazie danych srodowiska HEP iNSPIRE D.5.Gorni (D.5.Gdrni.1, D.Gdrni,...) ma kilka
prac indeksowanych, ok. 5 w réinych miejscach, tez nietrafnych i pod rdznymi identyfikacjami.
Wzorem sg opiekunowie i wspdtpracownicy dokioranta wzorowo indeksowani w iNSPIRE.

Zapis doktoranta w bazie bibliometrycznej ResearcherID {Web of Science) [RID GOJ-7700-
2022 Afiliacje: Brookhaven National Laboratory, AGH University of Krakdw, i blednie Rafael Advanced
Defense Systems. Kategorie przedmiotowe: Instruments and Instrumentation, Engineering, i btednie
Metallurgy and Metallurgical Engineering, Materials Science, Optics. Baza WoS zawiera 12
dokumentéw w tym 11 publikacji indeksowanych w WoS, cytowania fgcznie 83 razy przez 70 prac,
indeks H=4. Czy recenzent sie myli, czy to jest jednak zaniedbanie po stronie doktoranta. David Gérni
z Rafael Haifa lzrael, ma zmieszane dane bibliometryczne z doktorantem Dominikiem Gornim z AGH w
Krakowie. WoS to baza dos¢ wazna i warto moze to wyprostowac. Tym bardziej, ze do takich btednych
danych prowadzg linki wprost z bazy AGH. Zmieszane dane wystepujg pod nazwiskiem Dominik Gérni.
lak sie te dane destyluje to przypominajg te ze Scopusa.

Google Scholar zawiera 18 publikacji doktoranta, indeks H=3. Najliczniej cytowane prace z roku
2022 pokrywajg sie ze Scopusem, oraz Integration of EDWARD readout architecture in full-field
fluorescence imaging detector, JINST 2024, 19(04),C04035, cytowana 5 razy, z doktorantem jako
pierwszym autorem. Praca dotyczy badania kompromisu miedzy pasmem, rozdzielczoscig czasows i
wykorzystaniem ograniczonych zasobdéw w systemach odczytowych detektordw promieniowania. Jest
kontynuacjg badari rozwojowych nad asynchroniczng architekturg odczytowy po raz pierwszy
opublikowang przez zespdf z udziatern doktoranta na kanferencji TWEPP 2021. Powstaly od tego czasu
kolejne prototypy ukiadu scalonego jak 3FI65P1 oraz EDWARDG5P1. Ostatni ukiad zawiera dodatkowo
cyfrowe generatory impulséw w kazdym pikselu o eksponencjalnym rozkiadzie Poissona w celu
umo?liwienia ekstrakcji macierzy wydainosci samej architektury EDWARD.

Zapis doktoranta w LinkedIn [iD dominik-gérni-al72762aa] zawiera skromny portret
zawodowy. Deklaruje ukonczenie AGH w roku 2020 i obecny staz doktorski i jego realizacje w BNL w
USA.

Podsumowujac, obecnosc doktoranta, pod wzgledem ilosci i jakosci, w globalnym publicznym
obszarze nauki i techniki jest wyraZna. Osiagniecia s dobrze widoczne i docenione przez Srodowisko.
W szczegdinosci dziatalnosé zespotu i doktoranta jest indeksowana w portalu LPSD — Lab Partnering
Service Discovery, utrzymywanym przez Biuro Komercjalizacji Technologii Amerykanskiego
Departamentu Energii [labpartnering.org].



2. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostato ono
dostatecznie jasno sformutowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny,
doswiadczalny, inny)?

Obszarem badawczym doktoratu jest ogélnie elektronika detektorowa. Pikselowe detektory
promieniowania generujy znaczne ilosci danych zaleinie od liczby pikseli, czyli rozdzielczosci
przestrzennej obrazowania, oraz od rozdzielczosci czasowej obrazowania. Klasyczne rozwigzania
akwizycji informacji obrazowej stajg sie niewystarczajace dla nowoczesnych detektoréw pikselowych.
Wymagania dotyczgce zupefnie innego poziomu przetwarzania informacji sg zwigzane z
rozszerzajacymi sie zastosowaniami takich detektoréw, ktdre dotychczas bylty niedostepne. Niektore
problemy zwigzane z ograniczonym pasmem rozwigzywano metodg programistyczng, dopasowujgc
priorytety sygnalowe do specyfiki zastosowania. Takie priorytety mialy na ogot charakter stacjonarny.

Umotiliwienie doktadniejszych obserwacji zjawisk o wiekszej dynamice wymaga wyjscia poza
sztywng architekture ramkowa i sondowanie. Konieczne staje sie optymalne wykorzystanie
dostepnego pasma bez jego marnowania i niepotrzebnej latencji wynikiej np. z ustalonych priorytetow
akwizycji. Taka mozliwos¢ pojawita sie jaki$ czas temu wraz z rozwojem technologii bezposredniego
sprzegania zintegrowanej detektorowej elektroniki odczytowej z matrycg detektorowg. To otwiera
zupetnie nowy éwiat zastosowan i dalszego rozwoju takich hybrydowo zintegrowanych detektorow
promieniowania w rozszerzajacych sig zakresach spektralnych. Badania w pracy doktorskiej adresujg
doktadnie niektére z tych wymienionych problemow i potrzeb rozwojowych elektroniki detektorowej.

Mate opdinienia sygnatéw nadchodzacych z pikseli detektora mozna uzyskad rezygnujac z
pracy synchronicznej na rzecz arbitrazu asynchronicznego a nie priorytetowego. Takg metodg pracy,
wprowadzajacg mate opdinienia, zapewnia asynchroniczna zdarzeniowa architektura odczytu,
optymalizujgca dynamicznie przepustowoéé catego uktadu detektora. Arbitraz statyczny prowadzi do
niesprawiedliwego, a wiec znieksztatcajgcego obrazowanie, transferu danych podiegajgcych akwizycji.

Zagadnieniem naukowym rozpatrzonym w pracy jest postawienie i weryfikacja technologiczna
i pomiarowa koncepcji nowego systemu odczytowego z przetwarzaniem lokalnie danych pikselowych
wyzwalanych zdarzeniami. Koncepcja rezygnuje catkowicie z synchronicznej obstugi ramkowej i
migawkowe| przetwarzania. Mozna powiedzie¢, ze zaproponowana i testowana kancepcja idzie w
pewnym sensie, a przynajmniej czesciowo tam gdzie to jest mozliwe, w kierunku neuromorficznym.
Sygnatowy ruch zdarzeniowy uwalnia wiele zasobdw w systemie, miedzy innymi czasowe i
energetyczne, co autor udowadnia w pracy. Te zasoby moina zagospodarowac efektywnie na rzecz
poprawy parametréw przetwarzania zintegrowanego systemu detektorowego.

Teza rozprawy jest sformufowana w sposéb nastepujacy: nowa architektura odczytu,
charakteryzujAca si¢ niemal idealng praca zdarzeniowg oraz asynchroniczna logika arbitrazu z
dostepem bez priorytetéw, zaimplementowang jako drzewo arbitréw opartych na zatrzaskach RS,
zapewni istotng poprawe dla gestych detektoréw pikselowych promieniowania, osiagajac wyzszg
przepustowosé, nizsze opdéinienia i wykazalnie sprawiedliwszg, obstuge, zdarzen w poréwnaniu z
tradycyjnymi architekturami odczytu ramkowymi, opartymi na sondowaniu i z kodowaniem
priorytetéw, umozliwiajgc tym samym nowg generacje, detektoréw pikselowych. Teza ta jest
konkretna, zrozumiafa i dobrze sformutowana przez doktoranta. Rozprawa doktorska ma charakter
zaréwno teoretyczny jak i dodwiadczalny.

3. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wiasciwy analize irédet / w tym literatury
$wiatowej, stanu wiedzy i zastosowan / $wiadczacy o dostatecznej wiedzy autora, Czy wnioski z
przegiadu irédet sformutowano w sposéb jasny i przekonywujgcy?

Wykaz literatury zawiera 131 pozycji i jest przygotowany bardzo porzadnie, tam gdzie to
mozliwe z odnoénikami DOl lub linkami bezposrednimi do czasopism, konferencji i innych materiatow.
Literatura zawiera pozycje ogdlne jak dos¢ liczne podreczniki o charakterze podstawowym dotyczagcym
np. kwantowe] teorii promieniowania, detektoréw promieniowania, organizacji eksperymentéw w
obszarze fizyki jadrowe]j i czasteczkowej, budowie jgdra atomowego, detekcji czgstek przy pomocy



roznego rodzaju detektordw, w tym komor dryftowych, transmisji promieniowania w ciele statym,
metrologii jadrowej i czasteczkowej, itp. Osobna grupa literatury dotyczy detektoréw, technik
detekcyjnych, budowie detektoréw, budowie detektoréw pikselowych i paskowych, parametrom
detektordw, odpornosci elektroniki detektorowej na  Srodowiska radiacyjne, zastosowaniom
detektoréw w technologiach kosmicznych, medycynie i eksperymentach fizyki jadrowej i
czasteczkowej. Odwotania do czasopism s3 najczestsze, z oczywistych wzgledéw, do Journal of
Instrumentation JINST oraz Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A —NIMA. W
obszarze tematycznym rozprawy podstawowa konferencjg jest TWEPP — Topical Workshop on
Electronics for Particle Physics. Odwotania s3 takze obecne do typowych raportéw technicznych duzych
laboratoriéw fizyki czasteczkowej jak CERN.

Systematycznemu przegladowi literatury przedmiotu poswiecony jest w rozprawie osobny
rozdziat 2 nastgpujgcy po wstepie. Rozdziat ten ma bardzo porzadnie i w sposdb dobrze przemysélany
uporzadkowana strukture. Rozdziat 2 jest w zasadzie prawdziwym wstepem do rozprawy rysujac
wystarczajaco szerokie tto do prowadzonych badan wtasnych, i jednoczednie umieszczajac te wiasne
wybory badawcze we wiasciwym miejscy na tak dokfadnie, | wtasciwie wybidrezo, przedstawionym tie.
W odrdznieniu od tego rozdziat pierwszy zatytutowany jako wstep jest sformutowaniem problemuy
badawczego, zadaniem pytan badawczych oraz postawieniem tezy. W pewien sposéb autor odwraca
kolejnos¢ zarysowania tta naukowego i technicznego, analizy sytuacji badawczej wobec postawienia
wynikajgcej z takiej analizy tezy badawcze;.

Recenzent stwierdza, ze w rozprawie przeprowadzono w sposdb wlasciwy analize Zrodef, w
tym literatury $wiatowej, stanu wiedzy i zastosowan. Odwotania s pod wzgledem miejsca i tematyki
umieszczone w sposdb odpowiedni do prowadzonege wywodu, poczatkowo wprowadzajacego a
nastepnie teoretycznego i doswiadczalnego. Rodzaj i liczba odwotan literaturowych 1 ich odpowiedni,
rdwnomierny rozkiad w rozprawie $wiadczy o przeprowadzonych przez autora szerokich studiach
tematyki zwigzanej z prowadzonymi badaniami wlasnymi. Gwarantuje to dobra wiedze autora o
$cistym otoczeniu naukowym i technicznym rozprawy. Autor powotuje takze w sumie kilkanascie prac
zespotu z AGH, takze z wlasnym udziatem autorskim.

Warto zwrd6ci¢ uwage na odwolanie do pracy magisterskiej autora, gdyz byta wykonywana w
tematyce systemdw wbudowanych dla testéw hybrydowych detektoréw pikselowych (AGH 2020).
Wazne odwotanie do odczytowego uktadu scalonego dla detektoréw zliczajacych pojedyncze fotony
[55), opracowanego w zespole prof. P.Grybosia, nie zawiera chyba wszystkich danych. Odwotania do
prac promotora prof.G.Deptucha i podstawowych prac wlasnych a takze uzyskanego patentu pokazujg
zakres prowadzonych badan i umozliwiaja pordwnanie zakresu i formy opisu pomiedzy tymi
kiuczowymi publikacjami i szerszym opisowym tekstem rozprawy doktorskiej. Rozprawa w typowy
sposob dla prac doktorskich, nieco szerszy i petniejszy, przedstawia caly przebieg prac badawczych,
podczas gdy kluczowe publikacje ilustrujg konkretne, najistotniejsze osiggniecia badawcze. W
rozprawie osiggniecia sy prezentowane w sposob jednolity tworzac ciagly obraz prowadzonych prac
badawczych i nie powtarzaja dokfadnie wywodu w indywidualnych artykutach.

Oczywiscie moze pojawi¢ sie w tym kontekscie pytanie, czy autor mogt przedstawic prace
doktorskg jako jednolity cykl publikacji, plus patent EDWARD, uzupetniony rozszerzonym opisem o
charakterze przewodnika, po rezuitatach opublikowanych w kilku kluczowych artykutach, tych w
ktérym udziat doktoranta byt najistotniejszy. Dorobek doktoranta jest na tyle znaczny, Ze recenzent
przychyla sie do wniosku, Ze takie rozwigzanie takze mogio wchodzic w rachube. Wybdr napisania
monografii doktorskiej jest takie bardzo dobrym rozwigzaniem, zapewne bardziej pracowitym, ale
bardzo utatwiajgcym czytelnikowi, i w tym recenzentowi, zebrany w jednym miejscu peten oglad
osiggnie¢ doktoranta. Materiat jest po prostu porzadnie zebrany catoéciowo i uporzadkowany w
jednym miejscu. Taka procedura czyni prace jednak dos¢ obszerng, w sumie, fgcznie z czedciami
redakcyjnymi, ponad 180 stron.




4, Czy autor rozwiazat postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i czy przyjete
zafozenia sg uzasadnione?

Rozprawa doktorska jest napisana w jezyku angielskim ze streszczeniem w jezyku polskim. Praca
ma 157 kolejno numerowanych stron, oraz dodatkowe strony z abstraktami, spisem tresci, wykazem
zastosowanych skrétow, tacznie 183 strony. Rozprawa sktada sie z 6 rozdziatéw, wstepu, przegladu
literatury, proponowane] architektury EDWARD, symulacji i analizy sygnatowej, walidacji
eksperymentainej, podsumowania i spisu bibliograficznego. Rozdziat 1 zawiera motywacjg podjecia
badaii nad rozwojem nowej generacji elektroniki detektorowej oraz przedstawienie standardowo
wymaganych hipotez badawczych, pytan i tezy, a takie zakresu rozwazan prowadzonych w pracy.
Rozdziat 2 jest prezentacjg obszaru nauki i techniki detektoréw promieniowania, oraz metod
przetwarzania otrzymywanych z nich sygnatéw. Na tym tle autor przedstawia i uzasadnia koniecznos¢
zmian w architekturach systemow odczytowych.

Takg autorskg koncepcje rozwoju elektroniki zintegrowanej z detektorem pikselowym
doktorant przedstawia w peini w rozdziale 3. W sensie koncepcyjnym i prezentacji oryginainych
rozwigzan wilasnych rozdziat ten jest najwazniejszy w pracy. Jest takie najobszerniejszy. Omawia
wszystkie warstwy systemu EDWARD jak schemat blokowy, wymienia cele optymalizacji, lokalizacja i
sposoby przetwarzania danych, asynchroniczny mechanizm arbitracji, mechanizm synchronizacji.
Opisuje dwa prototypy wykonanego ukfadu scalonego, ich strukture fizyczng i logiczng. Uklad
EDWARD6G5P1 posiada dodatkowo silny mechanizm testowy w postaci wbudowanego generatora
wydarzen. Umozliwiaé to bedzie zapewne dalszy rozwdj systemu.

Kolejne rozdziaty 4 i 5 sg po$wiecone dokfadnemu opisowi przeprowadzonych eksperymentow
z proponowana nowgy detektorowg architekturg odczytowa. Autor tworzy adekwatne stanowiska
testowe. Weryfikuje funkcje cyfrowe i cyfrowo — analogowe, opisuje metryki czasowe, przeprowadza
symulacje analogowe i cyfrowe. Finalnie, uktad EAWARD sprzezony z detektorem pilkselowym byt
poddawany testom w potencjalnie rzeczywistych warunkach pracy w przysztosci np. we wigzce
synchrotronu NSLS-I BNL. Praca zawiera caty szereg wainych rezultatéw pokazujgcych znaczny
potencjat nowej architektury elektroniki odczytowe;.

Podsumowujac recenzent stwierdza, Ze autor rozwigzat postawione zagadnienia i uzyt wiasciwej
do tego metody. Przyjete zatozenia w tezie i pytaniach badawczych pracy byty uzasadnione. Warto moze
rowniez doda¢, ze ilos¢ i jakos¢ materiatu badawczego zawartego w tej pracy znacznie przekracza
zawartoét typowe] pracy w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

5. Na czym polega oryginalnosé rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek autora,
jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy poziomu techniki
reprezentowanych przez literature swiatowa?

Oryginalnos¢ rozprawy polega na autorskiej propozycji, opracowanej i zademonstrowanej
eksperymentalnie przez doktoranta i zespot badawczy autoréw patentu EDWARD, nowej krzemowej
technologii dziatajacej asynchronicznie, alternatywnejdla detektorowych technologii klasycznych. Idea
nowej architektury zostata nie tylko opatentowana, ale opisana doktadnie fgcznie w kilku publikacjach
o wysokiej rozpoznawalnosci bibliometrycznej. Jest nadal rozwijana i rozpowszechniana tak aby
ewentualnie wejéé szerzej do kanonu przysziosciowych rozwigzan systemow elektroniki detektorowe).

Oryginalny dorobek doktoranta jest wymieniony w kilku miejscach w pracy i obejmuje
opracowanie i demonstracje architektury EDWARD— asynchronicznego, zdarzeniowego odezytu pikseli
z transakcjami wielofazowymi, integracje przetwarzania in-situ sygnatéw detektorowych z odczytem
cyfrowym wyzwalanym zdarzeniami, praktyczne faczenie asynchroniczno — synchroniczne w
standardowych éciezkach projektowania, wykonanie w technologii CMOS 65 nm i testowanie dwdch
wersji rozwiazan prototypowych rozwijanej architektury, pokazanie jakosciowe i ilosciowe przewagi



proponowanego rozwigzania wobec rozwigzan klasycznych, wykonanie modutowe] platformy
umozliwiajgcej zmiany konfiguracji, testowania i sterowania odczytem.

Wartos¢ wymienionego samodzielnego dorobku doktoranta pod wzgledem znaczenia
naukowo — technicznego i w odniesieniu do stanu wiedzy i poziomu techniki reprezentowanych przez
literature Switowg i obecnie obowigzujace i powszechnie uzywane standardy jest znaczna. Warto$¢ ta
bez watpienia znacznie przekracza wymagania i typowe osiagniecia prac doktorskich w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie AEEITK.

6. Czy autor wykazal umiejetnosc poprawnego i przekonywujacego przedstawienia uzyskanych
przez siebie wynikdw /zwiezlos¢, jasnosc, poprawnosé redakcyjna rozprawy/?

Praca jest napisana w spos6b uporzgdkowany. Wywdd jest ciggly i logiczny znacznie ufatwiajac
czytanie osobom mniej zaznajomionym z tematyka elektroniki detektorowej, a recenzentowi
utatwiajac oceneg. Proporcje pracy sg na korzy$¢ autorskich rozwazah wzgledem przedstawiania
bardziej ogdlnego tfa realizacji rozprawy. Obszar badawczy jest przedstawiony w sposéb syntetyczny,
¢o wzmachia silnie postawiong teze pracy. Bardzo drobna granulacja spisu tresci utatwia poruszanie
si¢ po pracy i znajdowanie poszukiwanych fragmentow i wyjasnien.

Podsumowujac recenzent stwierdza, Ze autor wykazat umiejetno$é poprawnego i
przekonywujacego przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikéw. Zwieztoéé, jasnosé i poprawnosé
redakcyjna rozprawy nie budzg zastrzezen.

7. Jakie sg stabe strony rozprawy i jej glowne wady?

Praca nie posiada stabych stron i wad ktére w istotny sposéb wptywatyby na jej wartosé.
Opiniodawca niniejszej pracy nie posiada specyficznego charakteru klasycznego recenzenta
wydawniczego zajmujgcego sie Scisle dokfadng analizg tekstu i treéci. Oczywiicie zauwaza réine
drobiazgi, ale nie majg one wiekszego znaczenia. Zyczytbym raczej innym doktorantom osiggniecia
takich rezultatow w tam krétkim czasie. Raczej do wad, nie tyle pracy doktoranta, ile ogdlnych,
mogtbym stwierdzi¢, ze w warunkach izolowanych krajowych takich wynikéw osiagnaé nie mozna.

8. Jaka jest przydatno$<¢ rozprawy dia nauk technicznych?

Rozprawa doktorska ma charakter teoretyczny i eksperymentalny z istotnym komponentem
technologicznym, demonstraciji laboratoryjnej i metrologicznym. Wykonano prototypy rozwijanego
systemu detektorowego i pokazano ich przewage nad rozwigzaniami klasycznymi. Potencjalna
przydatnos¢ proponowanego systemu elektroniki detektorowej dla nauk inzynieryjnych i technicznych
jest znaczna. Nowe rozwigzania muszg sig przebi¢ nie tylko do swiadomosci uzytkownikéw, ale musza
by¢ odpowiednio nagtosnione przy pomocy prezentacji konferencyjnych, publikacji, opracowar
technicznych, pokazania mozliwosci dalszego rozwoju, itp. Tego typu dziatania wymagaja inwestycji i
opracowan prototypowych o wysokim stopniu wskaZnika TRL.

9. Podsumowanie, do ktdrej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

a/ nie spetniajaca wymagan stawianych rozprawom doktorskim przez obowigzujace przepisy
b/ wymagajaca wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania

¢/ spetniajgca wymagania

d/ spetniajgca wymagania z wyraznym nadmiarem

e/ wybitnie dobra, zastugujaca na wyrdinienie

Recenzent wnioskuje o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow procesu doktoryzowania.
Rozprawa doktorska spetnia wszelkie warunki zwyczajowe i formalne odnoénie wymaganego zakresu i
poziomu badawczego i naukowo-technicznego przedstawionych wynikéw w  dziedzinie nauk




inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

Rozprawa doktorska jest dobrze osadzona a catym opublikowanym dorobku naukowym
doktoranta. Publikacje doktoranta sa dobrze skupione wokot jednolitej tematyki i rokuja nadzieje na
dalszy efektywny rozwdj prac naukowo-technicznych w tym kierunku. Publikacje doktoranta, wykonane
w zespole, cytowane w pracy z niektérymi wynikami, s3 w rozprawie odpowiednio rozwiniete,
uzupetnione i stanowig jej dobre wsparcie merytoryczne.

W zaleznosci od przebiegu obrony rozprawy doktorskiej recenzent jest sktonny uznac rozprawe
za wyrdzniajaca sie, i bedzie wnioskowat o jej wyrdinienie. Uzasadnieniem jest otrzymanie patentu dla
architektury EDWARD, opis rozwoju nowego zintegrowanego systemu elektroniki detektorowej w
wielu wartoéciowych publikacjach zlokalizowanych w najwyzszych kwartylach publikacyjnych,
pieczotowite dziatanie w naukowo-technicznym obszarze rozpowszechniania nowej architektury, tak
aby zaistniata szansa jej potencjalnej standaryzacji jako kierunku rozwojowego nowej generacji
systemow detektorowych promieniowania.




