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OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
pt. ,.Rozwoj metod impedancyjnego, wieloczestotliwosciowego pomiaru profili

magnetycznych pojazdéw w ruchu drogowym z wykorzystaniem technologii czujnikow

indukeyjnych petlowych do zastosowania w inteligentnych systemach transportowych i

Generalnym Pomiarze Ruchu” oraz pozostalej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i

organizacyjnej dra inz. Zbigniewa Marszalka w ramach postgpowania o nadania stopnia

naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie automatyka, elektronika,

elektrotechnika i technologie kosmiczne

Ocene przygotowano w zwigzku z powolaniem na recenzenta w wyzej wymienionym

postepowaniu habilitacyjnym uchwata nr 104/2025 Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Flektrotechnika i Technologie Kosmiczne Akademii Goérniczo-Hutniczej im. St.
Staszica w Krakowie z dnia 8 maja 2025 r. oraz Zawiadomieniem nr 21/2025 o wyznaczeniu
na Recenzenta i Czlonka Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego z dnia z 8. maja 2025 r. (realizacja 19.05.2025-14.07.2025).

Podstawa sg kryteria okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.).

R

Oceng przygotowano w oparciu o nastgpujace dokumenty:

Wniosek przewodni.

Dane wnioskodawcy.

Kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora.

Autoreferat.

Wykaz osiaggnie¢ naukowych.

Oswiadczenia wspotautoréw publikacji wechodzacych w sktad osiagniecia naukowego
i dokumenty potwierdzajace osiggniecia wymienione w wykazie osiggniec.

Kopie publikacji naukowych stanowigcych osiggniecie naukowe.

Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Zbigniew Marszalek ukonczyt studia w roku 2008 na Wydziale

Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki Akademii Goérniczo Hutnicze;j.
Stopien naukowy doktora uzyskat w roku 2014 w dyscyplinie Elektrotechnika na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Elektroniki i1 Inzynierii Biomedycznej Akademii Godrniczo-
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Hutniczej. Tematem rozprawy byla ,,Analiza wiasciwosci metrologicznych ukladéw do
detekcji osi pojazdéw z wykorzystaniem czujnikow indukeyjnych petlowych”. Promotorem
byt dr hab. inz. Ryszard Sroka.

Whioskodawca od 2014 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze
Metrologii i Elektroniki na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Elektroniki i Inzynierii
Biomedycznej Akademii Gérniczo-Hutniczej.

W przestanej dokumentacji brak jest informacji o wczesniejszym ubieganiu si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Na osiagniecie naukowe skiada sie cykl o§miu publikacji z lat 2016-2024. Szes¢ z nich
z nich ukazalo sie w czasopismach, w tym w dwie w renomowanym czasopismie
Measurement. Nalezy podkresli¢, ze w jedna z tych publikacji to publikacja autorska
wnioskodawcy (,,Maxwell-Wien bridge with vector voltmeter system for measurement small
and rapid changes in inductive-loop sensor impedance components™). Pozostale publikacje w
czasopismach ukazaty sie w czasopi$mie Sensors, wydawanym przez MDPI. Opinie na temat
tego wydawcy sg zroznicowane. Szczegllne zastrzezenia budzi jako$¢ procesu recenzyjnego.
We wszystkich tych artykulach Wnioskodawca byl pierwszym autorem. Cykl zostat
uzupetiony dwoma publikacjami w materiatach konferencyjnych International Conference
on Methods and Models in Automation and Robotics, indekoswanym w bazie IEEE Xplore.
Sumaryczny IF publikacji Wnioskodawcy wynosi 21,329.

Pewne zdziwienie budzi fakt pominiecia w przedstawionym do oceny cyklu artykutu
w renomowanym czasopi$mie o wysokim IF 8.4 (za rok 2024) I[EEE Transactions on
Intelligent Transportation Systems. Publikacja ta zatytutowana ,,Vehicle Classification Based
on Multi-Frequency Resistance and Reactance Magnetic Profiles”, ktéra w pelni wpisuje sig
tematycznie w cykl publikacji przedstawionych jako osiagnigcie naukowe. Dr inz. Zbigniew
Marszatek tylko wspomina o niej w Autoreferacie, chociaz data publikacji 13 lutego 2025 jest
tylko nieco p6zniejsza od daty ztozenia wniosku o Rady Doskonatosci Naukowej o wszczecie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego (30.01.2025 r.).

Przedstawiony do oceny cykl jest spdjny tematycznie i opisuje prace dra inz.
Zbigniewa Marszatka poswiecone zagadnieniom detekeji i klasyfikacji pojazdéw w ruchu
drogowym. Wnioskodawca zajmie sie tymi zagadnieniami poczynajac juz od swojej pracy
magisterskiej, konsekwentnie budujac swoja pozycje naukowa w tym obszarze. W ramach
cyklu publikacji zawartych we wniosku skoncentrowal sie na modyfikacji ukladow
kondycjonowania i przetwarzania sygnatu z czujnika indukcyjnego petlowego w celu poprawy
jakosci klasyfikacji pojazdow dzieki poprawie dokladnosci pomiaréw: predkosci, zwisow,
dtugosci pojazddéw, odleglosci miedzy osiami i ich liczby, w tym detekcji osi uniesione;.

Osiggniecia naukowe i publikacje wchodzace w sktad cyklu wpisuja si¢ w obszar
dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Ich tematyke
uwazam za wazng i aktualng, chociaz w Autoreferacie mozna byto pokusi¢ si¢ o nieco szersze
poréwnanie proponowanych rozwigzan z alternatywnymi propozycjami, w tym obejmujacych
potaczenie roznych technologii detekeji i klasyfikacji pojazdéw, zwlaszeza obejmujacych
jednoczesne wykorzystanie roznych czujnikow.
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Dr inz. Zbigniew Marszalek w swoim Autoreferacie wskazat trzy istotne obszary
swojego osiggniecia naukowego:

1. Opracowanie i zbadanie ukiadéw kondycjonowania sygnalu z rozdzialem
sktadowych impedancji czujnika indukcyjnego petlowego i algorytmu detekcji osi;
Opracowanie ukladéw do pomiaru impedancii jednoczesnie na wielu
czestotliwosciach w celu kondycjonowania sygnatu czujnika indukcyjnego
petlowego o odpowiednio wysokiej czutosci dla czujnikéw waskich;

Badania w obszarze zastosowan wieloczestotliwosciowych, impedancyjnych profili
pojazdoéw — pomiar odlegto$ci miedzy osiami, dhugosci pojazdu, zwiséw i estymacja
tadunku zidentyfikowanego pojazdu;
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W pierwszej chronologicznie pracy z przedstawionego cyklu Z. Marszalek, R. Sroka
Signal fusion of changes in the inductive loop impedance components for vehicle axle
detection, przedstawionej w ramach 21th International Conference on Methods and Models in
Automation and Robotics w 2016 r., autorzy skoncentrowali si¢ na analizie mozliwosci
detekeji osi pojazdu, w tym osi podniesionej, na podstawie profili rezystancji i reaktancji
czujnika indukcyjnego petlowego. Do weryfikacji postuzyty dodatkowe sygnaly =z
piezoelektrycznych czujnikéw nacisku i kamery, ktére pozwolily na weryfikacje skutecznosci
proponowanego rozwigzania. Zagadnienie to oméwiono w formie rozszerzonej w pracy Z.
Marszatek, T. Zegleri, R. Sroka, J. Gajda Inductive Loop Axle Detector based on resistance
and reactance vehicle magnetic profiles, Sensors, Volume 18, Issue 7, 2018, w ktorej
dodatkowo zaproponowano rozbudowe algorytmu detekeji osi, co zwiekszylo skutecznosé
detekeji, zwlaszeza wykrywania osi podniesionej oraz wyznaczono optymalne nastawy uktadu
kondycjonowania, w celu uzyskania maksymalnej doktadnosci. Zgodnie z o$wiadczeniami
Whioskodawcy i wspotautoréw udziat autora w powstanie pierwszej pracy wynidst 90% i
drugiej pracy 60%, w tym kluczowe dla ich powstania opracowanie koncepcji algorytmu
detektora osi wykorzystujacego dwie skladowe impedancji, wraz z modyfikacjami
zwickszajacymi jego skuteczno$é oraz opracowanie oprogramowania i przeprowadzenie
badan na stanowisku drogowym.

Uzupelniniem wyzej wspomnianych prac jest samodzielny artykut dra inz. Zbigniewa
Marszatka Maxwell-Wien bridge with vector volmeter system Jor small and rapid changes in
inductive-loop sensor impedance components, Measurement, Volume 121, June 2018, w
ktérym autor zaproponowal metode pomiaru sktadowych impedancji waskiego czujnika
indukeyjnego z wykorzystaniem mostka Maxwella-Wiena i woltomierza wektorowego,
pozwalajaca na prosta kalibracje uktadu i detekcje matych zmian (1%) sktadowych impedancji
czujnika.

Kolejne prace przedstawione do oceny dotycza propozycji ukltadéow do pomiaru
impedancji czujnika indukcyjnego petlowego jednoczesénie dla trzech czestotliwoscei, co
pozwala na zmniejszenie wplywu zakldcen waskopasmowych i zapewnia redundancje
informacji pomiarowej. Wyniki wstepnych analiz dla dwéch czestotliwoscei przestawiono w
publikacji Z. Marszatek, R. Sroka, T. Zeglen, Multi-frequency conditioning system of the
inductive loop sensor — simulation investigation, przedstawionej w ramach 22th International
Conference on Methods and Models in Automation and Robotics w 2017 r., a wyniki badan
eksperymentalnych dla trzech czestotliwosci w ukladzie z dwoma czujnikami indukcyjnymi
szerokimi i dwoma czujnikami indukcyjnymi waskimi, co ma umozliwié skuteczng detekcje
predkosci pojazdu i liczby osi, omowiono w pracy Z. Marszalek, K. Duda, Multifrequency
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vestor measurement system for reliable vehicle magnetic profile assesment, Sensors, Volume
20, Issue 17, 2020. We wspomnianej pracy analizowano wyniki pomiaréw profili
magnetycznych dla pojazdow: cigzarowego, dostawczego 1 osobowego. Zarejestrowano
zaklocenia dla wybranych czestotliwoscei dla pojazdu dostawczego i osobowego. Wyniki
eksperymentu  potwierdzily, ze zastosowanie  proponowanej —metody —zwigksza
prawdopodobiefistwo uzyskania niezaktéconych profili magnetycznych. Nalezy zaznaczyc, ze
zgodnie z o$wiadczeniem Wnioskodawey i wspolautora pracy, udziat dra inz. Zbigniewa
Marszatka wyniost az 90% i byt On odpowiedzialny za koncepcje uktadu pomiarowego,
badania symulacyjne rozkladu pola magnetycznego czujnikéw (szerokiego i waskiego),
integracje systemu pomiarowego, nadzér nad budowa pomiarowego stanowiska drogowego i
przeprowadzenie badan eksperymentalnych.

Ostanie z prac cyklu stanowig rozszerzenie i poglgbienie dotychczasowych badan,
miedzy innymi z wykorzystaniem specjalnie zaprojektowanych i zbudowanych stanowisk
laboratoryjnych. W pracy Z. Marszatek, W. Gawedzki, K. Duda, 4 reliable moving vehicle
axle-to-axle distance measurement system based on multi-frequency impedance measurement
of a slim inductive-loop sensor, Measurement, Volume 169, February 2021 przestawiono
zbudowane przez Wnioskodawce stanowisko do badania parametréw dynamicznych systemu
monitorowania impedancji z wykorzystaniem wzbudnika drgan oraz wyniki badan
eksperymentalnych przeprowadzonych na stanowisku wybudowanym na drodze wewngtrznej
Akademii Gorniczo-Hutniczej. Przedstawiono szczegdlowe wyniki pomiaréw dla trzech
réznych samochodéw osobowych poruszajacych si¢ z trzema roznymi predkosciami.
Analizowano wyniki pomiaru odleglo$ci pomigdzy osiami uzyskane na podstawie profili
magnetycznych zarejestrowanych dla réznych czestotliwosci (w pracy przedstawiono
szezegotowe wyniki dla trzech zblizonych predkosci) oraz procentowy udziat zaburzonych
profili okreslony na podstawie 425 przejazdow. Moim zdaniem, w pracy zabrakto
szczegolowej analizy przypadkéw, dla ktorych wystapily zaklécenia dla wigcej niz jednej
czestotliwodci. Czy byly rownomiernie roztozone dla wszystkich testowanych pojazdow? Czy
zaobserwowano wplyw predkosci? Deklarowany udziat Wnioskodawcy w powstanie tej pracy
wyniést 70% i podobnie jak poprzednio dotyczyl przede wszystkim koncepcji systemu
pomiarowego, zebraniu i analizie danych.

Praca Z. Marszalek, K. Duda, P. Piwowar, M. Stencel, T. Zeglen, J. Izydorczyk, Load
estimation of moving passenger cars using inductive-loop technology, Sensors, Volume 23,
Issue 4, 2023, powstala w ramach stazu naukowego dra inZ. Zbigniewa Marszatka na
Politechnice Slaskiej. W pracy analizowano mozliwos¢ wykorzystania czujnika indukcyjnego
petlowego do analizy masy pojazdu. Wykazano eksperymentalnie, ze do tego celu mozna
wykorzysta¢ waskie czujniki indukcyjne petlowe. Uwazam, ze zastosowanie tej metody do
szacowania obcigzenia pojazdéw bedzie raczej ograniczone. Natomiast zgadzam si¢ Zz
Whioskodawca, ze moze to by¢ stosunkowo proste narzgdzie do oceny zmiany fadunku
pojazdu i nadzoru okre$lonych stref. Udzial dra inz. Zbigniewa Marszalka w powstaniu te]
pracy to 50%.

Ostatnia praca z cyklu o udziale Wnioskodawcy 80% jest Z. Marszatek, K. Duda,
Validation of multi-frequency inductive-loop measurement system for parameters of moveing
vehicle based on laboratory model, Sensors, Volume 24, Issue 22, 2024. Glownym celem byla
budowa laboratoryjnego stanowiska badawczego w skali 1:50, umozliwiajgcego testowanie
czujnikéw indukeyjnych do pomiaru parametrow pojazdéw przy zadanych predkosciach.
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Weryfikacja eksperymentalna stanowiska polegata na poréwnaniu przyktadowych wynikow
uzyskanych w laboratorium z wynikami ze stanowiska drogowego. W pracy pokazano
rowniez szereg wynikow pomiaréw wykonanych z wykorzystaniem prezentowanego
stanowiska dla réznych predkosci pojazdu. Dr inz. Zbigniew Marszatek opracowat koncepcje
stanowiska, przygotowatl oprogramowanie i wykonat badania symulacyjne w srodowisku
ANSYS Maxwell. Przygotowat i przeprowadzilt serie eksperymentéw i wykonat analize
wynikow.

Podsumowujac tg cze$¢ mojej recenzji nalezy stwierdzié, ze dr inz. Zbigniew Marszatek
konsekwentnie, od wielu lat zajmuje sie tematyka identyfikacji parametrow pojazdow w ruch
drogowym za pomocg indukcyjnych czujnikéw petlowych, co posiada istotne znaczenie
praktyczne. Posiada ugruntowana wiedze teoretyczna, umiejetnosé planowania i realizacji
eksperymentow, a takze analizy ich wynikéw. Wynik jego pracy zostaly przestawione w
trzech artykutach opublikowanych w renomowanych czasopismach, w tym w dwdch
zaliczonych do ocenianego cyklu. Pozostate prace zostaly opublikowane w czasopismie, o
ktérego renomie zdania sg podzielone i w materiatach uznanej konferencji. Jednakze, na
podkreslenie zastuguje fakt, ze wkiad dra inz. Zbigniewa Marszatka w powstanie wiekszosci
publikacji byt dominujacy. Sredni udziat w publikacjach wieloautorskich to ponad 74%.
Osobiscie wykonat wigkszos¢ kluczowych prac, odpowiadat za redakcje manuskryptow i byt
autorem korespondencyjnym. Wszystkie publikacje sg niewatpliwie powiazane tematycznie i
stanowig logiczny i spdjny cykl.

Za Jego najwazniejsze osiggniecia uwazam:

v’ przestawienie propozycji pomiaru impedancji czujnika indukcyjnego petlowego,
jednoczesnie na wielu czgstotliwosciach z wykorzystaniem dwéch jej sktadowych do
wyznaczenia parametréw pojazdu w ruch oraz weryfikacje eksperymentalng metody;

v’ zaprojektowanie, budowe i weryfikacje stanowiska laboratoryjnego do testowania
czujnikéw i algorytméw wyznaczania parametréw pojazdu poruszanego sie z
roznymi predkos$ciami.

Prace realizowane z udzialem dra inz. Zbigniewa Marszatka byly cytowane wedhug
bazy Scopus 78 razy bez autocytowan wszystkich wspétautoréw (dane z dnia 14.07.2025t.),
a indeks Hirscha jest réwny 5, réwniez z wylaczeniem autocytowan wszystkich
wspotautoréw. Sg to warto$ci przecigtne, ale nalezy zauwazy¢ wzrost indeksu Hirscha w
okresie od daty ztozenia wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego.

Reasumujac, pomimo drobnych wyzej wspomnianych zastrzezen, uwazam, ze
osiggni¢cia dra inz. Zbigniewa Marszatka udokumentowane cyklem o$miu powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, a takze inne Jego osiagniecia przedstawione w Wykazie
osiggnigc naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwéj okreslonej dyscypliny, spelniaja
wymagania art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 22020
r. poz. 85 z pdzn. zm.).

3. Wspélpraca z innymi jednostkami

Od roku 2022 dr inz. Zbigniew Marszalek pehi funkcje koordynatora ds. wspotpracy
pomiedzy Akademia Goérniczo-Hutnicza i Politechnika Slqskq, a w roku 2023 odbyl staz
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naukowy w Zakladzie Telekomunikacji i Teleinformatyki Wydziatu Automatyki, Elektroniki
i Informatyki wspomnianej jednostki. Efektem stazu byla miedzy innymi publikacja naukowa
wehodzaca w sktad wyzej omowionego cyklu. W roku 2024 odbyt staz naukowy w Katedrze
Transportu Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego. Wspdlna publikacja bedaca efektem tego stazu
zostala ztozona do recenzji w czasopiémie Measurement. Dr inz. Zbigniew Marszatek odbyl
réwniez staz w firmie DELPHI POLAND S.A. w sierpniu 2014 roku, brakuje jednak
informacji o jego efektach. Nadto, w dorobku Whnioskodawcy brakuje wspoipracy
miedzynarodowe].

Dr inz. Zbigniew Marszatek wspétpracowat réwniez z firmami APM PRO Bielsko-
Biala i Vatico oraz Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad oddzial Katowice i
Zarzadem Drég Wojewo6dzkich w Krakowie w zakresie budowy stanowisk badawczych na
drogach.

Uwazam, ze ta cze$é dorobku dra inz. Zbigniewa Marszatka spelnia wymagania art.
219 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 1. poz. 85 z
pézn. zm.) w stopniu dostatecznym, tzn. Whioskodawca wykazat sie istotna aktywno$cia
naukowsg realizowang w wigcej niz jednej instytucjL.

4, Pozostala aktywnos$¢ naukowa

Dr inz. Zbigniew Marszatek jest wspdtautorem jednej monografii naukowej, trzech
rozdziatéw w monografiach naukowych oraz wspdtautorem 8 artykuléw naukowych po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora i 8 artykulow przed uzyskaniem stopnia doktora (w
tym jeden autorski), bez uwzglednienia publikacji wchodzacych w sklad cyklu
przedstawionego do oceny. Po uzyskaniu stopnia doktora pieciokrotnie prezentowal swoje
prace na konferencjach migdzynarodowych i czterokrotnie na konferencjach krajowych. Przed
uzyskaniem stopnia doktora bylo to odpowiednio cztery i szes¢ wystgpien.

Do chwili obecnej uczestniczyt w dwoch projektach badawczych finansowanymi przez
MNiSzW w charakterze wykonawcy. Jest autorem i wspéfautorem dwoch patentéw, w tym
jednego bezposrednio zwigzanego z ocenianymi osiagnieciami, pt. Sposdb pomiaru
skladowych impedancji czujnika indukcyjnego i uklad pomiarowy skladowych impedancji
czujnika indukcyjnego, PL 218944 Bl z 2015r. 19-krotnie byt recenzentem artykulow
naukowych, w tym o$miokrotnie dla czasopisma Measurement, trzykrotnie dla /EEE
Transactions on Industrial Electronics i raz dla IEEE Tramsactions on Intelligent
Transportation Systems.

7Za osiagniecia naukowe trzykrotnie otrzymat Nagrod¢ Rektora Akademii Gorniczo-
Hutniczej (za lata 2018, 2020 i 2021).

Uwazam, ze pozostata aktywno§¢ naukowa dra inz. Zbigniewa Marszatka jest w pelni
wystarczajaca dla kandydatow do stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

5. Dorobek dydaktyczny

Dr inz. Zbigniew Marszatek w okresie swojego zatrudnienia w Akademii Gérniczo-
Hutniczej prowadzit zajecia z siedmiu przedmiotoéw, glownie zwigzanych z programowaniem

.



i metrologia. Na uwage zastuguje Jego aktywnosé w roli promotora. Byl promotorem 25 prac
magisterskich i 24 prac inzynierskich. Te cze$¢ dorobku dra inz. Zbigniewa Marszaltka
oceniam najnizej, z wylaczeniem wyrézniajacej aktywnosci promotorskie;j.

6. Dorobek organizacyjny

Dr inz. Zbigniew Marszatek byl czlonkiem Rady Wydzialu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej Akademii Gorniczo-Hutniczej w latach
2016-2019. W roku 2017 byt cztonkiem zespotu przygotowu; gcego XL edycje Ogolnopolskiej
Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej, a w roku 2018 pracowal w Komitecie
Gtéwnym XLI edycji tej Olimpiady. Wnioskodawca jest réwniez cztonkiem stowarzyszenia
ITS-Polska.

Réwniez ten obszar aktywnosci dra inz. Zbigniewa Marszatka oceniam jako
wystarczajacy.

7. Wniosek koncowy

Osiagnigcia naukowe dra inz. Zbigniewa Marszatka stanowlg w znacznym stopniu
czes¢ pracy zespotowej. Jednak jego udziat byt dominujacy co potwierdzajg co oswiadczenia
wspétautor6w. Wnioskodawca zaplanowat i wykonat wszystkie kluczowe badania i analizy.
Ostatecznie, po analizie przedstawionej dokumentacji, uwazam, ze J ego osiggniecia naukowe
sg wystarczajgce do nadania stopnia doktora habilitowanego. Jak wspomniatem wyzej, moim
zdaniem, jego indywidualnym osiagnieciem i wktadem w postaci opracowania wydzielonego
zagadnienia sg W szczegélnosci: przestawienie propozycii pomiaru impedancji czujnika
indukcyjnego petlowego jednoczesnie na wielu czestotliwosciach oraz projekt, budowa i
weryfikacja stanowiska laboratoryjnego do testowania czujnikéw i algorytméw wyznaczania
parametrOw pojazdu poruszanego sie z réznymi predkosciami.

Roéwniez pozostale elementy jego dorobku, pomimo pewnych zastrzezen, w tym
dorobku dydaktycznego i organizacyjnego, sa odpowiednie dla kandydata do stopnia doktora
habilitowanego. Chociaz istotnymi mankamentami sa: brak wspoipracy migdzynarodowej i
brak pelnienia funkcji kierownika w projektach badawczych finansowanych ze zrédel
zewnetrznych.

Ostatecznie uwazam, ze dr inz. Zbigniew Marszatek posiada w dorobku indywidualne
osiagnigcia naukowe, stanowigce znaczny wklad w rozw¢j dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz wykazat sig istotng aktywnoscia
naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, a wiec spelnia
wymagania okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2020 r. poz. 85 z pézn. zm.) i rekomenduje nadanie dr. inz. Zbigniewowi Marszatkowi stopnia
doktora habilitowanego w_dziedzinie nauk inzyniervino-technicznych, w dyscyplinie
automatyka. elektronika. elektrotechnika i technologie kosmiczne.

= ///

e /Wf




EeE] cEy g —ewc o
ik e .« i e -

- = = L. - o =

. - al— - .lrh.--I.r [ 8
el oo LA e, el - B

-'ln---l—‘ ”- F . - o

* —eglf— L 1 ‘1'..TI =
1. S e d - iR AT, B

" TR I--'l'l""-- a= '

JEI' - ...*_,_hﬁr"

_F #I- I-I L
I.“I -.F- L} " = II-I*.I -
" LT

.'ﬂ*.ﬁ
NN O s =

N T S B ey SH
| I--'..-'-I"-ll'l--ln-"
. e =] - " - W

™ am am I




