Biatystok, 12.07.2025 r.

™

Dr hab. inz. Adam Idzkowski, prof. uczelni SEKRETARIA
Rady Dyscypliny AEEIT!I

Politechnika Biatostocka, Wydziatl Elektryczny

|

Whplyneto dnia 180?‘20'2‘5?—

Recenzja Zarejestrowano pod nr 5“""”‘ 15

D \_= i 3 Mt 2L 2w
dotyczaca osiagni¢cia naukowego oraz aktywno'égiﬁﬁl‘xsukowej, dydaktycznej

i organizacyjnej dr. inz. Zbigniewa Marszalka, w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Dyscypliny Naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
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1. Informacje wstepne

Recenzje sporzadzitem jako recenzent komisji habilitacyjnej, powotanej uchwata Rady
Naukowej Wydziahi Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie z dnia 08.05.2025 r., na
potrzeby przeprowadzenia przedmiotowego postgpowania.

Recenzja zostala przygotowana na podstawie otrzymanej dokumentacji, ktéra zawiera:

e wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego,

e kopie dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych,

e autoreferat,

e kopie 8 publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe,

e wykaz osiagnig¢ naukowych,

e os$wiadczenia wspolautorskie,

e potwierdzenie odbycia dwoch stazy naukowych,

e wykaz dyploméw oraz o$wiadczen zwigzanych z dorobkiem naukowym,
dydaktycznym oraz dziatalno$cia majaca na celu popularyzacj¢ nauki,

e dane bibliometryczne wnioskodawcy.

2. Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Zbigniew Marszalek jest absolwentem Akademii Gérniczo-Hutniczej im.
Stanislawa Staszica w Krakowie. Uzyskal stopieri magistra inzyniera w 2008 roku bronigc
prace magisterska pt. “Interfejs graficzny systemu pomiaru parametréw ruchu drogowego™.
W roku 2010 rozpoczat prace na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Elektroniki w AGH na stanowisku asystenta. W 2014 roku uzyskat stopien naukowy doktora
nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika, nadany uchwatg Rady Wydzialu
Elekrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH po obronie pracy pt.
,,Analiza wlasciwosci metrologicznych uktadow do detekcji osi pojazdéw z wykorzystaniem
czujnikéw indukcyjnych petlowych”. Od listopada 2014 do chwili obecnej jest zatrudniony na
Wydziale Elekrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH na
stanowisku adiunkta.
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3. Osiagniecie naukowe Habilitanta
3.1 Informagje o ocenianym osiagnigciu naukowym i danych naukometrycznych Habilitanta

Jako osiggnigcie naukowe habilitant wskazuje cykl artykutéw tematycznie powiazanych,
ktore zostaly opublikowane w czasopismach naukowych i materiatach konferencyjnych. Sa
one  ujete  pod  wspdlnym  tytulem »ROZWOj metod  impedancyjnego,
wieloczestotliwosciowego pomiaru profili magnetycznych pojazdéw w ruchu drogowym
z wykorzystaniem technologii czujnikéw indukcyjnych petlowych do zastosowania w
inteligentnych systemach transportowych i Generalnym Pomiarze Ruchu”. Cykl ten
obejmuje szes¢ artykutéw z listy JCR oraz dwie publikacje zwiazane z wystapieniami na
miedzynarodowych konferencjach indeksowanych w bazie WoS i ujetych w zalaeczniku do
Komunikatu Ministra Nauki z 5.01.2024 r. Wskazane artykuly zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach Sensors i Measurement oraz w materiatach miedzynarodowej
konferencji organizowanej przez IEEE: International Conference on Methods and Models in
Automation and Robotics. Jeden artykut jest autorstwa tylko habilitanta (jeden autor). We
wszystkich pozostatych, wieloautorskich artykutach dr inz. Zbigniew Marszalek figuruje jako
pierwszy autor.

Przedstawione w dokumentacji dane naukometryczne wszystkich publikacji Habilitanta
sg nastepujace:

¢ liczba dokumentéw w bazie WoS 17,
e liczba dokumentéw w bazie Scopus 22,
® sumaryczny wspotczynnik Impact Factor wedtug listy JCR wynosi 22,857,
e liczba cytowan wynosi:
o wedlug bazy Scopus - 127 (73 bez autocytowari),
o wedlug bazy Web of Science - 96 (60 bez autocytowarn),
e indeks Hirscha wynosi:
o wedtug bazy Scopus - 6 (4 po wylaczeniu autocytowan),
o wedtug bazy Web of Science — 6.

Analizujac dane naukometryczne mozna stwierdzi¢, ze catkowite wskazniki sa na dobrym
poziomie. Indeks Hirscha i sumaryczny wspétczynnik Impact Factor, uwazam za odpowiedni
dla osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3.2. Charakterystyka osiggniecia naukowego

Opiniowane osiggnigcie naukowe obejmuje cykl 8 artykutow. We wszystkich
publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem, jeden artykut naukowy jest praca
samodzielng. W szesciu publikacjach wnioskodawca wykazat swoj wklad w zakresie 70-100%,
zas w dwoch publikacjach udzial habilitanta to odpowiednio 50% i 60% (Tabela 1). Sa to
wartosci poswiadczone przez wspdtautoréw o$wiadezeniami.

Liczba stron wskazanych prac zawiera si¢ w przedziale od 5 do 19 (w sumie 91). Liczba
pozycji literatury we wskazanych pracach zawiera sig w przedziale od 8 do 40 (w sumie 189,
bez sprawdzania powtdrzen) i obejmuje kluczowe pozycje z punktu widzenia rozpatrywanej
przez Habilitanta tematyki badawczej. Wykaz cytowanych prac jest odpowiedni zaréwno pod
wzgledem liczbowym jak i tematycznym. Literatura swoim zasiegiem obejmuje prace krajowe
i zagraniczne. Tematyka cyklu publikacji obejmuje trzy gléwne zagadnienia dotyczace:
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e opracowania i badania uktadéw kondycjonowania sygnatu z rozdziatem sktadowych
impedancji czujnika indukcyjnego petlowego oraz algorytmu detekcji osi (w pracach
[C1], [H1], [H2]);

e opracowania uktadéw do pomiaru impedancji jednoczes$nie na wielu czestotliwosciach
dla celéw kondycjonowania sygnatu czujnika indukcyjnego pgtlowego o odpowiednio
wysokiej czutosci dla czujnikow waskich (w pracach [C2], [H3]);

e badan w obszarze zastosowan wieloczestotliwosciowych impedancyjnych profili
pojazddw — pomiardw odlegtosci migdzy osiami, dtugosci pojazdu, zwisdw i estymacji
masy tadunku zidentyfikowanego pojazdu (w pracach [H4], [H5], [H6]).

W pracy [C1] (Z. Marszatek, R. Sroka: ,,Signal fusion of changes in the inductive loop
impedance components for vehicle axle detection”, 21th international conference on Methods
and Models in Automation and Robotics, IEEE, 2016) zaproponowano oryginalny ukfad
kondycjonowania sygnatdw wspolpracujacy z czujnikiem (petla indukcyjna) na wyjsciu,
z ktérego uzyskano dwa niezalezne sygnaty. System charakteryzowal sie wysoka
skutecznoscia detekeji osi pojazddw. Wykazywal sie¢ jednak niska skutecznoscig detekcji
uniesionych osi w ciezardéwkach. Stanowito to wyzwanie do podjecia dalszych badan.
Indywidualny wkiad Habilitanta obejmuje m.in. opracowanie algorytmu detektora osi
wykorzystujacego dwie sktadowe impedancji, opracowanie i uruchomienie oprogramowania
rejestrujacego sygnaly w ruchu drogowym i oprogramowania detektora osi, opracowanie
metodologii i przeprowadzenie badan na stanowisku drogowym. W bazie Web of Science
artykut ten jest cytowany 2 razy (bez autocytowan), a w bazie Google Scholar 3 razy.

W pracy [H1] (Z Marszatek, T. Zeglen, R. Sroka, J. Gajda: ,, Inductive loop axle detector

based on resistance and reactance vehicle magnetic profiles, Sensors, ISSN 1424-8220, vol.
18, nr 7, 5. 1-14, 2018) zaproponowano nowatorskie rozwigzanie uktadu kondycjonujacego
sygnal, ktére umozliwia wyodrebnienie dwoch parametrow jednoczesnie (indukcyjnosci
i rezystancji) czujnika i uzyskanie w ten sposob dwoch niezaleznych sygnatéw elektrycznych
ortogonalnych. Przedstawiono algorytm detekcji liczby osi pojazdoéw z wykorzystaniem profili
podzielonych na skladowe impedancji: profil R (rezystancyjny) i profil X (reaktancyjny). Jak
wykazano, nowy algorytm charakteryzowat sie bardzo wysokg dokiadnoscig detekcji, nie
mniejsza niz 98,8% w odniesieniu do rzeczywistej liczby osi pojazdéw oraz 71,8% dla
pojazdéw poruszajgcych sie z uniesiona osig. Sa to dokladnosci wyzsze niz dla ukladu
z pojedynczym sygnatem wyjsciowym. Badania doktadnos$ci detekcji osi przeprowadzono na
4000 pojazdach poruszajacych sie¢ w rzeczywistych warunkach ruchu na drodze poza miastem
z ograniczeniem pre¢dkosci do 70 km/h. W kilku grupach pojazdow (cigzarowki 4- i 5-osiowe)
doktadnos¢ wykrywania osi osiagneta nawet 100%.
Indywidualny wkiad Habilitanta obejmuje m.in. opracowanie koncepcji algorytmu detektora
osi pojazdu, opracowanie oprogramowania rejestrujacego sygnaly oraz oprogramowania
detekcji osi, przeprowadzenie badan eksperymentalnych. W bazie Web of Science artykut ten
jest cytowany 9 razy (bez autocytowan), a w bazie Google Scholar 15 razy. Jest to najbardziej
cytowany artykul spos$rod zamieszczonych w cyklu powiazanych tematycznie przez
Habilitanta.

W pracy [H2] (Z. Marszalek: ., Maxwell-Wien bridge with vector voltmeter system for
measurement small and rapid changes in inductive-loop sensor impedance components”,
Measurement, ISSN 0263-2241, vol. 121, s. 57-61, 2018) zaproponowano metode pomiaru
matych i szybkich zmian parametrow impedancji waskiego czujnika indukcyjnego petlowego
na bazie mostka Maxwella-Wiena z woltomierzem wektorowym (VVM) do uzyskiwania
profili Xi R. System wykorzystywal algorytmy RRC, invRRC oraz korekcji btedu fazowego
woltomierza wektorowego, mostek byt szybko réwnowazony i mierzy parametry impedancji
czujnika w trybie ciagtym. Opracowano komputerowe stanowisko laboratoryjne do testowania
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ukladu pomiaru impedancji (algorytmy zaimplementowano w $rodowisku LabVIEW
zainstalowanym z modutem MathScript). Badania poréwnawcze wykonane miernikiem
impedancji E4980A (Keysight) i na komputerowym stanowisku laboratoryjnym, wykazaty, ze
blad w odniesieniu do wartosci migdzyszezytowej zmian impedancji nie przekraczal 5%.

W bazie Web of Science artykut ten jest cytowany 2 razy (bez autocytowan), a w bazie Google
Scholar 3 razy.

W pracy [C2] (Z. Marszalek, R. Sroka, T. Zegleti: ,,Multi-frequency conditioning system

of the inductive loop sensor - simulation investigations”, 22nd international conference on
Methods and Models in Automation and Robotics, IEEE, 2017) przedstawiono wyniki badan
symulacyjnych, ktére potwierdzily, ze wieloczgstotliwosciowy uklad pomiaru impedancji daje
mozliwo$¢ zwigkszenia niezawodnosci w systemach pomiaru parametréw pojazdéw w ruchu
drogowym poniewaz wprowadza redundancj¢ w ramach jednej szansy na prawidtowy pomiar
profilu pojazdu. Badania symulacyjne potwierdzily, ze dzialanie uktadu kondycjonowania z
Jjednoczesnym podaniem sygnalow o dwdch czgstotliwoseiach (fi = 20 kHz, £ = 15 kHz)
pozwala na uzyskanie profili magnetycznych R i X. Przyniosty tez konkluzje, ze
wieloczgstotliwosciowy uktad pozwala na uzyskanie co najmniej jednej pary niezakloconych
sygnatow. Wigksza liczba takich sygnatéw daje mozliwosé ich fuzji i uzyskania wiekszej ilosci
informacji o wymiarach przejezdzajgcego obiektu.
Indywidualny wkiad Habilitanta obejmuje m.in. koncepcje wieloczestotliwosciowego uktadu
kondycjonowania sygnatu czujnika indukcyjnego petlowego, a takze koncepcje i plan badan
symulacyjnych w obecnosci zaktocen. W bazie Web of Science artykut ten nie jest cytowany przez
innych badaczy, natomiast w bazie Google Scholar - 3 razy.

W pracy [H3] (Z. Marszalek, K. Duda: ,, Multifrequency vector measurement system for
reliable vehicle magnetic profile assessment”, Sensors, ISSN 1424-8220, vol. 20, nr 17, art. nr
4933, s. I-15, 2020) indywidualny wktad habilitanta obejmuje opracowanie i budowe
kolejnego nowatorskiego wieloczestotliwosciowego (12 czestotliwosci), wielokanatowego (4
kanaly) systemu akwizycji impedancyjnych profili magnetycznych pojazdéw. Uzyskano
znaczgce usprawnienie systemu pomiarowego poprzez zintegrowanie w  systemie
nadprobkowania i usredniania z filtrem o ptaskiej charakterystyce w pasmie przenoszenia.
Habilitant dokonal takze uruchomienia, walidacji i dlugoterminowych testéw systemu
w warunkach rzeczywistego ruchu drogowego na zbudowanym 4-czujnikowym stanowisku
badaweczym.

W bazie Web of Science artykut ten jest cytowany 1 raz (bez autocytowan), a w bazie Google
Scholar 3 razy.

W pracy [H4] (Z. Marszatek, W. Gawedzki, K. Duda: ,, A reliable moving vehicle axle-
to-axle distance measurement system based on multi-frequency impedance measurement of a
slim inductiveloop sensor”, Measurement, ISSN 0263-2241, vol. 169, art. nr 108523, 5. 1-9.
2021) przedstawione wyniki badan pokazaly, ze zaproponowana metoda bazujaca na
wieloczestotliwodciowych profilach, uzyskiwanych jednoczesnie z jednego czujnika na trzech
czgstotliwosciach, pozwala na wykrycie zaklécen w profilu, odrzucenie wartosci odstajacej
i usrednianie z pozostatych niezaktéconych wynikéw pomiaréw odleglosci miedzy osiami.
Zaproponowana metodologia spowodowata poprawg doktadnosci pomiaru odleglosci miedzy
osiami, btad pomiaru odleglosci migdzy osiami w badanych przypadkach nie byl wyzszy niz
2 c¢m. Indywidualny wklad wnioskodawcy obejmowal m. in. sformulowanie problemu
badawczego, koncepcje i realizacje wieloczgstotliwosciowego systemu pomiaru impedancji
dziatajgcego w obecnosci zakltocen (EMI), zebranie i opracowanie danych pomiarowych,
analizy teoretyczne.

W bazach Web of Science oraz Google Scholar artykul ten jest cytowany 5 razy (bez

autocytowarn).
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W pracy [H5] (Z. Marszalek, K. Duda, P. Piwowar, M. Stencel, T. Zeglen, J. Izydorczyk:
»Load estimation of moving passenger cars using inductive-loop technology”, Sensors, ISSN
1424-8220, vol. 23, nr 4, art. nr 2063, 5. 1-19, 2023) przedstawiono wyniki badan wskazujace,
ze do szacowania obcigzenia przejezdzajgcego pojazdu mozna  zastosowaé
wieloczestotliwosciowe profile magnetyczne pojazdu uzyskiwane z czujnikéw waskich.
Waznym wnioskiem wynikajacym z tej pracy jest to, ze szerokie czujniki petlowe, ze wzgledu
na zbyt duzg wrazliwos¢ sciezki przejazdu na profil magnetyczny, maja za duze rozrzuty
w uzyskiwanych wartosciach profili i nie nadaja si¢ do tego zastosowania. Indywidualnym
wktadem Habilitanta jest m.in. koncepcja szacowania fadunku samochodu osobowego w ruchu
z  wykorzystaniem  technologii ~ waskich  czujnikéw  indukcyjnych  petlowych
i wieloczgstotliwosciowego systemu pomiaru impedancji, metodologia badan, zebranie
i opracowanie danych pomiarowych dla przejazdéw testowych, oraz opracowanie formut
i oprogramowania.

W pracy [H6] (Z. Marszalek, K. Duda: ,, Validation of Multi-Frequency Inductive-Loop

Measurement System for Parameters of Moving Vehicle Based on Laboratory Model”,
Sensors, ISSN 1424-8220, vol. 24, nr 22, art. nr 7244, 2024) przedstawiono badania nad
systemem pomiaru parametrow pojazdu w ruchu oraz proces jego walidacji w warunkach
laboratoryjnych. System pomiarowy wykorzystywat cztery czujniki z petlg indukcyjng, dwa
waskie i dwa szerokie. Predkos¢ pojazdu, rozstaw osi, dtugo$é i zwisy byly okreslane na
podstawie przebiegu profilu magnetycznego pojazdu (VMP). VMP byly pozyskiwane
z cigglego pomiaru impedancji. Pomiar impedancji dla pojedynczego czujnika byt
wykonywany jednoczesnie dla trzech czestotliwo$ci noénych. Niekontrolowane warunki
pomiaru w terenie na rzeczywistym stanowisku badawczym (RTB), w tym predkosé
przejezdzajgcych pojazdow, byty motywacja do opracowania laboratoryjnego stanowiska
badawczego (LTB). LTB zawieral czujniki z petla indukcyjna i ruchomy model pojazdu
wykonany w skali 1:50. LTB umozliwiat walidacje catego systemu pomiarowego w zakresie
predkosci pojazdu od 10 km/h do 150 km/h, z krokiem co 5 km/h, w warunkach w pelni
kontrolowanych. W artykule zostaly zaprezentowane wyniki pomiaréw w dziedzinie
odleglosci, obliczonej na podstawie VMP i zmierzonej predkosci. Najwicksze bledy w
oszacowaniu parametréw nadwozia modelu pojazdu, w skali naturalnej, nie przekroczyty
4.3 cm.
Indywidualny wktad habilitanta obejmuje m.in. koncepcje i opracowanie laboratoryjnego
stanowiska badawczego, przygotowanie oprogramowania do realizacji  badan,
przeprowadzenie analizy bledéw zadajnika predkosci, przeprowadzenie badan symulacyjnych
metodg elementdéw skoniczonych w $rodowisku ANSYS Maxwell oraz sformulowanie
wnioskow zwigzanych z modelem laboratoryjnym pojazdu i stanowiskiem, przygotowanie
i przeprowadzenie eksperymentéw laboratoryjnych, gromadzenie danych, wykonanie analizy
wynikow. Artykut jest z roku 2024 i w bazach Web of Science oraz Google Scholar nie ma
jeszcze cytowan.

Podsumowujgc osiggnigcie naukowe Habilitanta, mozna stwierdzié, ze rozpatrywana
tematyka cyklu publikacji jest wazna, aktualna i powiazana z reprezentowana przez niego
dyscypling naukowa. Habilitant prezentowal badania wstepne na miedzynarodowych
konferencjach, natomiast gléwne osiagniecia opublikowal w renomowanych czasopismach
z listy JCR — Sensors i Measurement. Obejmujg one:

e wyniki badan symulacyjnych i eksperymentalnych nad wysokoczulymi metodami
pomiaru impedancji czujnikéw indukcyjnych petlowych,
® propozycj¢ zastosowania pojecia profilu magnetycznego pojazdu $cisle zwigzanego
z impedancja,
K
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e oryginalne rozwigzania uktadowe, ktore zostaly zrealizowane praktycznie do pomiaru
impedancji waskiego czujnika indukcyjnego petlowego stuzacego do detekeji osi
i pomiaru odlegloéci miedzy osiami,

e wprowadzenie redundancji informacji poprzez adaptacje wieloczestotliwosciowej
metody pomiaru impedancji oraz zwiekszenie liczby jednoczesnie rejestrowanych
profili pojazdu w ruchu i popraweg ich jakosci,

e propozycje nowej metode estymacji masy tadunku zidentyfikowanego samochodu
z wykorzystaniem wprowadzonej technologii.

Przeprowadzone badania maja charakter aplikacyjny. Obszarami zastosowan wynikow badan
sa inteligentne systemy transportowe i Generalny Pomiar Ruchu, w ktorych pozadana jest
wysoka doktadnosé¢ klasyfikacji pojazdow. Opracowany system wicloczegstotliwosciowego
pomiaru impedancyjnych profili magnetycznych wraz z zastosowaniem technik uczenia
maszynowego (algorytmu Random Forest) pozwala jg istotnie zwigkszy¢, co $Swiadezy
o0 innowacyjnosci przedstawionego rozwigzania.

Tabela 1. Wybrane dane naukometryczne dla przedstawionego cyklu publikacji.

Publikacja/ | Procentowy IF Kwartyl Liczba cytowan Liczba cytowan
Rok wktad czasopisma JF w WoS (bez w Google Scholar
publikacji | Habilitanta w roku W roku autocytowan) (bez autocytowan)
wydania wydania
1/2018 60% 3,031 Q2 9 15
2/2018 100% 2,791 Q2 2 3
3/2020 90% 3,576 Q2 1 4
4/2021 70% 5,131 Ql 5 5
5/2023 50% 3,576 Q2 2 8
6/2024 80% 3,400 Q2 0 0
72016 90% - - 2 3
8/2017 80% - - 0 3
suma 620% 21,505 - 21 41

4. Aktywnos$¢ naukowa
4.1. Publikacje naukowe

Oprécz wskazanego w punkcie 3 osiggnigcia naukowego (cykl 8 artykutow), dr inz.
Zbigniew Marszalek opublikowal jeszcze 15 artykulow w recenzowanych czasopismach
naukowych, w tym 8 artykuléw przed uzyskaniem stopnia doktora. Wskazane artykuly zostaly
opublikowane w takich czasopismach jak: Pomiary Automatyka Kontrola, Metrology and
Measurement Systems, Drogownictwo, Przeglad Elektrotechniczny, IEEE Transactions on
Intelligent Transportation Systems.

Liczba monogratfii naukowych habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 1 (liczba
autorow tej monografii wynosi 7). W przedstawionej dokumentacji habilitant podaje réwniez
3 rozdzialy wspélautorskie w monografiach, opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora.

4.2, Inne aktywnosci naukowe lub artystyczne

Oprécz publikowania prac naukowych Habilitant, zgodnie z wytycznymi Rady
Doskonato$ci Naukowej, powinien wykaza¢ rowniez inne aktywnosci naukowe w swojej
dokumentacji. Zostaly one wyszczegdlnione wraz z odpowiednimi komentarzami,
stwierdzajacymi ich spetnienie lub brak spelienia przez Habilitanta:

a) Czlonkostwo w redakcjach naukowych monografii — brak;
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b) Osiagnigcia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne — wspdlautorski system o
zmiennej strukturze do pomiaru parametréw ruchu drogowego, opisany w publikacji
PAK vol. 56, nr 9/2010;

Wystapienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych lub
artystycznych:

Udzial w krajowych konferencjach naukowych przed uzyskaniem stopnia doktora:

1)

2)

3)

4

)

6)

Kierunki dzialalnoici i wspdlpraca naukowa Wydziatu Elekirotechniki, Automatyki,
Informatyki i Elektroniki : konferencja zorganizowana z okazji Jubileuszu 90-lecia
AGH: Krakow, 2829 maja 2009: , Graficzny interfefs uzytkownika w systemach
wbudowanych” — sesja plakatowa. , Rekonfigurowalny system pomiaru
parametrow ruchu drogowego” — sesja plakatowa,

V Kongres Metrologii : £6dZ, 6-8 wrzesnia 2010: ,, Metoda pomiaru sktadowych
impedancji czujnika indukcyjnego” — wysigpienie 1. , Wirtualny przyrzgd do
pomiaru profili bocznych pojazdéw z wykorzystaniem czujnika laserowego” —
wystgpienie 2. ,System o zmiennej strukturze do pomiaru parametrow ruchu
drogowego”,

XVIII sympozjum Modelowanie i symulacja systemow pomiarowych Krynica Zdrdyj,
18-21 wrzesnia 2011: , Model polowy czujnika indukcyjnego petlowego™ —
wystgpienie 1. ,, Model systemu oraz otwarte technologie internetowe w zdalnym
systemie do automatycznej rejestracji profili magnetycznych pojazdow” —
wystgpienie 2,

XI sympozjum Modelowanie i pomiary w medycynie Krynica Zdvdj, 13—-17 maja
2012: ,, Badania symulacyjne pojemnoSciowego detektora wilgotnosci skory” —
wystgpienie,

VI Kongres Metrologii pod hastem Metrologia krélowg badan stosowanych :
Kielce— Sandomierz, 19-22 czerwca 2013: ,, Detekcja osi pojazdow przy uzyciu
czujnikow indukcyjnych petlowych” — wystgpienie. ,,Selektywna klasyfikacja
pojazdow samochodowych z wykorzystaniem petli indukcyjnych”,

XU sympozjum Modelowanie i pomiary w medycynie Krynica Zdrdj 19—23 maja
2013: ,, Praktyczna realizacja oraz badania eksperymentalne pojemnoSciowego
detektora wilgotnosci skory” — wystgpienie;

Udziat w krajowych konferencjach naukowych po uzyskaniu stopnia doktora:

7)

8)

9)

XIII sympozjum Modelowanie i pomiary w medycynie Krynica Zdroj, 16—22 maja
2014: ,,Nowa metoda monitorowania stanu kontaktu elektrody biomedycznej ze
skorg pacjenta” — wystgpienie,

X1V sympozjum Modelowanie i pomiary w medycynie Krynica Zdréj 17-21 maja
2015: ,, Badania wplywu ukladu monitorowania stanu kontaktu elekirody
biomedycznej ze skdrg pacjenta na mierzony sygnal elekirokardiograficzny” —
wystgpienie,

VII Kongres Metrologii pod hastem Metrologia fundamentem postepu w naukach
stosowanych: Lublin-Nateczéw, 28.06—01.07.2016: ,, Badania wiasciwosci uktadu
elektrod biomedycznych z cigglg kontrolg stanu kontakitu w rzeczywistych
warunkach rejestracji  sygnalow  elektrokardiograficznych” — wspdtautor.
. Poréwnanie wlasciwosei  ukliadow  kondycjonowania wspdlpracujgeych z
wiroprgdowymi czufnikami indukcyjnymi” — wspdlautor. ,, Czujnik indukcyjny
petlowy jako detektor osi pojazdow ” — wystgpienie,
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d)

e)

g)

10) VIII  Kongres Metrologii:  Augustéw  09.06-13.06.2019: , Jednoczesny,
wieloczestotliwoSciowy monitoring impedancji o parametrach zmiennych w czasie
- teoria i eksperyment” —wspdlautor. ,, System pomiarowy do cigglego monitoringu
oraz analizy drgan lozysk podczas pracy” — wspdlautor,

Udziat w migdzynarodowych konferencjach naukowych po uzyskaniu stopnia doktora:

11) MMAR 2015: 20th international conference on Methods and Models in Automation
and Robotics : 24-27 August 2015, Miedzyzdroje, Poland: ,, Inductive loop for
vehicle axle detection from first concepts to the system based on changes in the
sensor impedance components " —wystgpienie,

12) MMAR 2016: 21th international conference on Methods and Models in Automation
and Robotics : 29 August—01 September 2016, Migdzyzdroje, Poland: ,, Signal
fusion of changes in the inductive loop impedance components for vehicle axle
detection” — wystqgpienie,

13) MMAR 2017: 22nd international conference on Methods and Models in Automation
and Robotics : 28-31 August 2017, Miedzyzdroje, Poland: ,, Multi-frequency
conditioning system of the inductive loop sensor - simulation investigations” —
wysigpienie,

14) ICSES 2018 International Conference on Signals and Electronic Systems :
September 10-12, 2018, Krakéw, Poland: |, Flat-top bandpass FIR Hilbert

transformers” — wspdlautor. ,Low complexity wavelet compression of
multichannel neural data” — wspdltautor. ,, Design and experimental validation of
multi-frequency impedance measurement system” — wystgpienie 1. , Vehicle

magnetic signature compatibility for inductive loop sensor with various signal
conditioning systems” — wystgpienie 2,

15) MIXDES 2020: 27th international conference Mixed Design of integrated circuits
and systems. Lodz, Poland, June 25-27, 2020: “Linux kernel driver for external
analog-to-digital and digital-to-analog converters " — wspdlautor,

Udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych Konferencji krajowych lub

miedzynarodowych — brak;

Uczestnictwo w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty finansowane w

drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem na projekty zrealizowane

i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o petionej funkcji w

ramach prac zespotow:

1) Wspdtwykonawca w projekcie , System pomiarowy o zmiennej strukturze do
pomiaru parametrow ruchu drogowego” projekt rozwojowy MNiSzW, nr rej. R0OI
035 01, realizowany w latach 2006 — 2009. Wspdtwykonawea w 2009,

2)  Wspdtwykonawea w projekcie ,, Metody pomiaru i analizy profili magnetycznych
obiektow metalowych w celu ich detekeji, rozpoznania i klasyfikacji”, projekt
MNiSzW, nr N N505 375537, realizowany w latach 2009 — 2012;

Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach - Czlonek Stowarzyszenia ITS

POLSKA;

Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym

zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru:

1) Staz w instytucji naukowej: Politechnika Slgska, Wydzial Automatyki, Elekironiki
i Informatyki, czas trwania: od 2 stycznia do 30 czerwca 2023 roku, charakter: staz

naukowy,
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2) Stazw instytucji naukowej: Uniwersytet Bielsko-Bialski, Katedra Transportu, czas
trwania: od 15.11.2023 roku do 15.02.2024 roku, charakter: staz naukowy,

3) Staz w DELPHI POLAND S.A. Krakdw, sierpien 2014, o charakterze badawczo-
rozwojowym,

h) Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism — brak;

i) Recenzowanie prac naukowych lub artystycznych: Measurement (8), IEEE
Transactions on Industrial Electronics (3), recenzje dla IEEE Access (2), Sensors (2),
IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems (1), Transportation Research
Part C: Emerging Technologies (1), Metrology and Measurement Systems (2);

J) Uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych

— brak;
k) Udzial w zespolach badawczych, realizujagcych projekty inne niz okreslone w
podpunkcie €) — czlonek Zespolu Pomiaru Parametréw Ruchu Drogowego

i Przetwarzania Sygnalow (AGH), Czionek Zespoiu Pomiaru Parametréw Ruchu

Drogowego i Przetwarzania Sygnatéw (AGH);

I) Uczestnictwo w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski o
przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych charakter
naukowy lub dydaktyczny:

1) Uczestnictwo w zespole przygotowujgcym XL edycje Ogdlnopolskiej Olimpiady
Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej organizowanej pod patronatem Ministra
Edukacji i Nauki oraz Jego Magnificencji Rektora AGH w roku 2017,

2) Praca w Komitecie Giéwnym XLI edycji Ogdlnopolskiej Olimpiady Wiedzy
Elektrycznej i Elektronicznej realizowanej pod patronatem Ministra Edukacji
i Nauki oraz Jego Magnificencji Rektora AGH w roku 2018.

4.3. Ocena aktywnosci naukowej

Analizujac dokumentacje habilitanta mozna stwierdzié¢, ze po uzyskaniu stopnia doktora,
dr inz. Zbigniew Marszatek wykazat si¢ aktywnoscia naukowa w zakresie tworzenia publikacji
naukowych (sumarycznie - 23 artykuly naukowe w czasopismach recenzowanych,
1 monografia wspotautorska i 3 rozdziaty wspolautorskie w monografiach). Wykonat takze 19
recenzji artykuléw w czasopismach z listy JCR. Nie byt cztonkiem w redakcjach naukowych
monografii.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze habilitant wiele razy prezentowal wyniki swoich badafi po
doktoracie na krajowych (3 wystapienia) i miedzynarodowych (5 wystapien) konferencjach
naukowych. Zatem wyniki te sa znane na arenie migdzynarodowe;j.

Habilitant prowadzi aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej instytucji
naukowej. Od roku 2022 pemi funkcje koordynatora ds. wspélpracy miedzy uczelniami
Akademia Gérniczo-Hutnicza i Politechnikg Slaska. W ramach nawiazanej wspolpracy odbylt
staz naukowy w Zaktadzie Telekomunikacji i Teleinformatyki Wydzialu Automatyki,
Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej w okresie od 2 stycznia do 30 czerwca 2023
roku. Istotnymi efektami stazu naukowego sa: dwie publikacje naukowe w czasopismach
z listy JCR opublikowane w latach 2023 (Sensors [H5]) i 2025 (IEEE Transactions on
Intelligent Transportation Systems) oraz referat na spotkaniu technicznym polskich oddziatéw
IEEE VTS i ComSoc. W okresie od 15.11.2023 roku do 15.02.2024 roku habilitant odbyt staz
naukowy w innej instytucji naukowej, tj. na Uniwersytecie Bielsko-Bialskim w Katedrze
Transportu. Istotnymi efektami stazu naukowego sg wyniki badan dotyczacych analiz
wynikéw laboratoryjnych i pomiarowych systemu uruchomionego na drodze krajowej DK44,
zebranych w manuskrypcie publikacji ztozonej do recenzji w czasopismie naukowym.
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W dorobku og6lnym brakuje po doktoracie aktywnos$ci naukowej habilitanta w obszarze
uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze
konkursow krajowych lub zagranicznych.

Przedstawiony cykl publikacji jest na dobrym poziomie, sze$¢ z osmiu artykuléw jest
opublikowanych w czasopismach o wysokim poziomie cytowan i wplywu (kwartyle Q1-Q2
w Swiatowym rankingu czasopism JCR). Artykuly (sumaryczny IF=21,505) sg cytowane przez
naukowcOw zagranicznych, sumaryczny poziom cytowan (bez autocytowan) jest przecigtny
(21 w WoS, 41 w Google Scholar). Indeks Hirscha Habilitanta wynosi 6 (WoS, Scopus).

Moim zdaniem przedstawione aktywnosci $wiadczg o istotnym zaangazowaniu dr. inz.
Zbigniewa Marszatka w obszary dzialalno$ci naukowej w zakresie reprezentowanej
dyscypliny.

5. Wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

W postepowaniu habilitacyjnym wazne jest rowniez wykazanie si¢ wspolipracg
z otoczeniem spolecznym i gospodarczym. Aktywnosei te zostaty wymienione ponizej wraz
z odpowiednimi komentarzami, stwierdzajace ich spetnienie albo brak spehienia:

a) dorobek technologiczny — obejmuje produkty techmiczne, tj. opracowane ukiady
i systemy pomiarowe wraz z oprogramowaniem oraz dokumentacje techmniczng
w postaci uzyskanych 2 patentow;

b) wspdlpraca z sektorem gospodarczym:

ez Firmg APM PRO Bielsko-Biala w zakresie budowy stanowiska badawczego na drodze
krajowej DK44,

e z Firmg Vatico w zakresie budowy stanowiska badawczego na drodze wojewddzkief
DW975,

ez Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad odzial Katowice w zakresie budowy
stanowiska badawczego na drodze krajowej DK44,

ez Zarzgdem Drdg Wojewddzkich w Krakowie w zakresie umowy dotyczgcej rozbudowy
stanowiska badawczego na drodze wojewddzkief DW975;

¢) prawa wilasnosci przemystowe]j — 2 patenty:

e 7 Marszatek: ., Sposdb pomiaru skladowych impedancji czujnika indukcyjnego i uktad
pomiarowy sktadowych impedancji czujnika indukcyjnego”, PL 218944 B1, 20135,

e 7 Marszalek, W. Gawedzki: ,, Sposéb monitorowania stanu kontaktu elektrody
biomedycznej ze skorg pacjenta”, PL 226438 B1, 2017;

d) wdrozone technologie

e Technologia czujnikéw indukcyjnych petlowych z uktadem wieloczestotliwosciowym
dla zastosowania w systemie ITS wdrozona na drodze krgjowej DK44 (Smitowice),

o Technologia czujnikéw indukcyjnych petlowych z ukladem wieloczestotliwosciowym
dedykowana do Generalnego Pomiaru Ruchu wdrozona na drodze wojewddzkiej
DW975 (Wielka Wies);

¢) wykonane ekspertyzy lub inne opracowania wykonane na zamodwienie instytucji
publicznych lub przedsigbiorcow:

e Udzial w opracowaniu specyfikacji: 1. Zasilanie Elementow Systemu Zarzgdzania
Ruchem, 2. Realizacja mediéw do transmisji danych KSZR, 3. System przydroznej
telefonii alarmowej, na zamowienie GDDKIA, 2012,

f) udzial w zespotach eksperckich lub konkursowych

o udzial w zespole eksperckim. Standard realizacji mediow do tgcznosci i transmisji
danych Krajowego Systemu Zarzgdzania Ruchem. Grupa nr 9, GDDKIA, 2012,
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g) projekty artystyczne realizowane ze srodowiskami pozaartystycznymi — brak.

Analizujgc dokumentacje Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze posiada dorobek technologiczny,
Jest autorem dwoch patentéw, wspéltpracowat z otoczeniem spolecznym i gospodarczym.
Swiadezy o tym wspolpraca z firmami z branzy inzynierii ruchu drogowego i inteligentnych
systemow transportowych (ITS) oraz z organami administracji wojewédzkiej i panstwowej.
Systemy pomiarowe opracowane przez Habilitanta zostaty zaimplementowane w drogach
krajowych i wojewddzkich. Habilitant opracowywat takze specyfikacje systemu zarzadzania
ruchem na zaméwienie GDDKIA oraz brat udziat w zespole eksperckim GDDKiA. Biorac pod
uwage te aktywnosci, wspélpracg¢ z otoczeniem spolecznym i gospodarczym oceniam

pozytywnie.
6. Osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke

Istotnymi obszarami aktywnosci Habilitanta powinny by¢ takze dydaktyka, dziatalnosé
organizacyjna oraz popularyzujaca nauke. Dr inz. Zbigniew Marszatek posiada w swoim
dorobku rézne formy takich aktywnosci.

Jako nauczyciel akademicki, Habilitant prowadzit zajecia dydaktyczne w Akademii-
Gorniczo Hutniczej, do ktérych nalezy zaliczy¢ wykiady i zajecia laboratoryjne z przedmiotow
z obszaru miernictwa wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, systeméw pomiarowych,
czy programowania systemdw wbudowanych. Habilitant byl promotorem 24 prac
inzynierskich i 25 prac magisterskich.

Od 2010 roku pefni funkcje koordynatora do spraw zwiazanych z organizacja zajeé
dydaktycznych, a w szczegolnosci opracowat 13 planéw obciazen dydaktycznych i 12
rozliczen obcigzen dydaktycznych w Katedrze Metrologii i Elektroniki.

Popularyzowat nauke przez udzial w przygotowaniach i pracach Komitetu Gloéwnego
Ogolnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej.

Analizujac aktywnos¢ Habilitanta w zakresie dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
i popularyzujacej nauke oceniam jg pozytywnie.

7. Podsumowanie i wniosek koficowy

Stwierdzam, ze w ramach wypehienia wymogéw Art. 219. ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U.2024 poz. 1571) Habilitant:

1) posiada stopieni doktora nauk technicznych;

2) przedstawit cykl powigzanych tematycznie o$miu artykuléw naukowych oraz wykaz
osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne;

3) wykazat sig istotng aktywnoscia naukows realizowana w wiecej niz jednej uczelni. Odbyt
dwa kilkumiesigczne staze naukowe w krajowych jednostkach naukowych. Prowadzit badania
naukowe z pracownikami Politechniki Slaskiej, w wyniku czego powstaly publikacje.
Wspolpracuje takze z pracownikami Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego, a w chwili obecnej
W procesie recenzji znajduje sie wspolna publikacja.

Po zapoznaniu si¢ z przekazang mi dokumentacja popieram wniosek o nadanie stopnia
doktora habilitowanego Panu dr. inz. Zbigniewowi Marszalkowi w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika

i Technologie Kosmiczne.
ﬂobo,w (ohls w !
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