Wymagania obowigzkowe dla uczestnikdbw projektu pt. ,Podniesienie kompetencji
studentdw w zakresie prototypowania innowacyjnych uktadéw pomiarowo-
wykonawczych w obszarze biocybernetyki i inzynierii biomedycznej oraz zastosowania
sztucznej inteligencji w medycynie”

1.
2.

3.

Status studenta | stopnia kierunku Inzynieria Biomedyczna.
Doswiadczenie w pracy z danymi biomedycznymi i diagnostycznymi, w tym:

przetwarzanie sygnatéw biomedycznych (np. sygnaty mowy, EKG, EEG),
podstawowa znajomos¢ metod filtrowania i usuwania szuméw z sygnatéw
biomedycznych,

znajomosc¢ transformacji Fouriera oraz podstaw cyfrowego przetwarzania
sygnatow (DSP),

umiejetnos¢ korzystania z narzedzi i srodowisk obliczeniowych do analizy
sygnatéw, takich jak MATLAB lub Python

Znajomos$¢ sztucznych sieci neuronowych (ANN, DNN, CNN) oraz ich

zastosowan w analizie sygnatéw i/lub obrazéw medycznych:

5.

podstawowe doswiadczenie w implementacji modeli w PyTorch lub TensorFlow,
podstawowa znajomos¢ algorytméw uczenia gtebokiego oraz ich wykorzystania
do rozpoznawania wzorcow,

podstawy pracy z danymi obrazowymi i sygnatowymi w kontekscie medycznym.

Znajomos$¢ narzedzi do przetwarzania sygnatdw dzwiekowych i mowy:

podstawowa umiejetnos¢ pracy z bibliotekami: scipy.signal, Praat,

znajomos¢ parametrow mowy (np. czestotliwos¢, gtosnosc)

ogolna orientacja w analizie gtosu w kontekscie zaburzen neurologicznych (np.
Parkinson, zaburzenia mowy).

Doswiadczenie w pracy z danymi multimodalnymi (np. dzwiek + obraz +

dane sensoryczne/biomechaniczne):

6.

7.

umiejetnos¢ integracji i synchronizacji danych z roznych zrédet,
doswiadczenie w przygotowaniu danych do dalszej analizy lub modelowania.

Znajomosc¢ podstawowych technik uczenia maszynowego, w tym:

walidacja modeli, analiza krzywych ROC/AUC.

techniki klasyfikacji, regresji i grupowania danych (np. regresja liniowa, drzewa
decyzyjne),

umiejetnos¢ przygotowania zbiorow danych: czyszczenie, normalizacja, podziat
na zbiory uczgce/testowe.

Swiadomos$¢ zasad etycznych i prawnych pracy z danymi medycznymi

(m.in. zgodnos¢ z RODO/GDPR).



Dodatkowe atuty:

1. Doswiadczenie w udziale w konferencjach oraz w projektach z pogranicza
medycyny i technologii, w tym:

e prezentacje wynikdw na konferencjach naukowych o tematyce biomedycznej,
e udziat w projektach badawczo-rozwojowych lub grantach uczelnianych,

e publikacje w tematyce bioinzynieryjne;.

2. Znajomosc¢ systemow biomechanicznych i automatyki:

e znajomosc¢ podstaw automatyki i systemow sterowania,
e umiejetnosc pracy z systemami monitorujgcymi parametry biomechaniczne.

3. Umiejetnos¢ modelowania i projektowania wspomagajgcych urzgdzen
biomechanicznych:

e znajomosc¢ oprogramowania CAD: Fusion 360,
e podstawy symulacji biomechanicznych (np. Simulink).

4, Doswiadczenie w organizacji wydarzen naukowo-technicznych:
e aktywnos¢ w kole naukowym, organizowanie Dnia Otwartego AGH,

e prowadzenie warsztatbw lub prezentacji promujgcych technologie
biomedyczne.

5. Znajomos¢ metodyk zarzgdzania projektami:

e podstawy SCRUM,
e umiejetnosc zarzgdzania zespotem projektowym lub przydzielania zadan.

6. Umiejetnosci miekkie:

e praca zespotowa, komunikatywnos¢, zdolnos¢ samodzielnej organizacji pracy,
e inicjatywa w dziataniu i zaangazowanie w rozwdj projektu,

e chec uczenia sie, otwartos¢ na prace interdyscyplinarng,

e odpornos¢ na stres, umiejetnos¢ prezentacji wynikow.



