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W postepowaniu w sprawie nadania Panu dr. inz. Markowi Diugoszowi
stopnia doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1 Podstawa opracowania opinii

* Zawiadomienie nr 19/2025 Przewodniczacego Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne o wyznaczeniu mnie na
Recenzenta i cztonka Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania
dr. inz. Markowi Diugoszowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotech-
nika i technologie kosmiczne (uchwata Rady Dyscypliny Automatyka, Elektro-
nika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne nr 79/2025 z dnia 6 marca 2025
roku).

* Przestane materiaty nt. dorobku dr. inz. Marka Dlugosza, obejmujace autoreferat,
wykazy dokumentujace osiagniecia i aktywno$¢ naukowa, wspéiprace z otocze-
niem spolecznym i gospodarczym, a takze kopie publikacji cyklu stanowiacego
wyodrebnione osiagniecie naukowe.

2 Sylwetka Kandydata

Pan Marek Dhugosz ukoriczyt z wynikiem bardzo dobrym studia magisterskie na
Wyadziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki Akademii G6rniczo-
Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie na kierunku automatyka i robotyka, na spe-
cjalnosci informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu. Prace dyplomowa pt. Algorytmy
sterowania statkami morskimi, wykonana pod opieka prof. dr hab. inz. Wojciecha Mit-
kowskiego, obronit 03.07.2001 roku.

Stopieni doktora nauk technicznych w dyscyplinie automatyka i robotyka, uzyskat
26.10.2009 roku, broniac rozprawe doktorska pt. Problemy optymalizacji ukladéw nape-
dowych w automatyce i robotyce. Promotorem byt prof. dr hab. inz. Wojciech Mitkowski
a obrona odbyla sie przed Rada Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Od poczatku kariery zawodowej, zatrudniony jest w Akademii Gorniczo-Hutnicznej
w Krakowie, w tym:

* w latach 1999-2000 jako asystent stazysta w Katedrze Automatyki i Robotyki na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH,
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« w latach 2001-2009 jako asystent w Katedrze Automatyki i Robotyki na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH,

* od 2009 jako adiunkt w Katedrze Automatyki i Inzynierii Biomedycznej (obec-
nie Katedrze Automatyki i Robotyki) na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH.

3 Ocena dorobku naukowego

Dotychczasowe zainteresowania naukowo-badawcze Kandydata mieszcza sie w
obszarze automatyki, informatyki i robotyki. Cecha charakterystyczna Jego dorobku
jest faczenie teorii z praktyka i rozwiazywanie probleméw majacych realne zastoso-
wania.

Jako gtéwne osiagniecie naukowe, stanowiace podstawe do ubiegania sie o sto-
pieri doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika, elek-
trotechnika i technologie kosmiczne Kandydat przedstawit cykl, powiazanych tema-
tycznie, artykutéw naukowych, ktéry, wg deklaracji Kandydata, powstal na bazie gran-
tu badawczego N N514 644440 pod tytutem Algorytmy sterowania i zarzqdzania budyn-
kami mieszkalnymi. Kandydat byt pomystodawca i kierownikiem tego grantu.

3.1 Ocena osiagniecia naukowego w postaci cyklu powiazanych tematycznie arty-
kuléw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 1.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zniejszymi
zmianami

Przedstawiony do oceny cykl publikacji nosi wspSlny tytut:

Metody projektowania i testowania uktadow sterowania, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem sterowania komfortem cieplnym w budynkach mieszkalnych

i sktada sie z 9 artykutéw naukowych, ktérych Kandydat jest Autorem lub wspétauto-
rem.

[1] Diugosz M.: The minimum energy building temperature control. IFIP Advances
in Information and Communication Technology, 2013, ISSN: 1868-4238, Springer.
Recenzowany artykut konferencyjny: System Modeling and Optimization 25th IFIP
TC 7 Conference, s. 471-480. Udziat 100% .

[2] Skruch P, Diugosz M.: A thermal model for the design of the temperature control
algorithms in multi-storey buildings. Ist World Multi-conference on Intelligent Bu-
ilding Technologies & Multimedia Management IBTMM, 2013, e-ISBN: 978-83-64275-
20-3.

Recenzowany artykut konferencyjny: Proceedings of 7th Congress on [ntelligent Bu-
ilding Systems InBus 2013, s. 471-480. Udziat 70% .

[3] Skruch P, Dlugosz M., Mitkowski W.: Mathematical methods for verification of
microprocessorbased PID controllers for improving their reliability. Maintenance
and Reliability, Polskie Naukowo- Techniczne Towarzystwo Eksploatacyjne, 2015,
ISSN: 1507-2711, vol. 17 no. 3, s. 327-333. Udziat 40% .



IF=2.2, IFy;5=1.248, w roku publikacji lista A — 20 pkt., w aktualnym wykazie
czasopism naukowych — 140 pkt.

[4] Dhugosz M., Skruch P.: The application of fractional-order models for thermal

process modelling inside buildings. Journal of Building Physics, 2016, ISSN: 1744-
2591, vol. 39 iss. 5, 5. 440-451. Udziat 80% .

IF=2.69, IF2016=1.204, w roku publikaji lista A ~ 30 pkt., w aktualnym wykazie
czasopism naukowych - 100 pkt.

[5] Dtugosz M.: Aggregation of state variables in an RC model. Building Services En-

gineering Research and Technology. 2018, ISSN: 0143-6244, vol. 39, iss. 1, s. 66-80.
Udziat 100% .

IF=1.5, IF2015=1.17, w roku publikacji lista A - 25 pkt., w aktualnym wykazie cza-
sopism naukowych — 100 pkt.

[6] Skruch P, Dtugosz M.: Design of terminal sliding mode controllers for disturbed

non-linear systems described by matrix differential equations of the second and
first orders. Applied Sciences (Basel), 2019, ISSN: 2076-3417, vol. 9 iss. 11 art. no.
2325, s. 1-20. Udziat 60% .

IF=2.5, IF3010=2.474, w roku publikacji lista ministerialna czasopism punktowa-
nych - 100 pkt., w aktualnym wykazie czasopism naukowych — 100 pkt.

[7] Skruch P., Diugosz M.: A linear dynamic feedback controller for non-linear Sys-

tems described by matrix differential equations of the second and first orders.
Measurement & Control, 2019, ISSN: 0020-2940, vol. 52, iss. 7-8, s. 913-921. Udziat
50% .

IF=1.3, IFy0:9=1.492, w roku publikacji lista ministerialna czasopism punktowa-
nych - 20 pkt., w aktualnym wykazie czasopism naukowych - 20 pkt.

[8] Skruch P, Dlugosz M.: A sliding mode controller design for thermal comfort

in buildings. Engineering Transactions, 2019, ISSN: 0867-888X, vol. 67, s. 475-489.
Udziat 60% .

W roku publikacji lista ministerialna czasopism punktowanych —~ 70 pkt., w ak-
tualnym wykazie czasopism naukowych - 70 pkt.

[9] Diugosz M., Baranowski J.: Observer design for estimation of nonobservable sta-

tes in buildings. Mathematical Problems in Engineering, 2020, ISSN: 1024-123X, art.
no. 3404951, s. 1-8. Udziat 80% .

IF3420=1.305, w roku publikacji lista ministerialna czasopism punktowanych — 40
pkt., w aktualnym wykazie czasopism naukowych - 20 pkt.

Praca [1] (powstata w ramach grantu N N514 644440) jest praca samodzielng i jest
to opublikowany referat 2 konferencji IFIP. Autor przedstawia prosty mode] budynkuy,
opisujacy dynamike cieplna budynku i dla tego modelu rozpatruje zagadnie sterowa-
nia temperatura wewnetrzna, Jest to model o parametrach skupionych, oparty na ana-
logii z elektrycznym obwodem RC. Zaproponowany algorytm sprowadza sie do szyb-
kiego nagrzewania do zadanej temperatury, a nastepnie utrzymywanie tej temperatu-
ry na stalym poziomie. Do rozwiazania obu czeéci zadania wykorzystane sa standar-
dowe wyniki dla problemu LQR. Pierwsza czeé¢ zadania realizowana jest w ukladzie
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sterowania ze zmiennym w czasie regulatorem lq7, otrzymanym z minimalizacji funk-
cjonalu kwadratowego na skoriczonym horyzoncie czasowym. Druga czest zadania
realizuje stacjonarny regulator lgr, otrzymany z minimalizacji funkcjonatu kwadrato-
wego na nieskoficzonym horyzoncie czasowym. Praca jest niedbale napisana, brakuje
wyjaénieni niekt6rych oznaczen, ktérych trzeba si¢ domyslaé. Wg mojej opinii praca
ma przydatnosé praktyczna, ale nie zawiera nowych wynikéw naukowych.

Praca [2] (powstala w ramach grantu N N514 644440) jest praca wspdlautorska
z 70% udziatem Kandydata. Jest to réwniez opublikowany referat konferencyjny, w
ktérym Autorzy przedstawiaja metode tworzenia modelu dynamiki cieplnej budynku
wielopistrowego. Wyjsciowa zaleznoécia jest réwnanie Fouriera, w ktérym uwzgled-
niono rézne formy utraty ciepla (np. przewodzenie przez éciany i okna, unoszenie
przez wentylacje). Model sprowadzony jest do postaci stanowej, dla ki6rej rozpatry-
wane jest zadanie regulacji stalowartosciowej. Regulator wykorzystuje nieliniowy al-
gorytm sterowania, oparty o weczeéniejsze wyniki wspétautora referatu. Przeprowa-
dzona jest réwniez symulacja obliczeniowa, na doéé ztozonym modelu budynku. Opra-
cowany model matematyczny wydaje si¢ by¢ uniwersalny i przedstawiona metodyka
zawiera elementy nowosci w zakresie modelowania i sterowania.

Praca [3] jest praca wspélautorska, z 40% udzialem Kandydata. Jest to artykut opu-
blikowany w wysoko punktowanym czasopi$mie naukowym. Przedstawia on dwie
interesujace metody testowania mikroprocesorowych regulator6w PID w kontekscie
wymagan jakoéciowych dotyczacych ukladu sterowania o szerokim spektrum zasto-
sowan. Wykonane i umieszczone w pracy wyniki eksperymentalne s3 interesujace, a
wkiad Kandydata obejmowat opracowanie koncepcji implementacji przedstawionych
algorytméw i ich testowanie. Wyniki pracy, oprécz oczywistej przydatnosci praktycz-
nej, przedstawiaja réwniez wysoki poziom naukowy opracowanych metod matema-
tycznych testowania regulatoréw mikroprocesorowych

Pozycja [4] (powstata w ramach grantu N N514 644440) cyklu, to ponownie wspGt-
autorski artykut, ale z wysokim 80% udziatem Kandydata. Artykut opisuje koncepcje
wykorzystania modeli ulamkowego rzedu w modelowaniu dynamiki zmian tempe-
ratury w budynkach. Rozwazania teoretyczne Autorzy wspieraja eksperymentem, w
ktérym identyfikuja parametr6w transmitancji z potegami utamkowego rzedu, postu-
gujac sie tzw. indeksem dopasowania. Otrzymane wyniki pokazuja duza zgodno$¢
modeli utamkowego rzedu z rzeczywistymi uktadami. Opracowane modele utamko-
wego rzedu dla opisu dynamiki temperatury pozwalaja na korzystanie z algorytméw
sterowania opartych na regulatorach PID z catkowaniem i réZniczkowaniem utamko-
wego rzedu, a nawet, jak sugeruja Autorzy, z rzedem bedacym liczba zespolona.

Praca [5] jest samodzielnym artykulem Kandydata. Jej temat jest kontynuacja i istot-
nym rozszerzeniem pracy [1], a zawiera opracowanie metody redukdji rzedu modelu
dynamiki ciepInej budynku, uzyskanego metoda skupionej pojemnosci ciepinej (réw-
nowazny obwodowi elektrycznemu RC). Redukcja modelu opiera si¢ na, udowodnio-
nym w pracy, oryginalnym twierdzeniu, méwiacym o ile mozna zredukowat liczbe
zmiennych stanu, w zaleznosci od struktury macierzy 4 i C modelu stanowego. Wa-
lidacje metodyki wynikajacej z udowodnionego twierdzenia Autor przeprowadza w
dziedzinie czasu i czestotliwoéci. Artykul wnosi istotne elementy nowosci do teorii
sterowania rozwazanej klasy ukladéw.

Artykut [6] jest praca wspétautorska, z 60% udzialem Kandydata. Tematyka obej-
muje zagadnienie projektowania regulatoréw z ruchem $lizgowym dla pewnych klas
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nieliniowych uktadéw dynamicznych, opisanych macierzowymi réwnaniami réznicz-
kowymi pierwszego i drugiego rzedu. Autorzy opracowali i przetestowali odporny al-
gorytm sterowania, pozwalajacy osiagna¢ powierzchnie lizgowa w skoriczonym cza-
sie. Wg opisu, zawartego w artykule, wklad Kandydata obejmowat walidacje metody
oraz symulacje numeryczne. Artykut wnosi oryginalny wkiad do teorii sterowania dla
waznej klasy nieliniowych uktadéw dynamicznych.

Praca [7] jest rowniez praca wspétautorska, z 50% udzialem Kandydata. Autorzy
opisuja metodyke projektowania liniowego, dynamicznego regulatora, zapewniajace-
go odpornga asymptotyczna stabilizacje ukiadu sterowania dla pewngj klasy nielinio-
wych obiekt6w. Jako narzedzie wykorzystana jest teoria Lapunowa i LaSalle‘a. Wyniki
zostaly numerycznie przetestowane, pokazujac swa przydatno$é. Udziat Kandydata w
pracy obejmowat przygotowanie przypadkéw testowych i wykonanie obliczeri nume-
rycznych. Wkiad naukowy pracy do w rozwéj dyscypliny jest umiarkowany.

Praca [8] jest artykutem wspélautorskim, z 60% udziatern Kandydata. Tematyka
pracy jest interesujaca, bowiem Autorzy pokazuja jako zmodyfikowany regulator z
ruchem $lizgowym moze byé efektywnie wykorzystany w uktadzie sterowania kom-
fortem cieplnym wewnatrz budynku. Taki regulator dobrze radzi sobie w obecnogci
zakt6ceti oraz niepewnosci w modelowaniu dynamiki obiektu. Wg deklaragji, udziat
Kandydata obejmowat koncepcje zastosowania regulatora z ruchem §lizgowym, prze-
prowadzenie obliczeri numerycznych oraz przeprowadzenie eksperymentu. Wyniki
charakteryzuja sie przydatnoscia praktyczna i istotnie powiekszaja obszar zastosowan
zaawansowanych metod sterowania.

Ostatnia praca [9] cyklu jest artykulem wspétautorskim z 80% udziatem Kandyda-
ta. Tematyka nawiazuje do problemu nieobserwowalnych wsp6irzednych stanu w mo-
delu opisujacym dynamike cieplna budynku. Dla przypadku modelu asymptotycznie
stabilnego, a stad réwniez wykrywalnegpo, Autorzy proponuja minimalizacje normy
macierzy fundamentalnej, opisujacej dynamike bledu obserwatora. Norme te mozna
oszacowac eksponenta z tzw. norma logarytmiczna macierzy gléwnej réwnania ble-
du, w wyktadniku. Minimalizacja normy logarytmicznej, poprzez odpowiedni dobor
macierzy wzmocnient biedu wyjsciowego (ang. output injection gain matrix), pozwala
poprawi¢ oszacowanie normy macierzy fundamentalnej bledu. Jest to ciekawa kon-
cepcja, dostarczajaca narzedzia projektowania efektywnych obserwatoréw stanu ukla-
dow nieobserwowalnych, ale wykrywalnych. Wg deklaracji, Kandydat zaproponowat
trzy koncepcje doboru macierzy obserwatora i przeprowadzit obliczenia oraz symula-
cje numeryczne. Praca wnosi wartosciowy wkiad do teorii obserwatoréw dla uktadéw
liniowych.

Tytut cyklu Metody projektowania i testowania ukladéw sterowania, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem sterowania komfortem cieplnym w budynkach mieszkalnych jest na tyle pojemny, ze
pokrywa prace z zakresu og6lnych metod projektowania i badania uktadéw sterowa-
nia, tj. [3], [6], [7], [9] oraz prace zorientowane praktycznie, poswiecone problemowi
modelowania i sterowania komfortem cieplnym w budynku mieszkalnym, t. [1], [2],
[4], [5], [8]. W5r6d 9 artykutéw, tworzacych cykl, 2 sa samodzielne a 7 jest wspélautor-
skich. 6 publikacji jest w czasopismach z listy Journal Citation Reports (WoS). Wartosé
punktowa calego cyklu publikacji wynosi 550 pkt. (wg aktualnej punkcji MNISW), w
tym deklarowany udziat Kandydata wynosi 66% . 4 publikacje ukazaly sie w czasopi-
smach o punktacji nie mniejszej niz 100 pkt.

Publikacje, tworzace cykl, dobrze obrazuja gtéwne osiagnigcia ocenianego dorob-
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ku naukowego dr. inz. Marka Dfugosza, na ktére skladaja sie:

e Opracowanie i przetestowanie efektywnych i praktycznie przydatnych, metod
modelowania dynamiki komfortu cieplnego w budynkach.

s Opracowanie i praktyczne przetestowanie metod projektowania regulatoréw dla
uktad6éw sterowania, w tym dla uktadéw sterowania komfortem cieplnym .

Oceniajac catosé wynikéw naukowych zawartych w cyklu pt. Metody projektowania
i testowania ukladéw sterowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem sterowania komfortem ciepl-
nym w budynkach mieszkalnych, stwierdzam, ze rozwiniete przez Kandydata narzedzia
modelowania i sterowania sa praktycznie przydatne, a ponadto maja charakter me-
tod og6lnych, ktére wnosza znaczacy wklad do dyscypliny naukowej automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

32 Ocena oryginalnych osiagnieé projektowych, konstrukeyjnych i technologicz-
nych, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2¢ ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6Zniejszymi zmia-
nami

Wspomniany grant badawczy N N514 644440 Algorytmy sterowania i zarzqdzania bu-
dynkami mieszkalnymi skiadat sig z czesci naukowej i praktycznej. Do cyklu publikacji
naukowych Kandydat dotaczyt opis osiagnie¢ czesci praktycznej grantu, na ktére zto-
zyly sie:

e Opracowanie i realizacja prototypu bezprzewodowego systemu automatyki do-
mowe;j.

e Opracowanie i realizacja bezprzewodowego systemu pomiaru zuzycia i parame-
tréw energii elektrycznej EMC.

Z przedstawionych opiséw mozna wywnioskowac, ze byly to oryginalne osiagnie-
cia, rozwiazujace istotne problemy techniczne zwiazane z problematyka ukiadéw ste-
rowania komfortem cieplnym w budynkach i majace istotny wplyw na rozw6j dyscy-
pliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

3.3 Ocena pozostalego dorobku naukowego i projektowego

Poza oméwionym powyzej monotematycznym cyklem publikacji dr inz. Marek
Dlugosz posiada obszerny i wartoéciowy pozostaly dorobek naukowy i projekto-
wy, powiazany z dyscyplina automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Jego cecha charakterystyczna jest aczenie teorii z praktyka.

Eaczny, opublikowany po doktoracie, dorobek naukowy mieszczacy sie w obszarze
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmicz-
ne, obejmuje 49 pozydji, na ktére skiadaja sie:

s 9 artykuléw w czasopismach punktowanych z listy MNiSW,

* 3 monografie (wspétautorstwo),

e 5rozdzialéw w monografiach,

* 37 referatéw na konferencjach miedzynarodowych i krajowych.

6



Dane bibliometryczne catego dorobku naukowego, wg stanu na dzieri 05.12.2025
roku, sa nastepujace:

Wg bazy Web of Science Core Collection.

liczba publikacji - 18, w tym 8 z Journal Citation Reports,
¢ sumaryczny Impact Factor - 9.379,

liczba cytowan - 43 (bez autocytowari - 31),

* index Hirscha - 4.

Wg bazy Scopus.

* liczba publikacji - 32,
* liczba cytowar - 83 (bez autocytowarn - 50),
* index Hirscha - 5.

3.3.1 Udziat w projektach badawczych finansowanych z zrédet zewnetrznych

Kandydat uczestniczyt w 9 zrealizowanych i bierze udziat w 3 aktualnie realizo-
wanych projektach badawczych, finansowanych ze Zrédel zewnetrznych (m.in. KBN,
NCN, Horizon, MNiSW). Funkdje kierownika petnit w 6 z tych projektow.

3.3.2 Istotna aktywno$é naukowa, realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub in-
stytucji naukowej, w szczeg6lnosci Zagranicznej

Kandydat odbyt krétkie staze naukowe w Stanford University w Palo Alto (USA)
i w NASA Ames Research Laboratory w Mountain View (USA) oraz w Loyola Mary-
mount University w Los Angeles (USA).

Na podkreglenie zashuguje wspétpraca ze Slovak University of Technology (STU) in
Bratislava, gdzie Kandydat prowadzit badania eksperymentalne z zakresu systeméw
lokalizacji pojazdéw.

3.4 Podsumowanie

Na podstawie przedstawionej jakosciowej oraz ilosciowej charakterystyki dorob-
ku naukowego i projektowego stwierdzam, ze dr inz. Marek Diugosz, po uzyskaniu
doktoraty,

* znaczaco powigkszyl swéj dorobek publikacyjny, w tym opublikowat szereg prac
w uznanych czasopismach naukowych, posiadajacych Impact Factor oraz wy-
glosit szereg referatéw na renomowanych konferencjach miedzynarodowych i
krajowych,

* kierowat i uczestniczyt w zespotach badawczych, realizujacych projekty, finanso-
wane ze zrodel zewnetrznych,

* prowadzit wspélprace badaweza z uczelniami i instytucjami zagranicznymi.




4 Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzator-
skiego

e Od roku 2014 Kandydat sprawuje opieke nad studenckim Kotem Naukowym IN-
TEGRA. Czionkowie kota zrealizowali szereg projektow zwiazanych z robotyka
(m.in. KrakSat, Micromouse, Micromouse Vrisker, Autonomous Robot Delivery,
AQUILO, Zebulon , Linefollower, Platforma Szachowa, Minisumo, Duckietown,
F1/10) i zdobyli szereg medali i tytutéw na réznego rodzaju konkursach.

« W 2016 roku Kandydat byt cztonkiem komitetu organizacyjnego International
Conference on Applying Systems Engineering for Embedded Systems Develop-
ment, w 2017 - sekretarzem komitetu organizacyjnego XIX KKA, w 2023 - czlon-
kiem komitetu organizacyjnego warsztatéw EAI TACTFUL23.

e Od 2019 - cztonek IEEE, od 2024 - przewodniczacy Zarzadu Polskiego Oddziatu
IEEE Vehicular Technology Society.

* Stypendia i nagrody:
Brazowa Odznaka Rektora AGH za bardzo dobre wyniki w nauce za rok akade-
micki 1997/1998.
Nagroda Rektora AGH zespolowa III stopnia za osiagniecia naukowe dydak-
tyczne (2015).
Nagroda Rektora AGH zespotowa Il stopnia za osiagniecia naukowe dydaktycz-
ne (2017).
Nagroda Rektora AGH zespolowa za osiagniecia organizacyjne (2021).
Dyplom uznania od JM Rektora AGH za wyjatkowe zaangazowanie i wieloletnig
prace na rzecz studenckiego ruchu naukowego, 2023, 2024.
Medal Komisji Edukacji Narodowej, 2023.
Nagroda Ministra Edukacji i Nauki za opieke nad kotem naukowym KN Integra
oraz za szczegolne osiagniecia naukowe, 2023.

Podsumowujac powyzsze oméwienie, mozna stwierdzic, ze dzialalnoéé dydak-
tyczna i organizacyjna dr. inz. Marka Diugosza jest w pelni komplementarna z jego
kompetencjami i dziatalno$cia naukowa, i mozna ja oceni¢ jako wyrézniajaca.

5 Konkluzja

Podsumowujac ocene osiagniecia naukowo-badawczego w postaci monotematycz-
nego cyklu pt. Metody projektowania i testowania uktadéw sterowania, ze szczeg6Inym uwzgled-
nieniem sterowania komfortem cieplnym w budynkach mieszkalnych, na ktory sklada sie 9 ar-
tykuléw, w tym 6 w czasopismach posiadajacych Impact Factor, jednoznacznie stwier-
dzam, ze stanowi ono znaczacy wkiad Kandydata w dyscypline automatyka, elek-
tronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Na podstawie analizy calego dorobku naukowego, uzyskanego po doktoracie, z
przekonaniem stwierdzam, Ze jest to dorobek znaczacy i wnoszacy istotny wkiad do
rozwoju nauk technicznych i wyrazam opinie, ze dr inz. Marek Dtugosz spelnia wy-
magania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie na-
uk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika
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i technologie kosmiczne, zgodnie z obowiazujaca ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce. W zwiazku z tym wnosze o dopuszczenie dr. inz. Marka Dlugosza do dalszego

postepowania habilitacyjnego.
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