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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Marka Dlugosza

Recenzja zostata opracowana w zwiazku z Uchwatg nr 79/2025 Rady Dyscypliny Automatyka, Elek-
tronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Sta-
szica w Krakowie z dnia 6 marca 2025 r. powotujaca komisje habilitacyjng, w tym recenzentow
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego drowi inz. Markowi Diugoszowi w dzie-
dzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i tech-
nologie kosmiczne — przekazana w pismie Przewodniczacego Rady Dyscypliny, dra hab. inz. Ryszar-
da Sroki, prof. AHG, L. Dz. WEAIIIB/511 —2-5/24 z dnia 7 marca 2025 .

Zasadniczymi elementami recenzji sa ocena osiggnigcia naukowego oraz ocena aktywnos$ci naukowej,
opracowane na podstawie dokumentacji przygotowanej przez habilitanta, ktora zawiera nastgpujgce
zalaczniki Wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego:

e dane wnioskodawcy,

e odpis dyplomu doktora nauk technicznych,

e autoreferat,

e wykaz osiagnig¢ naukowych,

e kopie publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe,

e os$wiadczenia wspotautoréw publikacji zawartych w cyklu,

e kopie dokumentéw potwierdzajacych dodatkowe osiagnigcia.

I. Sylwetka habilitanta
Dr inz. Marek Diugosz w roku 2001 ukoficzy} na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki

i Elektroniki AGH w Krakowie studia na kierunku automatyka i robotyka, w zakresie specjalnosci
informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu i uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera. Wedhug infor-
macji przedstawionej w Autoreferacie, od roku 1999 do chwili obecnej dr inz. M. Dhugosz jest zatrud-
niony na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH w Krakowie w Kate-
drze Automatyki i Inzynierii Biomedycznej (w latach 1999-2009 w Katedrze Automatyki i Robotyki),
kolejno na stanowiskach asystenta stazysty, asystenta, a od roku 2009 na stanowisku adiunkta.
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Stopteni naukowy doktora nauk technicznych kandydat uzyskat w roku 2009 na macierzystym Wy-
dziale w dyscyplinie automatyka i robotyka na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,.Problemy optyma-
lizacji uktadéw napedowych w automatyce i robotyce”, ktdrg przygotowat pod kierunkiem prof. Woj-
ciecha Mitkowskiego.

H. Ocena osiagnigcia naukowego

We Whniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dr inz. M. Dlugosz wskazal, ze osia-
gnigeiem naukowym, bedacym podstawg ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, jest
cykl powigzanych tematycznie dziewieciu publikacji naukowych i osiggnigcie projektowe — pod
wspolnym tytutem ,Metody projektowania i testowania ukladéw sterowania, ze szczegélnym
uwzglednieniem sterowania komfortem cieplnym w budynkach mieszkalnych”.

Obszar problemowy osiggniecia naukowego dotyczy metodologicznych i technicznych zagadnien
sterowania, ktdre sa rozwijane od wielu dziesiecioleci, i bez watpienia nalezy do dyscypliny automa-
tyka, elektrotechnika, elektronika i technologie kosmiczne. Problemy teoretyczne podjete w pracach
cyklu, zwlaszcza w artykutach [MD3, 6, 7] sa wkladem w rozwdj teorii sterowania. Ograniczaja sie
one do wyznaczania algorytméw sterowania i wykazywania ich wlasciwodci, takich jak stabilnosé,
stabilizacja i obserwowalno$¢, w przypadkach, gdy modele w przestrzeni stanu 53 dane w ciaglej prze-
strzeni stanu lub w postaci réwnan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu, zaréwno liniowych,
Jak i nieliniowych. Jedli chodzi o wymagania stawiane sygnatom sterujacym, to w przedstawionych
publikacjach stosowano klasyczne kwadratowe wskazniki sterowania, rozpatrywano sterowanie
w trybie slizgowym oraz zagadnienia stabilizacji i sterowania nadgznego. Cze$¢ wynikéw ma charak-
ter ogolny, jednak wiekszos¢ rezultatéw jest ukierunkowana na zastosowanie do sterowania tempera-
turg w budynkach mieszkalnych, zapewniajace zaréwno komfort cieplny, jak i minimalizacje zuzycia
cnergii. W tym zakresie prace habilitanta stanowia wktad rozwoj inZynierii sterowania. Dr inz.
M. Diugosz do swojego zgloszonego osiagniecia naukowego zaliczy} rowniez osiagniecie projektowe,
polegajace na zainicjowaniu prac oraz kierowaniu zespotem, ktory opracowat prototyp bezprzewodo-
wych urzadzen automatyki domowej, zaréwno czeéci sprzgtowej jak i niezbednego oprogramowania,
a takze prototyp bezprzewodowego systemu pomiaru zuzycia i parametréw energii elektrycznej EMC.
Jak juz wspomniatem, osiagniecie naukowe zostalo udokumentowane cyklem nastepujacych dziewie-
ciu publikacji (zachowano akronimy przypisane publikacjom w Autoreferacie).

[MD1] Diugosz M. The minimum energy building temperature control. IFIP Advances in Information
and Communication Technology, Springer, "System modeling and optimization :25th IFIP TC7
Conference”, 2013, 471-480.

[MD2] Skruch P., Diugosz M. A thermal model for the design of the temperature control algorithms
in multi-storey buildings. Proceedings of 7th Congress on Intelligent Building Systems InBus
Krakdéw 20137, 471-480.

[MD3] Skruch P., Dlugosz M., Mitkowski W. Mathematical methods for verification of microproces-
sor-based PID controllers for improving their reliability. Maintenance and Reliability, vol. 17,
3, 2015, 327-333.



[MD4] Diugosz M., Skruch P. The application of fractional-order models for thermal process model-
ling inside buildings. Journal of Building Physics, vol. 39, 5, 2016, 440-451.

[MD3] Dhugosz M. Aggregation of state variables in an RC model. Building Services Engineering
Research and Technology, vol. 39, 1, 2018, 66-80.

[MD6] Skruch P., Dhugosz M. Design of terminal sliding mode controllers for disturbed non-linear
systems described by matrix differential equations of the second and first orders. Applied Sci-
ences, vol. 9, 2325, 2019, 1-20.

[MD] Skruch P., Dhigosz M. A linear dynamic feedback controller for non-linear systems described
by matrix differential equations of the second and first orders. Measurement & Control; vol. 52,
7-8, 2019, 913-921.

[MD8] Skruch P., Dlugosz M. A sliding mode controller design for thermal comfort in buildings.
Engineering Transactions, vol. 67,2019, 475-489.

[MD9] Dhigosz M., Baranowski J. Observer design for estimation of nonobservable states in build-
ings. Mathematical Problems in Engineering, vol. 2020, 3404951, 2020, 1-8.

W referacie konferencyjnym [MD1] rozwiazano problem stabilizacji temperatury w pomieszczeniu
z minimalizacja zuzytej energii. Zagadnienie sformutowano jako problem sterowania liniowo-
kwadratowego. Obiekt sterowania by} reprezentowany przez liniowe rownania rézniczkowe pierwsze-
go rzedu, wyznaczone poprzez modelowanie przeptywu ciepla przez ukfady elektryczne RC. Zapro-
ponowano podziat horyzontu sterowania na dwa etapy: sterowania nadginego i stabilizacji. W obu
etapach wykorzystano znane z literatury sterowniki LQR. Przydatno$¢ takiego uktadu sterowania po-
twierdzono w pojedynczym eksperymencie obliczeniowym.

Praca [MD2] jest réwniez referatem konferencyjnym i jest poswigcona wykorzystaniu réwnafi prze-
wodnictwa cieplnego do opisu rozwazanych obiektéw sterowania. W stosunku do pracy [MD1] uo-
g6lniono ten obiekt do przypadku wielu pomieszczen, w tym budynkow wielokondygnacyjnych. Za-
stosowana metoda modelowania umozliwia wyznaczenie jego parametréw na podstawie geometrii
budynkéw i wlasciwosci termicznych materiatéw budowlanych, bez koniecznosci ich identyfikacji.
Wynikowy model w postaci liniowych réwnati stanu i réwnan wyjsé, umozliwit wykorzystanie znane-
g0 z literatury nieliniowego algorytmu sterowania. Zasadno$¢ wykorzystanego sposobu modelowania
potwierdzono poprzez dosyé skromne badania numeryczne.

Artykul [MD?3] jest poswigcony kwestii testowania poprawnosci dziatania regulatorow PID, traktowa-
nych jako elementy systeméw wbudowanych o réznych potencjalnych zastosowaniach. Nawigzujac
do rezultatéw z zakresu testowania oprogramowania oraz wczesniejszych prac autoréw omawianego
artykuhy, skoncentrowano sig na oméwieniu dwdch wybranych algorytmdéw generowania zestawow
sygnaléw testowych, ktére wykorzystuja modele matematyczne testowanego systemu, W tym przede
wszystkim réwnanie regulatora PID. Zaprezentowano przykiady dzialania obu algorytméw, bez ich
poglebionego pordwnania. Brak jest réwniez w pracy przykladéw wykorzystania wprowadzonych
algorytméw generowania sygnatow testowych do testowania rzeczywistych systeméw wbudowanych,
w tym sterowania komfortem cieplnym w budynkach mieszkalnych. Habilitant wskazat jedynie na
s. 12 Autoreferatu na spodziewane znaczenie omawianego testowania dla tego typu zastosowan.
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W artykule [MD4] podjgto probg wykorzystania formalizmu pochodnych rzedu ulamkowego do opisu
zmian temperatury wewnatrz pomieszczen. W tym celu zaproponowano dwa modele w postaci trans-
mitancji operatorowych oraz zbadano ich adekwatnoéé na drodze badan eksperymentalnych. W dru-
gim badaniu przeanalizowano réwniez zaleznosé jakosci modeli od wartosei ulamkowego rzedu po-
chodnej. Zakres przeprowadzonych eksperymentow ograniczal sie do dwéch postaci transmitancji
operatorowych dla obu badan.

Artykut [MD5] jest poswigcony zagadnieniu obserwowalnosci obicktu o jednym wyjéciu, opisanego
modelem liniowym w przestrzeni stanu. Model reprezentuje zmiany temperatury w jedaym pomiesz-
czeniu, w ktérym dla rozktadu temperatury istotny wplyw maja dwie przegrody wewnetrzne i ze-
wngtrzne oraz podioga i sufit. Zastosowanie metody skupionej pojemnoéci cieplnej umozliwilo uzy-
skanie modelu w postaci liniowych rownan stanu oraz réwnania wyjécia. Zauwazono raczej oczywisty
przypadek, w ktdrym otrzymany model nie jest obserwowalny. Wykorzystujac specyfike ofrzymanego
modelu, stuzgcego do reprezentacji zmian temperatury w pomieszczeniu, oraz przyjete zalozenia, np,
o braku przestrzennego charakteru rozkladu temperatur — zaproponowano sposch redukeji liczby
zmiennych stanu, co w konsekwencji umozliwilo spelnienie warunku obserwowalnoéci. Nie zapropo-
nowano uogolnienia uzyskanego wyniku na inne przypadki, a zaprezentowane twierdzenie jest oczy-
wistym, szczegolnym przypadkiem znanego warunku obserwowalnosci obiektéw opisanych liniowy-
mi modelami w przestrzeni stanu.

W stosunku do wezesniej opisywanych prac, tworzacych cykl publikacji, w artykule [MD6] rozsze-
rzono klase obiektéw sterowania na przypadek obiektow opisywanych modelami o zmiennych para-
metrach, a w konsekwencji modelami nieliniowymi. Dla tego przypadku i przy zatozeniu ograniczo-
nych zakidcen zaproponowano algorytm sterowania dziatajacy w terminalnym trybie slizgowym (ang.
TSCM, Terminal Sliding Mode Control). Dla modeli w postaci wektorowo-macierzowych nielinio-
wych rownan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu i dla przyjgtej powierzchni slizgowej za-
proponowano postac sygnahu sterujacego, wyznaczono jego parametry poprzez rozwigzanie odpo-
wiedniego zagadnienia optymalizacji oraz wykazano osiagalno$¢ powierzchni §lizgowej w skoficzo-
nym czasie i stabilnos¢ sterowania. Rozwazania zilustrowano na przykladzie dwoch ukladéw elek-
trycznych RLC i RC. W Autoreferacie habilitant wskazuje na uzyteczno$é rozpatrywanych modeli
oraz sygnalow sterujacych dla sterowania komfortem cieplnym w budynkach mieszkalnych w przy-
padkach zmiennych pojemnosci cieplnych przegréd pomieszezen. Jednak nie zostalo to potwierdzone
w artykule bezposrednio, tzn, brak jest w nim rozwazaf na ten temat, chociazby w postaci ekspery-
mentu obliczeniowego, w ktérym wystgpowalyby dane, majace interpretacje parametréw w odpo-
wiednich ukladach termodynamicznych. Wniosek o uzytecznosci uzyskanych wynikéw dla takich
ukiadéw mozna wyciggnaé jedynie w sposdb posredni, bazujac na réwnowaznosci modeli opisujacych
obiekty elektryczne i termodynamiczne.

W kolejnym artykule zaliczonym do przedstawionego cyklu publikacji, czyli [MD7] rozwazono takze
sterowanie nieliniowymi obiektami sterowania, opisanymi réwnaniami rézniczkowymi pierwszego
lub drugiego rzgdu. W przeciwienstwie do pracy [MD6] w modelu obicktu brak jest skladnika zalez-
nego od zakidcen. Wektorowo-macierzowe wspélezynniki réwnan rézniczkowych zaleza od wektora

stanu i jego pochodnych. Zaproponowano liniowa posta¢ regulatora, zaleznego od wyjscia oraz stanu



liniowego kompensatora umieszczonego w petli sprzgzenia zwrotnego. Wykazano lokalnie asympto-
tyczna stabilno$é zamknietych systeméw sterowania w sensie Lyapunova dla obu postaci modeli. Po-
dobnie jak w przypadku innych prac, rozwazania teoretyczne zilustrowano przykiadem obliczenio-
wym, tym razem wykorzystujacym szeregowy obwod RLC.
Tredcia artykuhu [MD8] jest sterowanie temperaturg w budynkach z wykorzystaniem regulatora oma-
wianego w pracy [MD6], czyli dziatajacego w trybie slizgowym. W odréznieniu od [MD6], przyjeto
model w postaci liniowych (a nie nieliniowych) réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu, réwniez
uwzgledniajacy zakiécenia. Podobnie jak w artykule [MD6] zdefiniowano powierzchnig $lizgows oraz
regute sterowania. Nastepnie w analogiczny sposéb uzasadniono osiagalnosc powierzchni slizgowej
w skoficzonym czasie oraz stabilnosé systemu zamknigtego. Wynik pozytywnie zweryfikowano na
przykladzie czesci budynku, skiadajacej si¢ z pigciu pomieszczen.
Inspiracjg podjecia badan zaprezentowanych w ostatniej pracy cyklu publikacji, czyli [MD9] byta
potrzeba odtwarzania temperatur przeszkod na podstawie wartosci wyjs¢ systemu, co oznacza ko-
nieczno$é opracowania algorytmu obserwacji (estymacji stanu). W artykule zaproponowano trzy takie
algorytmy, w tym algorytm wykorzystujgcy operatory semigrupy kontrakcyjnej. Przeprowadzono
analizg poréwnawcza zaproponowanych obserwatorow, biorge pod uwage norme bledow estymacji.
W omawianej pracy nie zilustrowano uzyskanych wynikéw na przykladach dotyczacych sterowania
temperaturg w pomieszczeniach.
Przedstawione prace zostaly opublikowane w okresie osmiu lat, tj. migdzy 2013 a 2020 r., czyli mini-
mum cztery lata przed zgloszeniem Wniosku. Sg wéréd nich dwie prace bgdace referatami na migdzy-
narodowych konferencjach naukowych oraz siedem artykutéw w czasopismach o roznej randze. Czte-
ry artykuly sposréd siedmiu zostaly opublikowane w czasopismach o profilu niezawierajacym auto-
matyki, to znaczy, dla ktérych w aktualnym wykazie czasopism, podanym przez Ministerstwo brak
jest przypisania do dyscypliny automatyka, elektrotechnika, elektronika i technologie kosmiczne.
Dwie prace sg jednoautorskie, sze$¢ prac — dwuautorskich i jedna praca — trzyautorska. Wkiad habili-
tanta, zgodnie ze zgodnymi o§wiadczeniami autoréw wynosi co najmniej 50% w przypadku prac
dwautorskich i 40% w przypadku pracy trzyautorskiej. W wigkszosci publikacji wieloautorskich kan-
dydat opracowat koncepcje rozwiazaf; byt réwniez autorem algorytméw oraz zajmowat si¢ testowa-
niem rozwigzafh oraz wykonywaniem obliczes.
Zgodnie z tytutem osiggniecia naukowego, ktére jest dosy¢ ogblne, wyniki zaprezentowane w publi-
kacjach sg réznorodne, w zakresie, ktory zostat okreslony na poczatku tej czesel recenzji. Nie wszyst-
kie prace odnosza sie do sterowania komfortem cieplnym bad7 temperatura w budynkach mieszkal-
nych.
Interesujacym aspektem ocenianego osiagniecia naukowego jest wiaczenie do niego osiggnigeia pro-
jektowego, ktérego zakres jest wprawdzie zgodny z rozwazaniami teoretycznymi, omawianymi
w niektérych publikacjach, ale zwigzek ten - niestety — nie zostat wystarczajaco dobrze opisany i uza-
sadniony we Wniosku, a zwlaszcza w Autoreferacie.
W mojej ocenie najbardziej wartosciowe wyniki polegaja na:
1. Polaczeniu prac metodologicznych z zastosowaniami. Najwazniejszym przykladem jest w tym
zakresie osiggniecie projektowe w postaci prototypu bezprzewodowych urzadzen automatyki bu-
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dynkowej, ale przykladéw wykonanych projektdw i prototypdw z zakresu inzynierii sterowania
(automatyki) jest wigcej; niektére z nich sa wymienione w punkcie II1.5 niniejszej recenzji.

2. Rozwinigciu metod modelowania procesow zmian temperatury w budynkach mieszkalnych, trak-
towanych jako obiekty sterowania. W szczegolnosci zaproponowano modele w postaci: réwnan
przewodnictwa cieplnego, liniowych i nieliniowych réwnan rozniczkowych oraz formalizmu po-
chodnych rzedu ulamkowego, a takze modeli w przestrzeni stanu.

3. Opracowaniu szeregu nickonwencjonalnych algorytmdw sterowania, ktoére moga byé zastosowa-
ne do utrzymywania komfortu cieplnego w budynkach mieszkalnych, w tym regulatoréw PID
oraz algorytméw $lizgowych dla nieliniowych modeli obiektow sterowania bez oraz z uwzgled-
nmieniem w modelach zakiocen [MD6-8].

4. Zaproponowaniu oryginalnego sposobu testowania regulatorow PID w [MD3].

Opracowaniu i przebadaniu algorvtméw obserwacji z bezposrednim zastosowaniem do sterowa-
nia temperaturg w budynkach mieszkalnych w [MD9].

Lektura przedstawionego do oceny osiagnigcia nasuwa rdwniez uwagi krytyczne. Dwie kwestie wyda-

ja sie by< najwazniejsze:

1. Z dolaczoneg) do Wniosku dokumentacji nie wynika w sposdb oczywisty: W jakim zakresie osig-
gnigcia metodologiczne przedstawione w cyklu publikacji, a zwlaszcza te ktdre dotycza meted
modelowania obiektéw sterowania oraz algorytméw sterowania temperatura w budynkach
mieszkalnych, zostaly zaimplementowane w osiagnieciu proiektowym, polegajacym na opraco-
waniu prototypu bezprzewodowych urzadzen automatyki budynkowej?

2. Wiele rozwazan metodologicznych nie zostato dostatecznie szeroko empirycznie zweryfikowa-
nych. Dotyezy to w szezegdlnosei: sterownika LQR badanego w [MD1], podejscia do modelo-
wania rozpatrywanego obiektu sterowania, opartego na réwnaniach przewodnictwa cieplnego
w [MD2], obu algorytméw testowania regulatorow PID w [MD3] oraz wykorzystania formalizmu
pochodnych rzedu ulamkowego w [MD4].

Poadsumowanie oceny osiagniecia nankowego

Reasumujac, uwazam, ze przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe mozna uzna¢ za znaczace oraz
istotne dla rozwoju dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
chociaz, w mojej ocenie, nie jest to osiggniecie wybitne. Jego cecha charakterystyczng jest udokumen-
towanie zarowno cyklem powiazanych tematycznie publikacji, w tym gidwnie artykuléw naukowych
oraz zrealizowanym osiagnigciem projektowym — co nie jest sytuacja czgsto spotykana. Stosunkowo
stabsza jest cze$¢ metodologiczna, w ktérej nie widze wynikéw przelomowych. Brak ten jest jednak
w duzym stopniu zfagodzony udanym potaczeniem badan podstawowych oraz aplikacyjnych. Ocenia-
ne osiggnigcic zostalo udokumentowane dziewiecioma publikacjami, stanowigcymi cykl tematycznie
powiazanych artykuléw w czasopismach naukowych i w materiatach recenzowanych konferencji nau-
kowych oraz jednym zrealizowanym osiagnieciem projektowym. W ten sposéb, w mojej opinii, w
stopniu zadowalajacym jest spelniony warunek stawiany osobom ubiegajacym sie¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w art. 219, ust. 1, pkt. 2 lit. b oraz réwnoczesnie lit. ¢ Ustawy.



HIL Ocena aktywnosci naukowej
1. Autorstwo lub wspotautorstwo publikacyi naukowych

Oprécz publikacii zaliczonych do cyklu, bedacego podstawa do ubiegania sig o stopiefi doktora habili-

towanego, dr inz. M. Dlugosz ma w swoim dorobku 9 innych prac, ktére ukazaly si¢ w czasopismach,

gléwnie o profilu technicznym, wydawanych w kraju albo jako prace naukowe Politechniki Slaskiej.

Ponadto, swoje wyniki habilitant zawarl w siedmiu rozdziatach w monografiach, z ktérych jedna zo-

stata wydana przez Springer Nature, a pozostate — przez wydawnictwa krajowe. Jako monografia zo-

stata réwniez wydana rozprawa doktorska kandydata. Wszystkie wymienione prace dotycza okresu po
uzyskaniu stopnia doktora.

2. Sumaryczny impact factor

Sumaryczny impact factor publikacji habilitanta wynosi 9,379, w tym 8,892 odnosi si¢ do zgloszonego

cyklu publikacji; wedtug wartosei aktualnych w roku publikacji.

3. Liczha cytowan

Laczna liczba cytowan prac dra inz. Marka Dhugosza w bazie Web of Science wynosi 43 (31), w Sco-

pus — 83 (50), 2 w Google Scholar — 232; w nawiasach podano wartosci bez autocytowan.

4. Index Hirscha

Indeks Hirscha kandydata wedhig bazy Web of Science wynosi 4, wg Scopus - 5, a wg Google Scho-

lar — 8.

5. Kierowanie migdzynarodowymi lub krajowymi projekiami badawczymi lub udzial w takich projek-
tach

Kandydat w réznym charakterze uczestniczyt w realizacji 13-u projektow badawczych o réznych Zro-

dlach finansowania, z czego najwazniejsze to:

a. Zastosowanie i analiza sterowanych wkladow dynamicznych, 20082011, Komitet Badan Nauko-
wych nr N N514 414034, wykonawca.

b. Algorytmy sterowania i zarzqdzania budynkami mieszkalnymi, 04.04.2011-03.04.2014, Narodowe
Centrum Nauki nr N N514 644440, kierownik projektu.

¢. Opracowanie innowacyjnych technologii z zakresu aktywnego bezpieczehstwa, ktdre zostang za-
stosowane w zaawansowanych systemach wspomagania kierowcy (ADAS) i w systemach przezna-
czonych do produkcji seryjnej, 2015, Fundusze unijne POIR 01.01.01-00-1398/15, wykonawca.

d. Inkubator Innowacyjnosci++ Autonomiczny Robot Dostawczo-Transportowy, 2018-2019, Cen-
trum Transferu Technologii AGH b0.072/68.72.660.86960/S60/5 - prace przedwdroZeniowe — re-
alizacja /33.20/17/18/19/2018, kierownik projektu.

e. Re:SENSTER Restauracja interaktywnej rzezby cybernetycznej autorstwa Edwarda Ihnatowicza,
2018, AGH, kierownik sekcji automatyki i sterowania.

f.  Zaprojektowanie i wykonanie systemu wspomagania analizy zapisow Jjazd testowych z wykorzysta-
niem technik inteligencji obliczeniowej, 2019, Program Operacyjny Rozwéj 2014-2020, kierownik
projektu.

g. Studenckie kola naukowe tworzq innowacje — Inteligentne systemy zarzgdzania pojazdami auto-
nomiczrymi, 2020-2021, SKN/SP/496050/2021, kierownik projektu.
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Dodatkowo, w trakcie realizacji sa:

h. Centra Doskonalosci w obszarze sztucznej inteligencji — ART, 10, wykonawca.

i.  Motion Control Systems of Multi-Actuated Ground Vehicles —MOCO, 2023, wykonawca.

j- Collaborative development framework for electric softiware-defined vehicles — CODE4EV,
wykonawca.

Osiagnigcie projektowe, ktére habilitant zaliczyt do osiagniccia naukowego, bedacego podstawy ubie-

gania si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, byfo wynikiem realizacji projektu badawczego

wymienionego w pozycji b. Rezultatami realizacji wymienionych projektéw byly konkretne rozwia-

zania konstrukcyjne, m.in.: autonomiczny robot AQUILO (projekt d.), uktad sterowania rzezby cyber-

netycznej SENSTER (projekt e.).

6. Udzial w konferencjach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. M. Dlugosz brat udziat w 37-u krajowych i migdzynarodowych

konferencjach naukowych,

1. Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych

Habilitant moze si¢ wykaza¢ udziatem w dwdéch takich programach:

a. Top 500 Innovators 2012, Stanford University, Palo Alto (2 miesiace).

b. Erasmus+, Staff Mobility for Training, 2022, Slovak University of Technology in Bratislava.

8. Udzial w orgamizacji konferencii naukowych

Kandydat byt czlonkiem Komitetu organizacyjnego migdzynarodowej konferencji ,,Applying Systems

Engineering for Embeded Systems Development®, 2016 Krakéw i workshopu EAI TACTFUL, 2023

Krakow oraz sekretarzem Komitetu organizacyjnego XIX Krajowej Konferencji Automatyki, 2017

Krakow,

9. Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych

Habilitant jest od roku 2019 cztonkiem (Senior Member) IEEE oraz IEEE Vehicular Technology So-

ciety, a takze od roku 2024 przewodniczacym Zarzadu Polskiego Oddzialu IEEE Vehicular Techno-

logy Society.

10. Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych

Habilitant byt recenzentem wnioskéw NCBiR w ramach konkursow INNOTECH-InTech, Hi-Tech,

Programu Badan Stosowanych, Demonstrator+ w latach 2011-2017. Byt takze czlonkiem Komisji

konkursowej Ogolnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej, sekcja automatyki

w roku 2021.

11. Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Dr inz. M. Diugosz recenzowal prace naukowe dla ponad 10-u czasopism roznych wydawnictw oraz

opiniowat prace zgloszone na 4 cykliczne konferencje naukowe.
12. Wspélpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Dr inz. M. Dhugosz prowadzit intensywna wspélprace w tym zakresie. Migdzy innymi wspdtpracowat
z firmami Aptiv i Astem Sp. z 0.0. Efektem takiej wspdtpracy, czedciowo finansowanej przez Malo-
polska Agencj¢ Rozwoju Regionalnego, byly: autonomiczny robot PEPS do wspomagania procesu



badania samochodowych systeméw bezkluczykowych, symulator do jazd testowych w wirtualnym
srodowisku oraz system zarzadzania SZF do czyszczeniem form do produkeji opon.

13. Otrzymane nagrody i wyrdznienia

Habilitant w roku 2023 otrzymal nagrode Ministra Edukacji i Nauki za opieke nad kotem naukowym
KN Integra oraz za szczegdlne osiggniecia naukowe. Byt réwniez wielokrotnym laureatem nagrod
Rektora AGH za osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne. W roku 2023 zostal takze odzna-
czony medalem Komisji Edukacji Narodowe}.

Podsumowanie oceny aktywno$ci naukowej

Aktywnosé¢ naukowa dra inz. M. Dlugosza po doktoracie byla przede wszystkim ukierunkowana na
zastosowania teoretycznych wynikéw, w tym réwniez swoich rezultatéw w sferze spolecznej i gospo-
darczej. Na szczegdlnie pozytywne podkreslenie zashuguje bogata wspélipraca z jednostkami gospo-
darczymi, np. z firmg Astem Sp. z 0.0. z Tarnowa oraz z dzialem badawczo-rozwojowym Aptiv Servi-
ces Poland S.A., bedacym krakowskim oddziatem miedzynarodowej firmy technologicznej Aptiv.
Dorobek publikacyjny oraz w zakresie organizacji nauki jest stabszy, ale akceptowalny. Na pozytywne
podkreélenie zastuguje pelnienie w roku 2017 funkcji sekretarza Komitetu organizacyjnego XIX Kra-
jowej Konferencji Automatyki, kt6ra jest czotowg polska konferencjg naukowsa z zakresu automatyki.
Warto rowniez zwrdcié uwage na owocna wspolprace kandydata ze studentami w ramach Kotfa nau-
kowego Integra, co Swiadezy o praktyczne] umiejgtnosci habilitanta przekazywania swojej wiedzy 1
dos$wiadczenia osobom z miodszego pokolenia. Ponadto, oprocz czterech stazy naukowych trwajacych
od 3 miesiecy do dwoch lat we wspomnianej juz firmie technologicznej Aptiv Services Poland S.A.,
habilitant moze sie wykaza¢ dwoma kilkudniowymi stazami, ktére odbyl w latach 2022-2023 w
Slovak University of Technology w Bratystawie, gdzie weryfikowal wyniki swoich prac w zakresie
jazd testowych pojazdéw, wykorzystujgc znajdujgcy si¢ tam tor.

W mojej ocenie dr inz. M. Dhugosz wykazat si¢ w stopniu zadowalajacym istotng aktywnoscig nau-
kowa, realizowana takze w osrodkach naukowych lub badaweczo-rozwojowych poza swojg macierzy-
sta Uczelnia i w konsekwencji jest spelniony warunek stawiany osobom ubiegajacym si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w art. 219, ust. 1, pkt. 3 Ustawy.

IV. Whiosek koficowy

Biorac pod uwage czgstkowe podsumowania mojej recenzji, przedstawione na koncu jej czgsei Il
i III, w ktérych ocenitem, Zze zgloszone osiagniecie naukowe moZna uznaé za zadowalajace i waine
dla rozwoju dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne w zakresie
projektowania, testowania i zastosowan systemOw sterowania oraz ze aktywnos¢ naukowa dra inz.
Marka Dlugosza jest istotna — uwazam, ze lacznie sa spetnione wymagania stawiane przez Ustawo-
dawce kandydatom w postepowaniach habilitacyjnych.

W konsekwencji wnosze, aby Komisja habilitacyjna pozytywnie zaopiniowala wniosek o nadanie
drowi inz. Markowi Dlugoszowi stopnia doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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