Pytania do egzaminu wstepnego

. Czy do wyznaczenia niepewnosci iloczynu dwoch zmierzonych wartosci a oraz b
nalezy?
a. Wyznaczy¢ sum¢ niepewnosci wzglednych da oraz ob.
b. Wyznaczy¢ iloczyn niepewnosci wzglednych da oraz ob.
c. Wyznaczy¢ sum¢ niepewnosci bezwzglednych Aa oraz Ab.
d. Wyznaczy¢ iloczyn niepewnos$ci bezwzglednych Aa oraz 4b.
. Czy wyniki pomiaru temperatury moga by¢ podawane w stopniach Celsjusza?
a. Nie, poniewaz nie jest to jednostka uktadu SI.
b. Tak, ale nie mozna tych wynikow pomiaréw stosowac w obliczeniach.
c. Tak, mimo ze nie jest jednostka uktadu SI, jest dopuszczona jako jednostka
pozauktadowa.
d. Tak, pod warunkiem, ze kazdorazowo wynik przeliczany jest na Kelwiny.
. W jakich jednostkach legalnych podawana jest warto$¢ cisnienia?
a. bar.
b. atm.
c. Atm.
d. Pa.
. Czy rezystor czterozaciskowy to rezystor, w ktorym galwanicznie rozdzielono obwody
zaciskow napieciowych i pradowych?
a. Nie, w rezystorze s3 okreslone dwa zaciski napigciowe i dwa zaciski pradowe,
ale sa one polaczone galwanicznie.
b. Tak, poniewaz osobno w takim oporniku mierzony jest prad i osobno napigcie.
c. Dopuszcza si¢ polaczenie zaciskow napigciowych i pradowych wewnatrz
rezystora gdy rezystancje pasozytnicze sg pomijalnie mate, np. w pomiarze
kompensacyjnym.
d. Taki rezystor wystepuje tylko teoretycznie.
Kiedy w pomiarze technicznym rezystancji przy pradzie statym mozna pomina¢
rezystancje wewngtrzng amperomierza, tj. przyjac, ze jej warto$¢ nie wplynie na
wyniki obliczen warto$ci badanej rezystancji?
a. Przy pomiarze z poprawnie mierzonym napigciem.
b. Przy pomiarze z poprawnie mierzonym pradem.
c. Tylko dla pomiarow realizowanych za pomoca przyrzadoéw cyfrowych.
d. Zawsze nalezy uwzglednia rezystancje wewngtrzng amperomierza.
Czy przy pomiarze kompensacyjnym napigcia stalego, rezystancja wewnetrzna zrodia
napiecia mierzonego musi by¢ mniejsza od rezystancji wskaznika rdwnowagi uktadu
kompensatora?
a. Tak, poniewaz tylko wtedy wystepuja warunki techniczne dla uzyskania
réwnowagi uktadu kompensujacego.
b. Nie, rezystancja wewngtrzna zrodta napigcia mierzonego moze by¢ dowolna.
W momencie Kompensacji przez zrodto nie ptynie prad.
c. Nie, przy takiej warto$ci rezystancji nie mozna dobra¢ wartosci napiecia
kompensujacego tak, by wskaznik rownowagi wskazywatl wartos¢ 0.
d. Tak, powinna by¢ pomijalnie mata.
. Przy pomiarze mocy w obwodzie pradu statego stwierdzono, ze watomierz wskazuje
warto$¢ 0 W natomiast iloczyn wskazan amperomierza i woltomierza wynosi 10 W.
Czy takie wyniki pomiaréw sg mozliwe?
a. Nie, nie stosuje si¢ watomierzy dla pomiarow przy pradzie staltym.



b. Tak, poniewaz watomierz moze pokazywac¢ wartos¢ mocy biernej, a ta dla
pradu statego ma warto$¢ rowna 0.

c. W poprawnie dziatajagcym uktadzie pomiarowym nie jest to mozliwe.

d. Tak, w uktadzie pomiarowym nie wlaczono zasilania.

8. Sprawny wskaznik réwnowagi mostka pradu stalego wskazuje 0. Co to oznacza?

a. Jeden z rezystorow w mostku jest uszkodzony — przerwa, czyli ma
nieskonczenie duzg rezystancje, lub brak zasilania mostka

b. Zwarcie zaciskow rezystora mierzonego, czyli widziana jest rezystancja 0
Ohm.

C. Zamieniono bieguny zasilania mostka pradu statego.

d. Uktad mostka jest w rOwnowadze, lub brak zasilania mostka.

9. Pojemnos¢ kondensatora zmierzono metoda techniczng przy pradzie przemiennym.
Jakie powinno by¢ napigcie zasilania uktadu?

a. Napiecie sinusoidalne.

b. Napiecie prostokatne.

c. Napiecie dowolne, ale bez sktadowej statej.

d. Napiecie o stalej dodatniej pochodnej, du/dt >0.

10. Kiedy mozna wyznaczy¢ warto$¢ skuteczng napigcia, mierzac wartos¢ srednig
wyprostowang?

a. Tylko stosujac woltomierze cyfrowe catkujace.

b. Nie mozna zmierzy¢ warto$ci skutecznej w taki sposob.

c. Tylko dla znanego ksztaltu napigcia mierzonego.

d. Wytacznie dla napigé sinusoidalnych.

11. Kiedy woltomierz warto$ci skutecznej napigcia przemiennego wskaze warto$¢
ujemna?

a. Dla sygnaloéw prostokatnych.

b. Kiedy odbiornik, na ktorego zaciskach robimy pomiar napigcia ma charakter
pojemnosciowy.

c. Przy zamienionych zaciskach wejsciowych woltomierza.

d. Takie wskazanie jest niemozliwe w poprawnie dziatajacym przyrzadzie.

12. Watomierz ma dwa obwody wej$ciowe: napigeciowy i pragdowy. Czy mozna w jednym
punkcie polaczy¢ jeden zacisk napigciowy 1 jeden pradowy?

a. Tak, jest to stosowane w technicznych uktadach pomiarowych bez
przektadnikow.

b. Tak, ale tylko dla napie¢ bezpiecznych zwykle mniejszych od 24 V.

c. Tak, stosujac opornik wyrownawczy.

d. Nie mozna, wystapi zwarcie w obwodzie napigciowym.

13. Jaki jest sens zastosowania przektadnika pragdowego o nominalnej wartosci pradu
pierwotnego 5 A i pradu wtornego 5 A?

a. Takie przektadniki sg stosowane gdy konieczne jest roztaczanie obwodu strony
wtornej przektadnika pradowego, np. prace konserwatorskie przy ciagtej pracy
kontrolowanego odbiornika.

b. Takie przektadniki pradowe stosuje si¢ do separacji galwanicznej obwodu
wtornego od obwodu pierwotnego, np. dla bezpieczenstwa obstugi w czasie
pomiaréw w liniach wysokich napigc.

c. Takie przektadniki nie sg produkowane poniewaz ich uzycie zwickszyloby
koszty uktadu pomiarowego, a dostepne sa amperomierze o odpowiednim
zakresie.

d. Takie przektadniki sg stosowane przy wystepowaniu sktadowej statej w
pradzie odbiornika.



14. Czy mozna do jednego przektadnika pradowego dotaczy¢ dwa amperomierze pradu
przemiennego?

a. Tak, nalezy je potaczy¢ rownolegle 1 sprawdzi¢ czy ich moc przy pradzie
nominalnym nie przekracza mocy nominalnej przektadnika.

b. Tak, nalezy je potaczy¢ szeregowo i dobra¢ je tak by przy pradzie nominalnym
ich moc byta wigksza od mocy przektadnika.

c. Tak, nalezy je potaczy¢ rownolegle 1 dobrac je tak by przy pradzie
nominalnym ich moc byla wigksza od mocy przektadnika.

d. Tak, nalezy je potaczy¢ szeregowo i sprawdzi¢ czy pobierana przez nie moc
przy pradzie nominalnym nie przekracza mocy nominalnej przektadnika.

15. Do pomiaru mocy czynnej pobieranej przez odbiornik symetryczny w sieci
trojprzewodowej, trojfazowej symetrycznej uzyto jednego watomierza. W jaki sposéb
nalezy potaczy¢ obwod napigciowy watomierza?

a. Poczatek obwodu napigciowego watomierza do jednego z jego zaciskow
pradowych, koniec do drugiej fazy.

b. Poczatek obwodu napigciowego watomierza do jednego z jego zaciskow
pradowych, koniec nalezy uziemic.

c. Zaciski pradowe i napigciowe tak polaczy¢ by byly w réznych fazach.

d. Poczatek obwodu napigciowego watomierza do jednego z jego zaciskow
pradowych, koniec do tzw. sztucznego zera.

16. Uktad Arona do pomiaru mocy czynnej mozna zastosowac w sieci:

a. Trojprzewodowe;j.

b. Czteroprzewodowe;j.

c. Czteroprzewodowej, pod warunkiem, ze dostepny jest przewod ochronny

d. Jednofazowej.

17. W jakich uktadach pomiarowych istotne sg btedy katowe przektadnikow napigciowych
1 pradowych?

a. Przy pomiarach zawarto$ci harmonicznych np. THD.

b. Przy pomiarach warto$ci skutecznych napig¢ i pradow.

C. Nie sg istotne przy zadnych pomiarach, wazne sg moce obcigzenia
przektadnikow.

d. Przy pomiarach mocy i energii.

18. Do czego stuzy gataz Wagnera stosowana w mostkach zasilanych napigciem
przemiennym?

a. Do pomiar6w pojemnosci przy duzych znieksztatceniach napigcia zasilajacego.

b. Do wyeliminowania wplywu pojemnos$ci pasozytniczych na wynik pomiaru.

c. Do eliminacji sprz¢zenia magnetycznego pomig¢dzy elementami w mostku.

d. Do poprawy czutosci wskaznika rownowagi mostka.

19. Jaka jest roznica pomigdzy pomiarem rezystancji zastgpczej dtawika za pomoca
mostka Maxwella i za pomocg klasycznego omomierza pradu statego?

a. Nie ma roznicy, rezystancja zastgpcza jest zwigzana tylko z materialem
uzwojenia i jest taka sama.

b. Rezystancja zastepcza jest pojgciem teoretycznym i nie ma mozliwosci jej
pomiaru.

c. Dla dtawika z rdzeniem rezystancja zastgpcza jest pomijalnie mata nawet w
pomiarach motkami pradu zmiennego. Nie ma roznicy.

d. Rezystancja zastgpcza w pomiarze mostkowym — przy pradzie przemiennym
uwzglednia oprocz rezystancji przewodu, zjawiska strat zwigzane ze
zmiennym polem magnetycznym dtawika. Pomiar rezystancji przy pradzie
stalym wskaze mniejszg wartosc.



20. Co to jest podstawa czasu w oscyloskopie analogowym?

a. Jest to stata proporcjonalna do predkosci poruszania si¢ plamki oscyloskopu w
0si poziomej, jest regulowana i podawana w ¢cm na jednostke czasu.

b. Jest to suma czasu od wlaczenia oscyloskopu do momentu gotowosci do jego
pracy. Jest to podstawowy czas po ktérym wskazania sg czytelne.

c. Jest to napigcie zasilania lampy oscyloskopowej. Im to napigcie jest wigksze
tym elektrony wewnatrz lampy poruszajg si¢ szybciej a wigc mogg obrazowac
szybsze zmiany napiecia na wejsciu Y.

d. Jest to element konstrukcji oscyloskopu istotny w doborze wzmocnien dla
kanatow X oraz Y, inaczej tez wspolczynnik proporcjonalnosci.

21. Kiedy na ekranie oscyloskopu zobaczymy stabilng krzywa Lissajous?

a. Stabilne krzywe Lissajous sg widoczne dla przebiegow sinusoidalnych na
wejsciu X oraz Y oscyloskopu. Stosunek napig¢ tych przebiegéw musi by¢
liczba naturalna.

b. Stabilne krzywe Lissajous sa widoczne dla przebiegow sinusoidalnych na
wejsciu X oraz Y oscyloskopu. Stosunek czgstotliwosci tych przebiegéw musi
by¢ liczba wymierng (stosunkiem dwoch liczb naturalnych).

c. Stabilne krzywe Lissajous sg widoczne dla przebiegdw nicokresowych na
wejsciu X oraz Y oscyloskopu. Stosunek czasu trwania okreséw tych
przebiegdw musi by¢ liczbg naturalng.

d. Stabilne krzywe Lissajous sg widoczne dla przebiegéw okresowych
prostokatnych na wejsciu X oraz Y oscyloskopu. Stosunek czasu trwania
okresow tych przebiegdw musi by¢ liczbg naturalng.

22. Czy pomiar czasu metodg cyfrowg wymaga stosowania generatora wzorcowego?

a. Tak, wyznaczana jest liczba okresdw napigcia generatora wzorcowego w
czasie otwarcia bramki wejsciowej licznika.

b. Tak, generator wzorcowy steruje czasem wyswietlania wyniku.

c. Nie jest konieczny, poniewaz mozna zastosowac pomiar wzgledny jak w
woltomierzach podwdjnie catkujacych.

d. Nie stosuje sig, nie ma takiej technicznej mozliwosci.

23. Jak dobiera si¢ czas pierwszego catkowania w cyfrowym woltomierzu podwojnie
catkujacym?

a. Czas catkowania dobiera si¢ tak, aby czas trwania pomiaru wynosit 100 ms.
Wynika z ustalen producentow.

b. W Europie to wielokrotnos$¢ 20 ms, czyli okresu najczesciej wystgpujacych

przy pomiarze zaklocen sieciowych.

Zgodnie z konwencja miar przyje¢to jako standard, ze jest to 10 ms.

d. Czas trwania catkowania jest parametrem zwigzanym z zakresem woltomierza,
moze by¢ dowolny.

24. Do woltomierza poczwoérnie catkujacego, z czasem catkowania napi¢cia mierzonego
40 ms dotaczono do wejscia napigcie sieciowe o czestotliwosci 50 Hz 1 warto$ci
skutecznej 1 V. Co bedzie widoczne na jego wyswietlaczu?

a. 1.000

b. 0.707

c. 0.000

d 1.111

25. Jaki rodzaj woltomierza cyfrowego pozwala na najszybsze pomiary?

a. Woltomierz kompensacyjny z kompensacja wagowa SAR.

b. Woltomierz poczwornie catkujacy.

c. Woltomierz podwojnie catkujacy.

o



d. Woltomierz bezposredniego poréwnania — flash
26. Jaka jest relacja pomigdzy rozdzielczos$cia pomiaru wykonanego za pomoca przyrzadu
cyfrowego a niepewnoscig pomiaru?
a. Rozdzielczo$¢ jest zawsze rowna niepewnosci pomiaru.
b. Rozdzielczos¢ jest wigksza od niepewno$ci pomiaru.
C. Rozdzielczo$¢ jest rozna od niepewnosci pomiaru, ale nie da si¢ okresli¢ jak
bardzo.
d. Rozdzielczo$¢ jest mniejsza od niepewnos$ci pomiaru.

27. Niepewnosc¢ typu A wyniku pomiaru zalezy od:
a. klasy przyrzadow.
b. liczno$ci wykonanej serii pomiarowe;.
c. bledu metody zastosowanej w pomiarze.
d. jakosci wzorcow uzytych w uktadzie pomiarowym.
28. Mostek Thomsona:
a. jest mostkiem sze$cioramiennym.
b. stuzy do pomiaru rezystancji duzych.
C. pracuje przy pradzie statym.
d. stuzy do pomiaru impedancji o charakterze indukcyjnym.

29. Mostek Wheatstone’a:
a. jest mostkiem sze$cioramiennym.
b. stuzy do pomiaru rezystancji duzych.
C. pracuje przy pradzie statym.
d. shuzy do pomiaru impedancji o charakterze indukcyjnym.
30. Do podstawowych jednostek uktadu SI zalicza si¢:
a. AV,s, Pa
b. kg, V, K, cd
c. AKkg,s,J
d. m, kg, K, cd
31. Liczbe 15 zapisano w kodzie BCD, wskaz poprawng odpowiedz:
A) 0001 0101 B) 1111 C) 1110 D) 0001 1101

32. Liczbe 15 zapisano w kodzie binarnym, wskaz poprawng odpowiedz:
A) 0001 0101 B) 1111 C) 1110 D) 0001 1101

33. Twierdzenie o probkowaniu dotyczy sygnatu:
a. ograniczonym widmie i dowolnej liczbie punktow niecigglosci.
b. dowolnym widmie.
c. ograniczonym widmie.
d. dowolnej amplitudzie i dowolnej liczbie punktow niecigglosci.

34. Amperomierzem o zakresie pomiarowym ZA = 100 mA i wskazniku klasy 1
zmierzono prad 50 mA. Ile wynosi wzgledny btad pomiaru?
a. 1.5%
b. 2.0%
c. 2.5%
d. 4.0%



35. Pomiar przesunig¢cia fazowego metodg elipsy przy uzyciu oscyloskopu mozna
wykona¢ dla:
a. dowolnych sygnatow.
b. sygnatéw okresowych.
c. tylko sygnatow sinusoidalnych.
d. tylko sygnatow prostokatnych.

36. Jesli chcemy obserwowac tylko sktadowa zmienng sygnatu, nalezy oscyloskop
ustawic¢ w tryb:
A) GND B) AC C)DC D) Roll Mode

37. Jesli chcemy obserwowac rownoczesnie sktadowg stalg 1 zmienng sygnatu, nalezy
oscyloskop ustawi¢ w tryb:
15. GND B) AC C)DC D) Roll Mode

38.  Przyrzad elektromagnetyczny zatagczono na zaciski zrodta pradu statego o wartosci
Uo. Jaka warto$¢ wskaze ten przyrzad?
39. A)141-Ug B) Uo C)0 D) Uo/1.41

40. Do budowy wzorcowych zrédel napigcia mozna wykorzystaé:
ogniwo Westona,

zjawisko Peltiera,

efekt fotoelektryczny,

ztacze Josephsona.
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41.  Ogniwo Westona jest to:
a. zrédlo elektrochemiczne, z ktérego mozna czerpa¢ prad o wartosci rzedu
miliamperéw,
b. Zrdédto napigcia, z ktorego nie powinno si¢ pobierac pradu,
c. zrédto napigcia, ktoérego wartos$¢ zalezna jest od temperatury,
d. elektroniczne Zrodto napigcia wzorcowego o statej, znormalizowanej wartosci.

42.  Mostek Wheatstone’a od mostka Thomsona rozni sig:
a. sposobem podigczania mierzonej rezystancji,
b. sposobem réwnowazenia,
. liczba ramion,
d. sa takie same konstrukcyjnie — majg tylko inne zakresy pomiarowe.

43. W metodzie technicznej do pomiaru rezystancji matych stosuje si¢ uktad:
a. trzech woltomierzy,
b. poprawnie mierzonego pradu,
C. poprawnie mierzonego napiecia,
d. Arona.

44,  Warto$¢ skuteczng sygnatu definiuje si¢ nastepujaca zaleznoscia:

to+T to+T
/1 /1
a) Fy = = jf(t)jt b) Fy = = jfz(t)dt
to to



lt0+T 1IO+T
C) Fy = = I|f(t)|dt d) Fu=r Ifz(t)jt
t to

45. Wspotczynnik szczytu definiuje si¢ jako:

F F
) = b) k==

F K
C) kg =— d) k. =—«
) k=r ) k=i

46. Metoda elipsy:

a. wymaga odlaczenia w oscyloskopie generatora podstawy czasu
b. umozliwia wyznaczenie przesuniecia fazowego jedynie mig¢dzy sygnatami
sinusoidalnymi,

Cc. moze by¢ zastosowana jedynie w przypadku, gdy przesunigcie fazowe jest
mniejsze od 90°,

d. umozliwia wyznaczenie przesuni¢cia fazowego miedzy dwoma sygnatami o
dowolnych ksztattach,

47. Bocznik:
a. Jest rezystorem dwuzaciskowym,
b. Jest rezystorem czterozaciskowym,
c. Ma zazwyczaj mata rezystancje,
d. Ma zazwyczaj duza rezystancje

48. Ktory z ponizszych rysunkow przedstawia prawidlowe przebiegi napiecia na
wyjsciu uktadu catkujacego w woltomierzu z podwdjnym catkowaniem, w
przypadku pomiaru dwoch napigé: Ua oraz Us = 2Ua? (C)

U the
¢ ) ¢
) B

1
| |
| 1
| 1
I \

U, JUc

49. Wspotczynnik ksztaltu definiuje si¢ jako:

1 F
A) k, = B) k, ==
) k ks'kw ) k F
F k.
O k=¢ D) k==

w

50. Integracyjne przetworniki A/C:
a. sa wolne, ale doktadne,
b. nadaja si¢ do pomiaru sygnatow szybkozmiennych,
. thumig zaktocenia harmoniczne wystgpujace w sygnale wejsciowym,
d. sa jednymi z najszybszych przetwornikow.



51. Korektor dynamiczny zaprojektowany dla przetwornika rzedu I, ma za zadanie:
zwiekszenie statej czasowej,

poprawe¢ wspotczynnika wzmocnienia,

zmniejszenie wspotczynnika thumienia,

zmniejszenie statej czasowe;.

o0 o

52. Przektadnik napi¢ciowy powinien pracowac:
w stanie zwarcia,

w stanie dopasowania falowego,

w stanie rozwarcia,

przy obcigzeniu rownym 15 VA,

o0 o

53. Nosnikami pradu w potprzewodnikach sa:

a. Elektrony i dziury
b. Protony

c. Jony

d.

Kationy i aniony

54 Multiplekser to uktad, ktory:

Ma jedno wejscie 1 wiele wyjsé

Ma wiele wejsc¢ 1 jedno wyjscie

Dzieli sygnat cyfrowy w kodzie binarnym
Ma N wejsé i 2N wyjs¢

o0 o

55. Dioda jest elementem energoelektronicznym ,

w pelni sterowalnym

nie w petni sterowalnym

w zalezno$ci od potrzeb elementem niesterowalnym lub w pelni sterowalnym
niesterowalnym

o0 o

56. Tranzystor mocy jest elementem
a. w pelni sterowalnym
b. nie w pelni sterowalnym
c. w zaleznosci od potrzeb elementem niesterowalnym lub w pelni sterowalnym
d. niesterowalnym

57. Uktad watchdog zapewnia cigglo$¢ pracy przez:
a. niedopuszczenie do wykonania niedozwolonych operacji
b. zerowanie procesora po wykonaniu niedozwolonej operacji
C. zerowanie procesora przy braku reakcji programu przez okreslony czas
d. zgloszenie przerwania w przypadku btednej sumy kontrolnej pamigci

58. Zdanie ,,Skutek kilku przyczyn dziatajacych réwnocze$nie jest suma skutkow tych
przyczyn dziatajacych oddzielnie” wyraza
a. zasade wzajemnosci
b. twierdzenie Thevenina
C. zasade superpozycji
d. twierdzenie o kompensacji



59. W obwodach z wymuszeniami okresowymi dla mocy czynnej P obowigzuje
relacja:
a. P=Ulcos g
1T
b. P = ;_ru pdt
c. P=UI
1 ,T
d P = ;_ru pdt

60. Dany jest uktad z idealnym wzmacniaczem operacyjnym. Przedstawia on
a. wtornik napigciowym R
b. wzmacniacz odwracajacy R
C. wzmacniacz nieodwracajacy
d.

uktad catkujacy l_ﬁ T L

61. Przedstawiony ponizej wykres odpowiedzi na skok jednostkowy zostat
wyznaczony dla obiektu inercyjnego o transmitancji:

2 T g

181 -

/
1.6
14f /

/
1.2 /

2

& G)= 011
1

b G = 0511
20

¢ GO)=o1
G(s) 2

 60s+1



62. Ponizszy rysunek pokazuje odleglosci punktéw zmierzonych od najlepiej dopasowanej
prostej. Ille wynosi odchyltka prostoliniowos$ci?

0,007
0,002
L]
.® *
A @ : i,
®
0,003 0,009
a. 0,002
b. 0,007
c. 0,009
d. 0,016

63. Ponizszy rysunek pokazuje odlegltosci punktow zmierzonych od najlepiej dopasowane;j
prostej. Ille wynosi odchyltka prostoliniowo$ci?

0,011
0,003
-]
. ® ’
A @ : ;
®
0,004 0,013
a. 0,011
b. 0,013
c. 0,017
d. 0,024

64. Czy wymiar 55,4° miesci si¢ w granicach specyfikacji sprecyzowanej ponizej?
55°35’
56°15’
a. tak
b. nie



C. nie da si¢ stwierdzi¢
d. bez kontekstu na rysunku technicznym odpowiedz jest niemozliwa

65. Czy wymiar 56,2° miesci si¢ w granicach specyfikacji sprecyzowanej na ponizszym
rysunku?
55°35
56°15’
tak
nie
nie da si¢ stwierdzi¢
bez kontekstu na rysunku technicznym odpowiedz jest niemozliwa

o0 o

66. Kiedy wykonuje si¢ zerowanie wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej?
a. po wlaczeniu sterownika maszyny pomiarowe;j
b. tylko po kolizji
c. tylko przed wej$ciem w tryb automatyczny
d. zerowanie wykonuje tylko producent urzadzenia podczas serwisu

67. W jaki sposob wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa usprawnia proces pomiaru?
a. mozliwe jest stosowanie programOw dzialajacych automatycznie
b. duza doktadno$¢ pomiaru co pozwala mierzy¢ mate tolerancje
C. maszyny pomiarowe nie usprawniaja pomiaréw, poniewaz wymagaja
specjalistycznego szkolenia
d. optymalizuje strategi¢ pomiarowa dzigki pomiarowi masy elementu

68. Co jest podstawowym przyrzadem pomiarowym wykorzystywanym we
wspolrzednosciowej technice pomiarowe;j?
a. Wysoko$ciomierz
b. Wspotrzgdnosciowa maszyna pomiarowa
c. Suwmiarka elektroniczna
d. Mikrometr

69. Metrologia wspotrzednosciowa to:
a. technika pomiarowa zajmujaca si¢ pomiarami elementdw przestrzennych przy
uzyciu wspoétrzednosciowej techniki pomiarowe;j
b. technika pomiarowa zajmujgca si¢ pomiarami ci$nienia
c. technika pomiarowa zajmujgca si¢ pomiarami czasu
d. technika pomiarowa zajmujaca si¢ pomiarami wielkosci elektrycznych

70. Istota pomiaréw wspotrzednosciowych polega na:
a. pomiarze czasu
b. pomiarze wspotrzgdnych punktoéw na mierzonym elemencie
c. pomiarze wielkosci elektrycznych
d. pomiarze ci$nienia

71. Wspotrzednos$ciowy system pomiarowy to taki system pomiarowy dla ktorego jako
pomiar bezposredni moze zosta¢ uznany:
a. pomiar wspolrzednych punktu
b. pomiar dtugosci



C. pomiar kata
d. pomiar czasu

72. Jakie sa najwazniejsze czynnosci przed wykonaniem pomiaru za pomoca
wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej?
a. zdjecie przedmiotu ze stotu maszyny
b. ustabilizowanie termiczne obiektu pomiarowego
C. oczyszczenie obiektu pomiarowego
d. zastosowanie odpowiedniego mocowania przedmiotu

73. Jakie sg rodzaje wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych?
a. wysiegnikowe
b. schodkowe
c. portalowe
d. mostowe

74. Co ma wplyw na wynik pomiaru z zastosowaniem interferometru laserowego?
a. temperatura
b. natezenie $wiatta
C. gestose powietrza
d. obecnos$¢ gazow szlachetnych

75. W interferometrii laserowej retroreflektor to przyrzad stuzacy do:
a. odbicia wigzki wychodzacej réwnolegle do przychodzacej
b. rozszczepienia jednej wigzki na dwie rozchodzace si¢ pod pewnym katem
C. polaczenia dwoch fal w wyniku czego zachodzi interferencja
d. Zadna z odpowiedzi nie jest prawidtowa

76. W interferometrii laserowej rozdzielacz to przyrzad stuzacy do:
a. odbicia wigzki wychodzacej rownolegle do przychodzacej
b. rozszczepienia jednej wigzki na dwie rozchodzace si¢ pod pewnym katem
c. rozdzielenia prazkow interferencyjnych
d. zadna z odpowiedzi nie jest prawidtowa

77.Rozwazajac ruch wozka wzdhuz osi X, na rysunku zaznaczono btad:

Z




o0 o

rotacji wzgledem X
rotacji wzgledem Y
rotacji wzgledem Z
btad translacji wzgledem osi Y

78. Przedstawiony schematycznie na rysunku btad dla ruchu wozka wzdtuz osi x to:

o0 o

z

%/

*

btad pozycji

btad prostoliniowo$ci wzgledem Y
btad prostoliniowos$ci wzgledem Z
btad translacji wzgledem osi Z

79. Ktore z wymienionych elementéw wchodza w sktad laserowego systemu nadgznego
(laser tracker):

a

b,
C.
d.

interferometr laserowy
enkodery liniowe
enkodery katowe
tozysko aerodynamiczne

80. Nazwa laserowego systemu nadaznego (laser tracker) nawigzuje do funkcjonalnosci
systemu, poniewaz:

a

b,
C.
d.

system moze poruszac si¢ w calej przestrzeni roboczej
szybkos$¢ pracy jest wielokrotnie szybsza od ruchéw operatora
system pozwala §ledzi¢ potozenie retroreflektora

system pozwala §ledzi¢ ruchy operatora

81. Potozenie punktu pomiarowego w laserowym systemie nadgznym (laser tracker)
obliczane jest na podstawie:

a

b,
C.
d.

trzech odleglosci

dwaoch odlegtosci 1 kata
dwoch katoéw 1 odlegtosci
trzech katow

82. Zaznacz niekwestionowane zalety laserowego systemu nadgznego (laser tracker):

a.
b.

mobilno$¢
niewymagajacy zasilania elektrycznego



C. duzy zakres pomiarowy
d. niewrazliwo$¢ na warunki srodowiskowe

83. Aby uzyskac niezerowa warto$¢ ptaskosci z zastosowaniem techniki
wspotrzednosciowej nalezy przeprowadzi¢ pomiar minimum:
a. 2 punktow
b. 3 punktow
C. 4 punktow
d. 5 punktow

84. Minimalna matematyczna liczba punktow niezbg¢dnych do jednoznacznego utworzenia
ptaszczyzny wynosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
C. 4 punkty
d. 5 punktow

85. Minimalna matematyczna liczba punktéw niezbednych do jednoznacznego utworzenia
okregu wynosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
c. 4 punkty
d. 5 punktow

86. Minimalna matematyczna liczba punktéw niezbednych do jednoznacznego utworzenia
prostej wynosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
C. 4 punkty
d. 5 punktow

87. Minimalna matematyczna liczba punktéw niezbednych do jednoznacznego utworzenia
kuli wynosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
c. 4 punkty
d. 5 punktow

88. Minimalna matematyczna liczba punktéw niezbednych do jednoznacznego utworzenia
walca wynosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
Cc. 4 punkty
d. 5 punktow

89. Minimalna matematyczna liczba punktéw niezbednych do jednoznacznego utworzenia
stozka wynosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
c. 4 punkty



d. 6 punktow

90. Pomiarowa minimalna liczba punktow niezb¢dnych do optymalnego pomiaru
ptaszczyzny wynosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
c. 4 punkty
d. 5 punktow

91. Pomiarowa minimalna liczba punktéw niezbednych do optymalnego pomiaru okregu
WYnoSi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
c. 4 punkty
d. 5 punktow

92. Pomiarowa minimalna liczba punktow niezb¢dnych do optymalnego pomiaru prostej
WYNosi:
a. 2 punkty
b. 3 punkty
C. 4 punkty
d. 5 punktow

93. Pomiarowa minimalna liczba punktow niezb¢dnych do optymalnego pomiaru kuli
WYNOSi:
a. 5 punkty
b. 6 punkty
c. 8 punkty
d. 12 punktow

94. Pomiarowa minimalna liczba punktow niezb¢dnych do optymalnego pomiaru walca
WYnosi:
a. 5 punktow
b. 6 punktow
C. 8 punktow
d. 12 punktow

95. Pomiarowa minimalna liczba punktow niezbgdnych do optymalnego pomiaru stozka
WYNOSi:
a. 5 punktow
b. 6 punktow
C. 8 punktow
d. 12 punktow

96. W Statystycznej Kontroli Procesu (SPC), karty X-mR majg zastosowanie, gdy:
a. potrzebna jest szybka informacja zwrotna w przypadku rozregulowania
procesu
b. liczba elementéw w probcee jest bardzo mata
C. nie jest mozliwe wyznaczenie parametrow statystycznych
d. nie jest mozliwe zastosowanie sprawdzianéw w celu oceny geometrii wyrobu



97. Ruchomy rozstep liczony jest z:
a. wszystkich dostepnych warto$ci
b. wartosci ostatniej i poprzedniej
C. wartosci ostatniej i nastgpnej
d. wartosci ostatniej i pierwszej

98. Wartosci ruchomego rozstepu z wartosci 2; 4; 3; 6; 9 wynosza:
a. 2,1,33
, 2,6
1,4,7

oo
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99. W Statystycznej Kontroli Procesu (SPC) metoda projektowa tworzenia karty
kontrolnej:
a. wykorzystuje warto$ci zawarte w dokumentacji technicznej
b. wykorzystuje warto$ci uzyskane w procesie produkcyjnym
c. pozwala kontrolowac stabilnos¢ procesu produke;ji
d. umozliwia reagowanie w proces produkcji w przypadku wystapienia anomalii

100. W Statystycznej Kontroli Procesu (SPC) metoda stabilizacyjna tworzenia karty
kontrolnej:

wykorzystuje warto$ci zawarte w dokumentacji technicznej

wykorzystuje wartosci uzyskane w procesie produkcyjnym

pozwala kontrolowac stabilno$¢ procesu produkcji

umozliwia reagowanie w proces produkcji w przypadku wystgpienia anomalii

o0 o

101. Skrot SPC z jezyka angielskiego mozna rozwina¢ jako:
Statistical process control

Systematically process control

Statistical parameters control

Systematically parameters control

o0 o

102. W Statystycznej Kontroli Procesu (SPC) wyrob zty to:
wyrob, ktéry posiada przynajmniej jedng wade

wyrob, ktory posiada przynajmniej jedng niezgodno$¢
wyrob, ktéry posiada wadg lub niezgodnos¢

wyrob, ktory nie posiada wad lub niezgodnosci

oo ow

103. W Statystycznej Kontroli Procesu (SPC) wada wyrobu to:
cecha, ktora blokuje funkcjonalno$¢ wyrobu

cecha niezgodna ze specyfikacja techniczna

cecha niezgodna z oczekiwaniami klienta

wszystkie pozostate odpowiedzi sg poprawne

oo o

104. Ktore parametry kontroli nalezy ustali¢ przed przystapieniem do prowadzenia
karty kontrolnej w Statystycznej Kontroli Procesu (SPC):
a. warunki srodowiskowe (temperatura, wilgotnos¢, cisnienie)
b. liczno$¢ probki
C. czas pomiedzy aktualizacjami karty



d. okres pomig¢dzy pobraniem probek

105. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe. W Statystycznej Kontroli Procesu
(SPC):

a. Ocena alternatywna wykorzystuje wartos$ci uzyskane z pomiaro6w

b. Ocena liczbowa wykorzystuje wartosci uzyskane z pomiarow

c. Obie oceny - alternatywna oraz liczbowa wykorzystuja wartosci uzyskane z
pomiardow

d. Obie oceny - alternatywna oraz liczbowa nie wykorzystuja wartosci
uzyskanych z pomiarow

106 Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe. W Statystycznej Kontroli Procesu

a. Ocena alternatywna wykorzystuje testy, ktorych wynikiem jest ocena ,,0-1”

b. Ocena liczbowa wykorzystuje testy, ktorych wynikiem jest ocena ,,0-1”

c. Obie oceny - alternatywna oraz liczbowa wykorzystuja testy, ktorych
wynikiem jest ocena ,,0-1”

d. Obie oceny - alternatywna oraz liczbowa nie wykorzystuja testow, ktorych
wynikiem jest ocena ,,0-1”

107. Kontrola AQL.:

jest kontrolg odbiorcza

jest kontrolg wewnetrzng-procesowsq

umozliwia dziatania korygujace w procesie produkcji
jest kontrolg 100% partii towaru

o0 ow

108. W kontroli AQL parametr AQL okresla:

akceptowalny poziom jakosci

akceptowalng liczbe poziomow

okresla spodziewany procentowy udziat produktow wadliwych w partii
okresla spodziewany procentowy udziat produktow zgodnych w partii

o0 o

109. W kontroli AQL parametr Ac:

pochodzi od ang. Accepted

pochodzi od ang. Accumulated

okresla liczbe produktéw wadliwych w partii

okresla skumulowang liczbg produktow zgodnych w partii

o0 o

110. W kontroli AQL parametr Re:

pochodzi od ang. Rejected

pochodzi od ang. Removed

okresla liczbe produktéw usunigtych w partii
okresla liczbe produktéw wadliwych w partii

o0 ow

111. W kontroli AQL w przypadku, gdy Ac =2 ; Re = 3 parti¢ nalezy odrzuci¢, gdy:
liczba elementéw zgodnych = 2

liczba elementow zgodnych = 3

liczba elementéw wadliwych = 2

liczba elementow wadliwych = 3

oo oe



112. W kontroli AQL w przypadku, gdy Ac = 1 ; Re = 2 parti¢ nalezy przyjac, gdy:
liczba elementow zgodnych = 1

liczba elementéw zgodnych = 2

liczba elementow wadliwych = 1

liczba elementéw wadliwych = 2

o0 ow

113. Glowica goniometryczna pozwala na pomiar (wprost):
wspotrzednych §rodka otworu

srednicy otworu

dhugosci typu punkt-punkt

kata pomigdzy prostymi

o0 o

114. Glowica rewolwerowa pozwala na pomiar (wprost):
wspotrzednych §rodka otworu

srednicy otworu

dhugosci typu punkt-punkt

kata pomiedzy prostymi

o0 ow

115. Glowica podwojnego obrazu pozwala na pomiar (wprost):
wspotrzednych srodka otworu

srednicy otworu

dhugosci typu punkt-punkt

kata pomiedzy prostymi

o0 o

116. Szklana obrotowa tarcza jest czgscig sktadowa glowicy:
goniometrycznej

rewolwerowej

podwdjnego obrazu

zadnej z wymienionych

o0 ow

117. Obiektyw w mikroskopie warsztatowym znajduje si¢:

na glowicy

w dolnej czesci tubusu

w stole pomiarowym

na przedmiocie mierzonym — jest dodatkowym oprzyrzadowaniem
wspomagajacym pomiar

o0 o

118. Okular w mikroskopie warsztatowym znajduje sig:

na glowicy

w dolnej cze$ci tubusu

w stole pomiarowym

na przedmiocie mierzonym — jest dodatkowym oprzyrzadowaniem
wspomagajacym pomiar

oo o

119. Aby zmierzy¢ szeroko$¢ przedmiotu o geometrii zblizonej do prostokata
wykorzystujac gtowice goniometryczng nalezy:
a. ustawic¢ osie przedmiotu w osiach przesuwu stotu
b. odczytac i obliczy¢ roznice warto$ci z jednej 0Si
C. odczyta¢ i obliczy¢ rdznice wartosci z obu osi
d. zmierzy¢ wspotrzedne punktow na rogach przedmiotu



120.

nalezy:

o0 o

121.

o0 o

122.

o0 ow

123.

o0 ow

Aby zmierzy¢ kat wykorzystujac wlasciwosci glowicy goniometryczne;j

w okularze gldéwnym pokry¢ kresy krzyza z tworzacymi

w okularze gldwnym dopasowac zarys teoretyczny z rzeczywistym
obliczy¢ kat na podstawie odczytow z okularu pomocniczego
obliczy¢ kat na podstawie odczytow ze $srub mikrometrycznych

Aby zmierzy¢ $rednic¢ otworu z uzyciem glowicy rewolwerowej nalezy:
w okularze dopasowac zarys teoretyczny z rzeczywistym

upewnic si¢, ze powigkszenie obrazu jest prawidlowe

pokry¢ kresy krzyza z obu stron otworu i obliczy¢ réznice wskazan
pokry¢ widok otworu z widokiem lustrzanym

Ponizszy rysunek .przedstawia obraz widziany w glowicy:
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goniometrycznej
rewolwerowej
podwojnego obrazu
zadnej z wymienionych

Ponizszy rysunek przedstawia obraz widziany w gltowicy:

goniometrycznej
rewolwerowej
podwojnego obrazu
zadnej z wymienionych



124.

o0 ow

125.

oo

126.

o0 ow

127.
Migdzynarodowego Uktadu Jednostek Miar:

a

b
C.
d

128.

oo

Ponizszy rysunek przedstawia obraz widziany w glowicy:

goniometrycznej
rewolwerowej
podwojnego obrazu
zadnej z wymienionych

Wskaz aktualng definicje¢ metra, obowigzujaca od 2019r.:

Metr jest zdefiniowany jako wielokrotno$¢ dtugosci fali §wietlnej kryptonu 86
Jest zdefiniowany jako jedna dziesigciomilionowa cze$¢ ¢wiartki potudnika
przechodzacego przez Paryz, zawartej migdzy roéwnikiem a biegunem
péinocnym

Metr jest odlegloscig migdzy osiami dwoch gtoéwnych kresek, nacietych na
wzorcu uznanym za mi¢dzynarodowy prototyp metra, gdy wzorzec ten
znajduje si¢ w temperaturze 0°C

Metr jest zdefiniowany poprzez przyjecie ustalonej wartosci liczbowe;j
predkosci Swiatta w prézni ¢, wynoszacej 299 792 458, wyrazonej w jednostce
m s-1, przy czym sekunda zdefiniowana jest za pomocg czgstotliwosci cezowej
AvCs

I pm to:
0,1 mm
0,01 mm
0,001mm
0,0001mm

Wskaz, ktora jednostka nie nalezy do podstawowych jednostek

metr

. kilometr

sekunda

. amper

MPE to:

Btad doboru przyrzadu do wielkos$ci mierzone;j

Maksymalny zakres ktéry mozna mierzy¢ danym przyrzadem
Btedy graniczne dopuszczalne przyrzadu pomiarowego



129.

130.

. Zbiorcze okreslenie na kryteria doboru przyrzadu pomiarowego

Co to jest zakres pomiarowy przyrzadu pomiarowego?

. Roznica pomigdzy dwoma kolejnymi wskazaniami przyrzadu
. Zbior typoOw wymiarow ktére mozna zmierzy¢ danym przyrzadem

pomiarowym

. Jest to przedziat wartosci wielkosci, ktorych pomiar moze by¢ dokonany z

btgdem zawartym w okreslonych granicach

. Zdolno$¢ przyrzadu pomiarowego do podawania wynikéw bliskich warto$ci

prawdziwej

Rozdzielczo$¢ (urzadzenia wskazujacego) to?

. Warto$¢ otrzymana w wyniku pomiaru
. Najmniejsza rdznica pomigdzy pokazywanymi wskazaniami, ktére da si¢

sensownie rozroézni¢

. Parametr okreslajacy minimalne btedy pomiarowe danego systemu
. To maksymalna warto$¢ zakresu pomiarowego



