Wykaz przykladowych pytan i zagadnien na egzamin wstepny na studia II stopnia: Informatyka i Systemy Inteligentne

1. Ktore z ponizszych twierdzen jest prawdziwe
a. Pesymistyczna ztozono$¢ obliczeniowa dla sortowania Quicksort to O(n log n)
2. Wskaz zdania prawdziwe:

a. Algorytm Dijkstry znajdowania najkrotszych $ciezek jest algorytmem heurystycznym o ztozonosci O(n* log n), gdzie n = |V| i G=(V, E).

3. Ktoére z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe:

a. Algorytm DFS stuzy do wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajacego dla grafu skierowanego.

4. Ktore z ponizszych twierdzen jest prawdziwe

a. Adresowanie otwarte to jedna ze strategii rozwiazywania kolizji w tablicach haszujacych (tablicach mieszajacych).

5. Ktore stwierdzenia dotyczace notacji asymptotycznych sg prawdziwe:

a. Sekwencyjny algorytm sortowania przez poréwnania elementéw w tablicy nie moze dziata¢ z mniejsza ztozonoscig niz O(n log n).
6. Zadanie o rozmiarze n realizowane algorytmem o ztozonosci f(n) zostato sprowadzone do dwoch pod-zadan o wielko$ci 1/n oraz wykonania n
operacji o statym koszcie wykonania. Ztozonos¢ f(n) wynosi

a. O(nlogn)

7. Do drzewa BST wstawiono losowy zestaw n wzajemnie réznych liczb. Ktora z odpowiedzi jest prawdziwa?

a. Pesymistyczna ztozonos$¢ operacji usuwania elementu w drzewie kazdorazowo zalezy od glebokosci danego drzewa.
8. Uruchomiono operacjg¢ budowania kopca dla tablicy dziesigciu elementow: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0. Czy prawdziwe sg w odniesieniu do powstatego
drzewa nastepujace stwierdzenia:

a. Ze wzgledu na wykorzystanie operacji rotacji przy wstawianiu elementow glebokos¢ kopca bedzie wynosi¢ O(log n).

9. Ktére stwierdzenia z ponizszych sa prawdziwe

a. Sortowanie przez zliczanie (ang. Counting Sort) ma lepsza ztozono$¢ obliczeniowa niz sortowanie szybkie (ang. QuickSort)

10. Wskaz odpowiedzi prawdziwe
a. Lista przeskakiwania (skip list) moze by¢ rozwazana jako probabilistyczna alternatywa drzewa AVL.
11. Zbudowano drzewo binarne zawierajace liczby od 1, 2, do 15 w ten sposob, ze jako korzen drzewa wzigto 1, jako jego dzieci liczby 213 aw

kolejnym rzgdzie 4,5,6,7 tak, ze 4 1 5 to dzieci wezla o kluczu 2 a 6, 7 to dzieci wezta z kluczem 4. Podobnie, w kolejnym rzedzie utworzono

wezty od 8 do 15.

a. Na tak utworzonym grafie nieskierowanym uruchomiono algorytm DFS poczynajac od wezta 15 przyjmujac zasade, ze w liscie
sasiedztwa kazdego z wezlow sasiedzi sa uporzadkowani od najmniejszego klucza do najwigkszego. Kolejno$¢ przegladania weztow
byta nastgpujaca: 15, 1,2,3 ,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 14, 15

12. Zbudowano drzewo binarne zawierajace liczby od 1, 2, do 15 w ten sposdb, ze jako korzen drzewa wzigto 1, jako jego dzieci liczby 2i3 aw
kolejnym rzedzie 4,5,6,7 tak, ze 4 i 5 to dzieci wezta o kluczu 2 a 6, 7 to dzieci wezta z kluczem 4. Podobnie, w kolejnym rzgdzie utworzono

wezly od 8 do 15. Okresl prawdziwo$¢ nastepujacych stwierdzen:
a. 15,7,3,1,14,6,1,30, 13,4,5,8,9, 10, 11
13. Rachunek predykatow:

a. nie zawiera zadnych aksjomatéw dla kwantyfikatorow.

14. Prawo transpozycji:
a. Pozwala przyja¢, ze prawdziwos¢ zdania: "Jesli Kopernik nie urodzit si¢ w Krakowie, to Kepler nie urodzit si¢ w Toruniu" pociaga
prawdziwo$¢ zdania: "jesli Kepler urodzit si¢ w Toruniu, to Kopernik urodzit si¢ w Krakowie".
15. Teorig w sensie logicznym w ustalonym jezyku L nazywamy:

a. zbior wszystkich konsekwencji logicznych zbioru zdan majacych swoj dowdd w tej teorii.



16. Model dla teorii rachunku predykatow

a.  Musi zawiera¢ symbole funkcyjne, interpretujace w modelu zmienne jezyka tej teorii.

17. Twierdzenie o petnos$ci dla klasycznego rachunku zdan orzeka, ze:

a. Kazde zdanie klasycznego rachunku zdan jest formulg (w jego jezyku), lecz nie kazda formuta jest zdaniem.

18. W jezyku rachunku predykatow wyr6zni¢ mozemy:

a. wylgcznie termy, bez zadnych typow formut.

19. Zdanie "Jesli Stowacki wielkim poeta byl, to jesli przez Krakow przeptywa Nil, to Stowacki wielkim poeta byl" jest:

a. nie da si¢ oceni¢ bez znajomosci jego modelu

20. Tautologia rachunku predykatow to:

a. formuta zawsze prawdziwa

21. Logika pierwszego rzgdu to:

a. logika bez zadnych kwantyfikatorow

22. Kwantyfikatory "istnieje takie x, ze" oraz "dla kazdego x, takiego, ze":

a. majg swoje semantyczne interpretacje w modelach dla jezyka, w ktorym wystepuja.

23. Funkcja interpretacji semantycznej, okreslonej dla jezyka rachunku predykatow:

a. interpretuje predykaty jako relacje.

24. Twierdzenie o dedukcji:

a. pozwala przenies¢ przestanki do zbioru wnioskow

25. Kazda permutacja

a. moze by¢ w sposob jednoznaczny roztozona na niekoniecznie roztaczne transpozycje

26. W grafie wlasciwym nieskierowanym
a. najnizszy stopien wezta moze by¢ mniejszy od spdjnosci krawedziowe;.
27. Grupa symetrii danej figury geometrycznej to grupa tych przeksztatcen ptaszczyzny, wzgledem ktorych danafigura jest niezmiennicza.
Dziataniem grupowym jest sktadanie przeksztatcen.
a. Grupa symetrii siedmiokata foremnego jest siedmioelementowa.
28. Grupa nie jest:

a. (Cpo,1}, T) - zbior wszystkich funkcji ciggtych o dziedzinie w [0,1] z dodawaniem funkcji po wartosciach jako dziatanie grupowym.

29. Niech X bedzie zbiorem czgsciowo uporzadkowanym.
a. Jesli X jest skonczony, to element maksymalny jest rownocze$nie elementem najwigkszym.
30. Kostka Q,, nazywamy graf, ktorego wierzcholki sg zaetykietowane wszystkimi mozliwymi zerojedynkowymi

ciggami n—elementowymi a krawedzie tacza te wierzchotki, ktorych etykiety rdznia si¢ doktadnie na jednym

miejscu.

a. Kostka Q3 ma 8 wierzchotkow.
31. Liczba chromatyczna grafu to minimalna liczba kolorow, jakimi mozna pokolorowa¢ wierzchotki grafu tak,
aby zadne dwa wierzcholki potaczone krawedzia nie byty tego samego koloru.

a. Graf utworzony z wierzchotkéw i krawedzi osmiokata foremnego ma liczbg chromatyczng réwna 2.

32. Kazdy zbior czgsciowo uporzadkowany

a. ma element maksymalny.



33. Wskaz zdania prawdziwe.

a. Zbior liczb catkowitych z relacjg arytmetyczng “mniejsze lub rowne” jest dobrze uporzadkowany.

34. Jesli X jest zbiorem n—elementowym i Y jest zbiorem m-elementowym, n > 0, m > 0, to

a. liczno$¢ rodziny wszystkich podzbioréw zbioru X jest rowna 2”.

35. Niech P, oznacza zbior permutacji n—elementowych.
a. W Pjistniejg doktadnie 2 permutacje cykliczne.

36. Niech X bedzie zbiorem n—elementowym, » > 2 i niech R bedzie relacja rownowaznos$ci na X.
a. Liczba klas rownowazno$ci musi by¢ podzielnikiem liczby n.

37. Liczby w formacie zmiennoprzecinkowym (wg standardu IEEE 754).

Dodatnie liczby rzeczywiste z zakresu od VALMIN =22 - 107°% do VALMAX = 1.8 - 10°® sg zapisywane w formacie podwdjnej precyzji z
wzglednym bledem zaokraglenia nie wickszym od ¢ = 272 222-107'.

Ktore zdania sg prawdziwe?
a.  Wszystkie liczby wymierne, poza catkowitymi, sa reprezentowane z niezerowym bledem zaokraglenia.
38. Niech a, b, ¢ bedg liczbami roznymi od zera, zapisanymi w komputerze w formacie zmiennoprzecinkowym z doktadno$ciag maszynows €.

Liczba c jest wynikiem operacji arytmetycznej - wykonanej w komputerze i zapisanym w takim samym formacie zmiennoprzecinkowym.

Niech &; oznacza btad wzgledny wyniku operacji ¢ = a - b. (dokfadniej: jego warto$¢ bezwzgledna).

W ktorych przypadkach btad wyniku 8. moze by¢ wielokrotnie (kilka rzgdow) wickszy od btedow argumentow a i b, czyli 6. » 2¢
a. w przypadku dzielenia liczby réznej od zera przez liczbg rdzng od zera.

39. Obliczanie pierwiastkow ciagtej funkcji f jednej zmiennej rzeczywistej X metodami iteracyjnymi.

Wartosci funkcji dla pierwszych dwdch wartosci wyrazow ciagu iteracyjnego xo i X1 spelniaja nierdéwnosé¢ f(xo)f(x1) < 0.

Ciag iteracyjny bedzie zbiezny do miejsca zerowego dowolnej funkcji spetniajacej powyzsze warunki, jezeli zastosujemy metode
a. siecznych

40. Nalezy rozwigza¢ uktad rownan liniowych Ax = b z dowolng rzeczywista, nicosobliwg macierza A,x,, n » 1.

Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu obliczenia rozwigzania jest mniejsza (w stosunku do metody eliminacyjnej Gaussa), jezeli macierz A jest

zadana w postaci:
Zaznacz zdania prawdziwe.
a. iloczynu A = LU, bo algorytm wymaga rozwiazania dwoch uktadéw rownan, ale z macierzami trojkatnymi (Ly = b oraz Ux = y)
rozwigzywanymi metodg podstawienia w przod i wstecz.
41. Rozktad wedtug warto$ci szczegdlnych jest mozliwy

a. tylko dla macierzy kwadratowe;j.

42. Ktore zdania sg prawdziwe?

a.  Wybor elementu gtownego jest realizowany n — 1 razy w algorytmie eliminacyjnym Gaussa rozwigzywania uktadu n rownan liniowych.

43. Ktore zdanie jest prawdziwe?
a. Aby wyznaczy¢ n warto$ci wlasnych dowolnej macierzy kwadratowej A« nie stosuje si¢ metod iteracyjnych, bo istnieja algorytmy,
ktore wyznaczaja wszystkie n warto$ci w co najwyzej n krokach.
44. Ktore zdania sg prawdziwe:

a. Rozklad macierzy wedtug wartosci szczegdInych (osobliwych) A = UZV ! jest rozktadem odpowiednim dla zadania kompresji obrazu

rastrowego zapisanego w macierzy A.



45. Szukanie minimum funkcji wielu zmiennych.
Przyjmijmy, ze funkcja, ktérej minimum nalezy znalez¢, jest ,,funkcja kwadratowa", a doktadniej - ma postaé¢ formy kwadratowej

F(x) = xTAx + b"x + ¢, x € R" i macierz 4 jest dowolng macierza dodatnio okreslong, czyli funkcja jest wypukta,.
k - liczba iteracji koniecznych do przejécia od dowolnego punktu startowego do punktu, w ktorym funkcja F ma minimum.
Ktore zdania sg prawdziwe?

a. Dla bezgradientowej metody Neldera-Meada: k < n.

46. Przyktad zadania liniowej aproksymacji metoda najmniejszych kwadratow (Linear Least Squares)
Dane:

20 pomiaréw potozenia s; pojazdu w ruchu prostoliniowym w chwilach ¢;,i = 1,2,...,20.
Funkcja aproksymujaca zaleznosci potozenia od czasu:
s(t) =a +art + ot
Ktore zdania sg prawdziwe?
a. Podany przyktad nie jest odpowiedni dla liniowego zadania najmniejszych kwadratow, bo funkcja aproksymujaca jest funkcja

kwadratowa, a nie liniowa.

47. Metoda ilorazow roéznicowych.
Zaleznos¢ biedu przyblizania warto$ci pochodnej funkcji analitycznej f w punkcie x, X € R metoda ilorazéw roznicowych wedtug formuty

dwupunktowej od kroku # mozna zapisa¢ wzorem
(e+h)—f (x)
e(n) = LD pri),

a. W algorytmie obliczania przyblizenia warto$ci pochodnej funkcji f w punkcie x metoda ilorazéw z uroejonym krokiem ih, (i jest
jednostka urojona) nie jest wykonywana operacja odejmowania dwoch wartosci funkeji f (obliczanych dla dwoch roznych wartosci
argumentu).

48. Rézniczkowanie automatyczne. Ktore zdania sa prawdziwe?

a. Metodg rézniczkowania automatycznego mozna stosowac tylko dla funkcji jednej zmienne;j.

49. Zaznacz zdanie(a) prawdziwe
A. Rozktad danej macierzy A na iloczyn QR jest jednoznaczny, tzn. kazda metoda ortogonalizacji (Grama-Schmidta, odbi¢ Hauseholdera,
obrotéw Givensa) prowadzi do identycznych macierzy Q i R.
50. Pomiary masy ciala i wzrostu 100 0sob sa danymi dla aproksymacji zalezno$ci masy od wzrostu funkcja afiniczna m = ay + a; h. Warunki
zgodno$ci danych z funkcjg aproksymujaca zapiszemy jako

A. ukltad 100 réwnan z 2 niewiadomymi.

51. Ktore z ponizszych zdan jest jednym z aksjomatoéw prawdopodobienstwa Kotmogorowa dla przestrzeni probabilistycznej (2,0, P) :

a. VAEO:P(A)20

52. W statystyce populacja nazywamy

a. zbior wszystkich mozliwych cech pewnego wybranego parametru

53. W statystyce estymatorem nazywamy

a. dowolng statystyke stuzaca do oszacowania nieznanego parametru populacji
54. W statystyce btgdem pierwszego rodzaju nazywamy
a. przyjecie hipotezy alternatywnej przy niskiej wielko$ci efektu

55. Liczbg wszystkich réznych k-elementowych ciggéw utworzonych ze zbioru n-elementowego liczymy wzorem:

a. nf

56. W rachunku prawdopodobienstwa wzor na prawdopodobienstwo catkowite mowi nam:

a. jak znalez¢ warto$¢ graniczng prawdopodobienstwa sumy przeliczalnej rodziny wstgpujacej zbiorow



57. W rachunku prawdopodobienstwa zdarzenia niezalezne od dowolnego innego zdarzenia:
a. istniejg, ale moga by¢ tylko zbiorem pustym, albo catg przestrzenig

58. o-cialem zbiorow borelowskich na R nazywamy:

a. najmniejsze o-ciato na R ktore zawiera wszystkie zbiory postaci (-, a], gdzie a € R

59. Zmienna losowg X : Q — R nazywamy funkcje

a. przeciwobraz dowolnego przedziatu (-, a] dla a € R jest zdarzeniem w oryginalnej przestrzeni

60. Ktore z podanych wlasnosci sa wlasnosciami dowolnej dystrybuanty Fx zmiennej losowej X:

a. Fx jest$cisle rosnaca

61. Wariancja zmiennej losowej stuzy do

a. wyznaczania sko$nosci dystrybucji zmiennej losowej

62. Jezeli wiemy, ze dwie zmienne losowe X 1 Y sa niezalezne to

a. rozktad ich sumy jest sumg ich rozktadow

63. Dany jest graf G utworzony z n-wierzchotkowej kliki (n>5), poprzez usunigcie 3 krawedzi. Wskaz zdania prawdziwe:

a. G jest eulerowski dla n nieparzystych

64. Czy ponizszy graf jest grafem dwudzielnym?

a. Nie, poniewaz nie jest eulerowski

65. Dany jest graf G o sze$ciu wierzchotkach, posiadajacych stopnie: 2,2,3,4,4,5. Czy G moze by¢ grafem planarnym?

a. Nie

66. Dany jest dwunasto$cian o 11 wierzchotkach, w ktérym siedem $cian stanowia trojkaty a cztery sa czworokatami. Ostatnia $ciana jest:

a. czworokatem
67. Graf G zostal zbudowany z grafow Hamiltona, G1=(V,E|) i G,=(V,,E,), w nast¢pujacy sposob. Z V| wybrano podzbior W, (W, rézne od V)
wierzchotkow, stanowigcych kolejne wezty cyklu Hamiltona w Gy, oraz z V, podzbior W, (W, rozne od V;) wierzchotkow, stanowiacych kolejne

wezty cyklu Hamiltona w G, a nastgpnie potaczono wezty W, 1 W, dodatkowymi krawedziami, tak ze kazdy wezet W jest sasiedni z kazdym

weztem W,. Wskaz zdania prawdziwe:

a. G jest grafem Hamiltona dla [W,| +|W;| >3

68. Indeks chromatyczny drzewa n-arnego (n>1), petnego o wysokosci h>3*n, T=(V,E), wynosi:
a. |V|

69. Dany jest dowolny graf spojny G=(V,E), posiadajacy |E| mostow. Ktore zdania sg prawdziwe:

a. G jest drzewem

70. Poda¢ najmniejszg, r6zng od zera liczbe krawedzi, jakg nalezy usuna¢ z grafu dwudzielnego petnego K, , (n>=3), aby uzyskac¢ graf regularny:

a. 3

71. Dana jest klika Kg o wierzchotkach vy, v,,..., vg. Liczba podgrafow Kg, izomorficznych z K5 wynosi:

a. 56
72. Dana jest klika Kg o wierzchotkach vy, v,,..., vg. Liczba drég prostych w tym grafie, prowadzacych z v; do v, i posiadajacych co najwyzej 3
krawedzie, wynosi:

a. 37

73. Liczba drog prostych w klice Kg, posiadajacych co najwyzej 3 krawedzie, wynosi:
a. C(8,3)+ C(8,2) + C(8,1), gdzie C(n,k) oznacza symbol Newtona "n po k"



74.

Dany jest graf G o 21 krawedziach, posiadajacy 7 wierzchotkow stopnia 1, 3 wierzchotki stopnia 2, 7 wierzchotkéw stopnia 3 i pozostate

wierzcholki stopnia 4. G posiada:

75.

76.

71.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

a. Nie da si¢ zbudowa¢ takiego grafu

Dany jest jezyk L o = {{M): L(M) # (}. Koduje on nastepujacy problem decyzyjny:

a. Czy dla danej maszyny Turinga M, jezyk przez nig akceptowany jest niepusty?

Jezyk Ly = {<M) : L(M) nie jest rekurencyjny }

a. Jest akceptowany przez uniwersalng MT
Jezyk L oq = {{M) - <N): L(M) = L(N)}
a. Nie jest rozpoznawany przez zadng maszyne Turinga

Problem decyzyjny ,,Czy dane maszyny Turinga M i N akceptuja ten sam jezyk?” jest:

a. Rozstrzygalny

Niech S bedzie pewna wtasno$cia (klasg) zbiorow rekurencyjnie przeliczalnych. Jesli S jest nietrywialna to:

a. Jezyk L= {<M>: L(M) IS} nie jest rekurencyjny

Niech S bedzie pewna wlasnoscia (klasa) zbioréw rekurencyjnie przeliczalnych. Jesli S nie jest monotoniczna to:

a. S jest nieprzeliczalna lub pusta

Funkcje Ackermana da si¢ przedstawi¢ w reprezentacji:

a. Maszyny Turinga

Dany jest jezyk L, = {w € Z*:w = (M) = L(M) = @#}. Koduje on nastepujacy problem decyzyjny:
a. Czy dla stowa w niebgdacego kodem MT, jest ono akceptowane przez pewng MT?

Jezyk L, ={w E€Z":w=WM) = LM) =0}
a. Jest prymitywnie rekurencyjny

Jezyk L pe = {<M): L(M) # @}
a. Jest rekurencyjnie przeliczalny

Problem decyzyjny, czy jezyk akceptowany przez dang maszyne Turinga jest pusty, jest problemem:

a. CzgSciowo rozstrzygalnym

Problem decyzyjny, czy jezyk akceptowany przez dang maszyne Turinga jest niepusty, jest problemem:

a. Nie jest nawet problemem czgéciowo rozstrzygalnym

Dany jest jezyk L, = {<M): L(M) jest rekurencyjny}. Koduje on nastepujacy problem decyzyjny:
a. Czy dla danej maszyny Turinga M, L(M) jest rekurencyjnie przeliczalny?

Dany jest jezyk L - = {<M): L(M) nie jest rekurencyjny}. Koduje on naste¢pujacy problem decyzyjny:

a. Czy dana maszyna Turinga M, posiada wtasno$¢ stopu?

Jezyk L, = {{M): L(M) jest rekurencyjny}

a. Nie jest rekurencyjny



90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

Jednostka arytmetyczno logiczna ALU

a. musi by¢ uktadem sekwencyjnym

Uktad sekwencyjny to

a. jest to uktad logiczny nie pamigtajacy stanow poprzednich

Pamig¢ ram dwuportowa

a. mozemy wykonac przy uzyciu FPGA

Procesor
a. tryby adresowania procesora wykonywanego przy uzyciu FPGA musza by¢ zgodne z trybami przewidzianymi przez producenta uktadu
FPGA
Lista rozkazow procesora

a. w sklad listy rozkazéw zawsze wchodzi mnozenie

Karta graficzna

a. przy uzyciu FPGA nie mozna zbudowac¢ karty graficznej ze spregtowym wspomaganiem OpenGl

Licznik rozkazoéw

a. stuzy do pamigtania adresu majacego si¢ wykonac rozkazu lub adresu aktualnie pobieranego argumentu

Rozkaz skoku warunkowego procesora
a. w procesorze wykonywanym przy uzyciu FPGA tryb adresowania rozkazu skoku musi by¢ zgodny z trybami przewidzianymi przez
producenta uktadu FPGA
Rozkaz procesora wykonujacy dodanie dwoch liczb
a. w procesorze wykonywanym przy uzyciu FPGA tryb adresowania rozkazu dodawania musi by¢ zgodny z trybami przewidzianymi przez
producenta uktadu FPGA
W procesorze wykorzystujacym przetwarzanie potokowe

a. wykonanie pojedynczej instrukcji rozktada si¢ na ciag prostszych etapow

100. Sumator jednobitowy

a. pozwala uzyska¢ sume dwoch liczb jednobitowych z uwzglednieniem przeniesienia z poprzedniej pozycji

101. Rejestr rozkazéw

a. jego zawarto$¢ wykorzystywana jest przez jednostke sterujaca

102. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen opisuja poprawnie wlasno$ci relacyjnych baz danych.

a. Warto$cig atrybutu moze by¢ wyrazenie obliczalne (funkcja o okreslonych argumentach).

103. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych kluczy obcych w relacyjnych bazach danych sa prawdziwe.

a. Nazwa atrybutu klucza obcego musi by¢ taka sama jak nazwa atrybutu klucza w tabeli nadrzgdne;j.

104. Dana jest zmienna relacyjna o schemacie H={A,B,C,D} i zbiorze zaleznosci funkcyjnych F={{A,B} -> C, {A,C} -> D}. Jedynym kluczem

tej zmiennej relacyjnej jest para atrybutow {A,B}. W jakiej maksymalnie postaci normalne;j jest ta zmienna relacyjna? (Zaktadamy, ze jest w 1NF.)

a. BCNF

105. Dana jest zmienna relacyjna o schemacie H={A,B,C,D} i zbiorze zaleznos$ci funkcyjnych F={A -> B, C -> D}. Jedynym kluczem tej

zmiennej relacyjnej jest para atrybutow {A,C}. Jak nalezy zdekomponowa¢ zmienng relacyjna, aby uzyskac¢ zbior zmiennych relacyjnych w 3NE?

a. {AB}, {C,D}

106. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych kluczy sa prawdziwe w relacyjnym modelu danych.

a. Zbior wszystkich atrybutow wchodzacych w sktad nagtowka zmiennej relacyjnej jest kluczem.



107. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych normalizacji sg prawdziwe w relacyjnym modelu danych.

a. Dowolng zmienng relacyjng mozna sprowadzi¢ do 3NF stosujac dekompozycj¢ bezstratng i zachowujaca zaleznosci funkcyjne.

108. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych powigzan migdzy tabelami w relacyjnych bazach danych sa prawdziwe.

a. Powiazania klucz-klucz obcy moga by¢ tylko typu jeden do jednego lub jeden do wielu.

109. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych podzapytan sg prawdziwe w systemie PostgreSQL.

a.  Wewnatrz instrukcji INSERT mozna stosowaé wytgcznie podzapytania skalarne.

110. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych typow ztaczen w relacyjnych bazach danych sa prawdziwe.
a. Zlaczenie wewngtrzne zawiera wszystkie rekordy z lewej tabeli, dla ktorych istnieja rekordy w prawe;j tabeli, spetniajace warunek
potaczenia.
111. Wskaz, ktore z wlasno$ci przetwarzania transakcyjnego oznacza skrot ACID.

a.  Atomicznosc¢, spojnosc, izolacje i trwatosc.

112. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych uzycia funkcji agregujacych sa prawdziwe w systemie PostgreSQL.

a. Funkcja agregujaca moze wystapi¢ w klauzuli WHERE, jezeli jest uzyta w podzapytaniu.

113. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych zwigzku relacyjnych baz danych z matematyczng teorig relacji sa prawdziwe.

a. Tabele relacyjnych baz danych w ktorych istniejg klucze sg relacjami.

114. Gramatyka formalna jest wieloznaczna, jezeli:

a. istnieje zdanie jezyka gramatyki posiadajace wigcej niz jedno drzewo syntaktycze
115. W kontekscie jezykow formalnych, (oznaczenie: ” to symbol potegowania, ktorego argumenty mogg by¢ w nawiasach klamrowych.,
nastepujace stwierdzenia sg prawdziwe:

a. L1={f"{2"{n}}: n> 0} jestregularny i L2 = {f*{2n} : n > 0} jest regularny
116. Mamy gramatyke (duze litery to symbole nieterminalne, mate to symbole terminalne, S to symbol startowy) zawierajaca produkcje: S -> AB,
A ->Aa|bB,B->a | Sboraz form¢ zdaniows: baaABb. Ktore stwierdzenie jest prawdziwe

a. nie jest wyprowadzana

117. W odnisieniu do wyrazen regularnych i generowanych tancuchdw, ktore stwierdzenia sa prawdziwe

a. Wyrazenie regularne (x+y)*y(a+ab)* zawiera 7 fancuchow o dtugosci mniejszej niz 4

118. W odniesieniu do lematu o pompowaniu, ktore stwierdzenia sg prawdziwe
a. Dlugo$¢ pompowania dla fancucha o dtugosci x jest rowna x+1
119. Rozwazmy gramatyke
S--->PQ|SQ|PS

P->x

Q--> yKtore stwierdzenia sg prawdziwe:

a. Aby wyprowadzi¢ zdanie sktadajace si¢ z n terminali, to liczba uzytych produkcji musi by¢ rowna 2n-1

120. W odniesieniu do jezykow regularnych nastgpujace stwierdzenia sg prawdziwe:
a. Jesli L1 jest regularny a L2 jest nieznany ale L1-L2 jest regularny to wtedy L2 musi by¢: wszystkie z podanych odpowiedzi
121. Mamy gramatyke z nastgpujgcymi produkcjami:
S > XY
X ->aX|a
Y -> aYb|\epsilon

a. Gramatyka generuje jezyk: a*m b”n : m>n,n>=0



122. Ktore z ponizszych zdan odno$nie gramatyk formalnych sa prawdziwe:

a. wszystkie epsilon produkcje moga by¢ usunigte z dowolnej gramatyki bezkontekstowej poprzez odpowiednie transformacje - zdanie

prawdziwe

123. Odnosnie twierdzenia Myhill-Nerode'a nastgpujace zdania sg prawdziwe:

a. Twierdzenie ma znaczenie w kontekscie konwersji NAS na DAS

124. W kontekscie jezykoéw formalnych nastepujace stwierdzenia sg prawdziwe
a. Jezyk kontekstowy jest akceptowany przez NAS
125. W odniesieniu do jezykow formalnych nastepujace zdania sg prawdziwe:
a. Automat ze stosem moze akceptowac napis wejsciowy poprzez tylko stan koncowy

126. Jezeli kolor punktu zapisany jest na 16 bitach, to moze przyjac:

a. jedng z 65536 roznych barw.

127. W modelu o$wietlenia Phonga, obliczane nat¢zenie odbicia zwierciadlanego jest:

a. niezalezne od kata pomi¢dzy wektorem normalnym powierzchni a wektorem w kierunku Zrodta $wiatla.

128. W Ray-tracingiu rekurencyjnym promienie wtorne to:
a. wektory normalne do wszystkich powierzchni.
129. Metoda bilasu energetycznego (Radiosity):
a. dobrze symuluje odbicia rozproszone.

130. Ktore z ponizszych modeli kolorow, to modele substraktywne:

a. CMYK

131. Przeplot obrazu to:

a. algorytm renderingu bazujacy na skalowaniu obrazu.

132. Skrot RLE oznacza:

a. wspierang sprzgtowo biblioteke do grafiki 3D.

133. Podstawowe transformacje w grafice 3D to:

a. przenikanie, zastanianie, teksturowanie.

134. W grafice 3D, Ray-Tracing to:

a. technika renderingu bazujaca na koncepcji modelu o$wietleni lokalnego, ktora szczegdlnie dobrze reprezentuje §wiatto rozproszone oraz

Swiatto tla.

135. Bufor Z (Z-bufer) to:

a. metoda nakladania tekstury na obiekt.

136. W grafice komputerowej 3D teselacja:

a. polega na dzieleniu wielokatow na mniejsze.

137. Cieniowanie Phonga to:

a. technika cieniowania polegajaca na obliczeniu jasno$ci dla jednego z wierzchotkéw fasety i przypisaniu go do calej fasety.

138. Ktory z probleméw rozwiazuje zaproponowany przez Dijkstre¢ algorytm bankiera

a. unikania zakleszczenia (deadlock avoidance)



139. Buforowanie plikow realizowane jest w celu:

a. zwigkszenie wydajnosci dostepu do pamigci pomocniczej

140. Centralny Procesor, po otrzymaniu informacji o przerwaniu z urzadzenia wejscia/wyjscia:

a. przekazuje sterowanie do systemu obstugi przerwan po zakonczeniu wykonywania biezacej instrukcji

141. Inicjalna warto$¢ semafora uogdlnionego implementujacego sekcje krytyczng wynosi:

a. 0

142. Jaki algorytm szeregowania pozwala by proces, ktory moze by¢ wykonywany byt tymczasowo zawieszony:

a. szeregowanie bez wywlaszczenia

143. Jezeli system operacyjny chce wykonywac wigceej niz jeden program w danym momencie czasu to:

a. spelni¢ wymagania a), b) i c)

144. Jezeli wirtualny adres w programie jest 16 bitowy i rozmiar strony jest 0,5 K to mozemy maksymalnie zaadresowac nastepujaca liczbg stron:

a. 64

145. Ktora wypowiedz odnosi si¢ do pamigci asocjacyjnej:

a. jest konieczna dla efektywnej realizacji stronicowania
146. Dla unikniecia bledow uwarunkowanych czasowo, maksymalna liczba proceséw ktdre moga znajdowac si¢ wewnatrz sekcji krytycznej
Wynosi:

a. 1

147. Problem producent-konsument moze by¢ rozwigzany przy pomocy:

a. tylko Monitoréw

148. Stan uprzywilejowany jest:

a. umozliwia wykonywanie instrukcji systemu operacyjnego

149. Wymiana komunikatow synchronicznych migdzy procesami jest:

a. umozliwia procesom synchronizacj¢ ich aktywnosci

150. Parser LR:

a. odczytuje symbole wejsciowe od lewej strony do prawej

151. Jezeli gramatyka G jest bezkontekstowa, to pytanie czy G nalezy do LL(k) dla danego k

a. jest rozstrzygalne tylko jesli gramatyka zawiera lewostronng rekurencje

152. Porownujac gramatyki LL oraz LR mozna powiedzie¢, ze:

a. gramatyki LL oraz LR opisuja cz¢$ciowo roztaczne klasy gramatyk

153. Analizatory LL oraz LR maja ztoZonosci
a. czasowg Theta(n) i pamigciowa Theta(n)
154. Dla gramatyki bezkontekstowej z produkcjami:
E—-E+E
E—E*E
E—id
nastgpujace wyprowadzenia sa prawostronne:
a. E=>E+E =>id+E =>id+E*E => id+id*E => id+id*id
155. Nastepujace stwierdzenia sg prawdziwe:

a. Kazda gramatyka bezkontekstowa jest klasy LR(k) dla pewnego k >0



156.

Dla gramatyki bezkontekstowej z produkcjami:

E'—E
E—-E+T|T
T—>T*F|F
F— (E)|id

domknigcie (closure) zbioru sytuacji I= {E' —<E} zawiera sytuacje:

157.

a. E'—>E-

Dana jest gramatyka (wzbogacona) z produkcjami:

E'—-E

E—-E+T|T

T—->T*F|F

F—(E)|id

Ktore z podanych symboli naleza do zbioru FOLLOW(F):

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

a. id

Ktore z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe:

a. Gramatyka operatorowa jest gramatyka bezkontekstowa

Analiza leksykalna obejmuje m.in.:

a. usuniecie tokendw a znalezienie leksemow

Odnosnie analizatorow LL oraz LR zachodza stwierdzenia:

a. LL nie jest analizatorem kierunkowym

Dla analizatoréw klasy LL(k) prawdziwe sg nastgpujace stwierdzenia:

a. parametr k oznacza liczbg btedow, po ktorych analizator przerywa dziatanie

Ktora z ponizszych opcji najlepiej opisuje klasyfikacje Chomsky'ego dotyczaca gramatyk formalnych?

a. Klasyfikacja Chomsky'ego obejmuje pig¢ poziomow gramatyk: regularne, bezkontekstowe, kontekstowe, bezstrukturalne i ograniczone

Ktore z ponizszych stwierdzen najlepiej opisuje rolg metajgzyka w kontekscie antynomii semantycznych?

a. Metajezyk jest jezykiem, ktory jest bardziej ztozony niz jezyk przedmiotowy i stuzy do wyrazania bardziej skomplikowanych twierdzen

Ktore z ponizszych stwierdzen najlepiej opisuje réznice migdzy wybranymi paradygmatami jezykdéw programowania?

a. Paradygmat imperatywny jest stosowany wylacznie w jezykach niskiego poziomu, natomiast paradygmat deklaratywny jest stosowany
wylacznie w jezykach wysokiego poziomu

W kontekscie paradygmatow jezykow programowania, ktore z ponizszych stwierdzen najlepiej charakteryzujg ich wiasnosci

a. Paradygmat funkcyjny skupia si¢ na niezmiennych danych i funkcjach jako podstawowych jednostkach obliczen, natomiast paradygmat
logiczny modeluje problemy w kategoriach predykatow i uzywa algorytmow przeszukiwania do wnioskowania

Ktore z ponizszych stwierdzen najlepiej opisuja roéznicg migdzy pewnymi pewnymi typami algorytmow:

a. Algorytm deterministyczny zawsze daje rézne wyniki dla tych samych danych wej$ciowych, podczas gdy algorytm niedeterministyczny
zawsze daje takie same wyniki

Ktore stwierdzenia dotyczace entropii Shannona sa prawdziwe:

a. Warto$¢ entropii zawsze jest dodatnia

Ktore z podanych stwierdzen w odniesieniu do kodu Hamminga sa prawdziwe:

a. Kod Hamminga pozwala korygowac¢ btedy polegajace na przektamaniu dwoch bitow

Ktore z podanych stwierdzen odno$nie kodowania sa prawdziwe:

a. Kodowanie Shannona-Fano tworzy kod postfiksowy



170. Ktore stwierdzenia dotyczace kompresji JPEG sg prawdziwe:

a. Typowo w procesie kompresji wykorzystuje transformate Fouriera

171. Pracujac w powtoce bash pod kontrola systemu operacyjnego Linux lub UNIX uruchomienie polecenia: rm / && echo ok

a. spowoduje wypisanie na standardowym wyjsciu komunikatu o niemoznos$ci usunigcia katalogu /

172. Pracujac w powloce bash systemu operacyjnego Linux lub UNIX uzycie wzorca nazwy pliku data. {txt,sql,iq} bedzie pasowac do pliku o

nazwie:

a. data.

173. W systemie operacyjnym Linux lub UNIX:

a. kazdy uzytkownik ma dostgp do wszystkich plikéw zarzadzanych przez system operacyjny

174. Postugujac si¢ nazwami plikow, pracujac w powtoce bash systemu operacyjnego Linux lub UNIX, ? (pytajnik) oznacza:

a. pojedynczy znak

175. Systemu operacyjny Linux lub UNIX:

a. obshuguje wielu uzytkownikow

176. Zmienna $? w powtoce bash dla systemu operacyjnego Linux lub UNIX przechowuje warto$é:

a. nie ma takiej zmiennej

177. Uruchomienie, w powloce bash systemu operacyjnego Linux lub UNIX, polecenia: Is | less powoduje:

a. przekazanie standardowego wyjscia less na standardowe wejscie Is

178. Korzystajac z systemu operacyjnego Linux lub UNIX, ustawienie praw dostepu 700 na pliku oznacza:

a. brak praw dla innych

179. Pracujac w powloce bash systemu operacyjnego Linux lub UNIX uzycie skrotu klawiszowego Control-c powoduje:

a. nic

180. Pracujac w powtoce bash systemu operacyjnego Linux lub UNIX, uzycie skrotu klawiszowego Control-z powoduje:

a. wstrzymanie dziatania aktualnie obstugiwanego procesu
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. Postugujac si¢ nazwami plikow, pracujac w powtoce bash systemu operacyjnego Linux lub UNIX, * (gwiazdka) oznacza:

a. pojedynczy znak
182. W systemie operacyjnym Linux lub UNIX pliki, ktorych nazwa zaczyna si¢ od . (kropki):
a. nie mogg by¢ uzywane
183. Pracujac w powloce bash systemu operacyjnego Linux lub UNIX uzycie wzorca nazwy pliku [123]data bgdzie pasowac do:

a. data

184. Jakie jest znaczenie relacji rozszerzenia w konteksécie diagramow przypadkow uzycia UML?

a. Uzywana jest do pokazania, ze przypadek uzycia jest podzbiorem innego przypadku uzycia

185. Jaki jest cel stosowania relacji ,,zawiera” («include») w diagramach przypadkow uzycia UML?

a. Okresla, ze jeden przypadek uzycia jest w calosci zalezny od funkcjonalnosci innego przypadku uzycia

186. Jakie sg kluczowe cechy podej$cia strukturalnego Yourdona do analizy systemow?

a. Modelowanie zachowan systemu z uzyciem zlozonych diagramow stanoéw dla kazdej funkcji

187. Jaka jest gtéwna cecha modelu spiralnego w cyklu zycia oprogramowania?

a. Glowny nacisk ktadziony jest na szybkie wytwarzanie oprogramowania bez fazy testowania



188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

Jakie sg glowne cele stosowania metodyki Scrum?

a. Zwigkszenie przewidywalnosci i jako$ci dostaw poprzez regularne iteracje i state przeglady

Jakie sa poziomy dojrzatosci w modelu CMM?

a. Analiza, Projektowanie, Wdrozenie, Ocena

Zdolnos¢ do pielegnacji jest cechg oprogramowania oznaczajaca:

a. zawarto$¢ petnej dokumentacji technicznej kodu

Niezawodnos¢ jest cechg oprogramowania oznaczajaca:

a. w miar¢ mozliwosci najkrotszy okres bezczynnos$ci po awarii

Proces inzynierii wymagan to proces:

a. wynajdowania, dokumentowania, wdrazania

Wymagania systemowe:

a. opisujg whasciwosci i ograniczenia systemu np. niezawodnos¢, czas odpowiedzi, ilos¢ miejsca na dysku

Testy jednostkowe

a. zawsze wykonywane sa w petnej izolacji od innych komponentow systemu

Aby ograniczy¢ zakres zmian w systemie w momencie zmiany fragmentu systemu nalezy stosowac:

a. podejscie komponentowe

W kontekscie podejscia modelowego do wytwarzania oprogramowania nie jest prawda ze:

a. jednym z zadan analizy jest budowa modeli, opisujacych dziatanie systemu

Przyktadem aktywnosci wynikajacej z metodyki DevOps:

a. automatyczne monitorowanie parametréw uruchomionej aplikacji

W odniesieniu do diagramow sekwencji UML mozna powiedzie¢, ze

a. linia Zycia reprezentuje zycie obiektu w czasie trwania interakcji

W odniesieniu do diagramoéw stanéw UML mozna powiedzie¢ ze

a. stan historii automatycznie aktualizuje stan obiektu w odpowiedzi na zmiany zewnetrzne

W odniesieniu do diagraméw aktywnosci UML mozna powiedzie¢

a. uzycie "tokenu" w réznych $ciezkach przeptywu reprezentuje indywidualny przypadek uzycia wewnatrz aktywnosci i jest przekazywany
niezaleznie przez kazda $ciezke

W odniesieniu do diagraméw implementacji UML mozna powiedzie¢, ze

a. Pokazuja interfejsy uzytkownika i ich interakcje z systemem operacyjnym

W odniesieniu do diagramow sekwencji mozna powiedzie¢, ze

a. Komunikatow na diagramach reprezentuja komunikaty poziome i pionowe, ktore wizualizujg przeptyw danych migdzy warstwami
aplikacji

W odniesieniu do diagraméw stanéw UML mozna powiedzie¢, ze

a. Zagniezdzone stany umozliwiaja definiowanie jednorazowych dziatan wykonywanych w odpowiedzi na zdarzenia

W odniesieniu i kontekscie jezyka UML (Unified Modeling Language) mozna powiedzie¢, ze

a. Forward engineering to technika uzywana do optymalizacji kodu zrodlowego poprzez stosowanie wzorcow projektowych

zdefiniowanych w UML



205. W odniesieniu i kontekscie jezyka UMLUML (Unified Modeling Language) mozna powiedzie¢, ze
a. Backward engineering polega na analizie istniejgcego systemu i tworzeniu diagramow UML, ktére odzwierciedlajg strukture i

zachowanie systemu, umozliwiajac zrozumienie i dokumentacje jego dziatania

206. Po wykonaniu fragmentu kodu napisanego w jezyku C:
int a,b=1;
a=b++ + b;

a. operator + nie ma w standardzie C okreslonej kolejnosci obliczenia operandoéw, wigc kolejnos¢ ta zalezy od implementacji kompilatora a
to oznacza ze nie mozna jednoznacznie przewidzie¢ wyniku
207. Typ double w jezyku C:
a.  w zmiennej tego typu mozemy zapisa¢ miedzy innymi dowolng liczbe, ktorag mozna zapisa¢ w typie char
208. Przyjmijmy, ze zmienne wskaznikowe t oraz s sa typu char, dodatkowo s wskazuje na niepusty tancuch tekstowy, a t na adres pamieci

rozpoczynajacy obszar przydzielony naszemu procesowi. Po wykonaniu fragmentu kodu napisanego w jezyku C:
while(*t++=*s++);

a. przyjmujac ze rozmiar char to jeden bajt, wskazniki s oraz t zwigksza swoja warto$¢ o tyle bajtow ile znakoéw znajduje si¢ w tancuchu
tekstowym wskazywanym przez s
209. Po wykonaniu fragmentu kodu oznaczajacego deklaracje w jezyku C:
int tab[10], *ws=tab;
a. nazwa tablicy tab jest wskaznikiem na pierwszy element tablicy czyli na element o indeksie zero
210. Fragmentu kodu w jezyku C:
double (*funl)(double, double);
a. ogolnie nazwa funkcji jest jednoczes$nie wskaznikiem do funkcji zawierajagcym adres miejsca w pamigci, gdzie zaczyna si¢ kod

odpowiadajacy jej instrukcjom

211. Fragmentu kodu w jezyku C:
int fib(int n){

if(n<3) return n;

return fib(n-1) + fib(n-2);
¥

a. przy kazdym rekurencyjnym wywotaniu funkcji na kazdym poziomie zagniezdzenia tworzona jest kopia agumentu n

212. Algorytm minimax:
a. nawet w tak prostej grze jak kotko i krzyzyk, wykorzystujac obecnie dostepne komputery nie da si¢ przejrze¢ catego drzewa ruchow od
pierwszego ruchu do konca gry w czasie na tyle krotkim, ze pozwolitoby to na swobodng gre z cztowiekiem
213. Gdy mamy n liczb posortowanych i umieszczonych w tablicy, to:

a. w celu wyszukania elementu o zadanej warto$ci musimy wykona¢ w pesymistycznym przypadku doktadnie n krokow

214. Gdy mamy n liczb posortowanych i umieszczonych w dynamicznej liscie jednokierunkowej, to:

a. wyszukanie elementu o zadanej warto$ci ma logarytmiczna ztozono$¢ czasowa

215. Gdy mamy struktur¢ dynamiczng danych typu lista jednokierunkowa, to:

a. nie mozna wstawi¢ nowego elementu w dowolnym miejscu w licie, poniewaz mozemy dopisa¢ nowy element wylacznie na koncu listy

216. Gdy mamy struktur¢ dynamiczng typu drzewo, to:

a. w celu wypisania wszystkich elementéw drzewa musimy przej$¢ przez wszystkie elementy drzewa
217. Gdy mamy struktur¢ dynamiczng typu drzewo wyszukiwan binarnych (BST), gdzie jest to drzewo spetniajace wlasnosc, ze dla kazdego wezta
zawierajacego warto$¢ X majgcego lewego potomka zawierajgcego wartos¢ 1 oraz prawego zawierajagcego warto$¢ p, zachodzi: I<=x oraz x<=p, to:

a.  w dowolnym drzewie tego typu znalezienie wezta zawierajacego szukang warto$¢ ma logarytmiczng ztozono$¢ czasowa



218. Przeanalizuj fragmenty kodu w jezyku C++, w ktorym pojawiaja si¢ zmienne, wskazniki i referencje.
Ktore z nich maja poprawng sktadnig?

219. Ktore stwierdzenia odnoszace si¢ ograniczen narzucanych przez sktadni¢ jezyka C++ w odniesieniu do konstruktorow i destruktorow sa
prawdziwe?

a. W klasie mozna zdefiniowa¢ dowolng liczbg konstruktoréw i co najwyzej jeden destruktor

220. Ktore stwierdzenia odnoszace si¢ do metod klas w jezyku C++ sg prawdziwe?

a.  Wskaznik this nie jest dostgpny w metodach statycznych

221. Zadeklarowano dwie klasy jezyka C++

class A{
int value;
public:
A(int _v):value(_v){}
int getValue(){return value;}
const charkgetName(){return "AAA";}

};

oraz

class B:public A {
public:
// konstruktor

const charxgetName(){return "B";}

}s

Utworzono obiekt klasy B za pomoca nastgpujacej instrukcji:

Axpa=new B();

Ktora implementacja konstruktora klasy B jest poprawna?

a. [B::B(){super(0);}




222. Zadeklarowano cztery klasy jezyka C++

class A{

public:
A(){std::cout<<"A";}

+;

class B{

public:
B(){std::cout<<"B";}

T

class C{
A a;
public:
C(){std::cout<<"C";}
T

class D : public C{
public:
B b;
D(){std::cout<<"D";}
+;

Jaka jest kolejno$¢ wywotania konstruktorow przy tworzeniu obiektu klasy D?

a. Konstruktor B zostanie wywotany przed konstruktorem klasy C

223. Zadeklarowano trzy klasy jezyka C++.

class A {
public:

virtual ~AQ){f();}

virtual void f(){std::cout<<"A";}
};

class B:public A {
public:

~BO){f();}
+;

class C:public B {
public:

~CO){f();}

void f(){std::cout<<"C";}
}s

Zaimplementowano nastepujaca funkcje main()

int main(){
Ax ptr = new C();
delete ptr;
return 0;

Przy usuwaniu obiektu wotany jest jego destruktor. Ktére stwierdzenia dotyczace uruchamianych destruktorow sg prawdziwe?

a.  Wpierw zostanie uruchomiony destruktor A, potem B, potem C

224. Ktore stwierdzenia odnoszace si¢ do przecigzania operatorow w jezyku C++ sg prawdziwe:

a.  Wszystkie operatory muszg by¢ zaimplementowane jako metody klasy

225. Wybierz poprawne stwierdzenia odnoszace si¢ do obiektéw funkcyjnych w jezyku C++

a. Obiekty funkcyjne to obiekty klasy, ktora implementuje operator wywotania funkcji



226. Ktore stwierdzenia odnoszace si¢ do mechanizmu wyjatkéw w jezyku C++ sg prawdziwe?

a. Podczas obshugi wyjatkow zwalniana jest pamigé¢ stosu oraz wotane sg destruktory obiektoéw, dla ktorych przydzielono pamigé na stosie.

227. Wybierz poprawne stwierdzenia odnoszace si¢ do kontenerow jezyka C++
a. Szablon std::list umozliwia dodawanie elementoéw na poczatku i koncu listy. Obie te metody maja ztozonos¢ O(1)
228. Zatozmy, ze A jest klasg jezyka C++. Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby moc przechowywaé obiekty tej klasy w kontenerze std::set lub
uzywac ich jako klucze w std::map?
a. Jezeli w momencie definiowania kontenera nie dostarczamy specyficznej klasy komparatora, musza by¢ zdefiniowane operatory
boolowskie <, == oraz > pozwalajace na porownywanie obiektow klasy
229. Ktore stwierdzenia odnoszace si¢ do iteratorow w C++ sa prawdziwe

a. Iterator kontenera std::list umozliwia dostep swobodny, tzn. iterator mozna przesuna¢ o dowolng liczbg pozycji w tyt lub w przod

230. Ktore stwierdzenia odnoszace si¢ do wyrazen lambda w jezyku C++ sg prawdziwe

a.  Wynikiem kompilacji identycznych wyrazen lambda jest jeden wspotdzielony obiekt funkcyjny

231. Wskaz znaczniki semantyczne wystgpujace w HTMLS

a. div

232. Jakich znacznikow HTMLS uzyjesz do wyswietlenia zawartosci pliku video?

a. file

233. Ktory element moze by¢ uzyty w HTMLS5 do specyfikacji linku nawigacyjnego?

a. navigation

234. Jaki jest cel uzycia atrybutu "for" w znaczniku <label> w HTMLS5?

a. aby etykieta byta aktywna

235. Cechami charakterystycznymi aplikacji klasy SPA sa:

a. zarzadzanie stanem aplikacji realizowane jest po stronie frontendu

236. Jakich operacji HTTP mozesz uzy¢ do aktualizacji cze$ci danych istniejacego juz uzytkownika?

a. PATCH

237. Ktory z ponizszych adresow API ( wedtug konwencji REST API) powinien by¢ uzyty do zwrdcenia informacji o wszystkich samochodach

uzytkownika posiadajacego id rowne 4?

a. /users?id=4/cars/all

238. Wskaz poprawy format JSON:
a. |

"user" : Jan Kowalski,
"age": 100
}
239. Responsywnosc¢ aplikacji webowej

a. zapewnia dostosowanie wygladu aplikacji w kontekscie potrzeb uzytkownika

240. Nowoczesne frameworki JavaScript (JavaScript frameworks) takie jak Angular, React czy Vue

a. wykorzystujg wigzania dwukierunkowe do synchronizacji warstwy prezentacyjnej z warstwg aplikacyjng

241. Wskaz poprawne stwierdzenia dotyczace Node JS

a. implementuje tylko operacje asynchroniczne



242. Zapisano nastepujacy kod zrodtowy w jezyku Java:
Class C {

public static void main(String[] args) {
int[]al[]=new int[3][3]; //3

int a2[4]={3,4,5,6}; /4

int a2[5]; /5

1

Jaki jest wynik kompilacji i wykonania programu (w komentarzach podane sg numery linii)?

a. Btad kompilacji w liniach 3,4,5

243. Zapisano nastepujacy kod zrodtowy w jezyku Java:
public class A extends Thread {

public int i;

public void run() {i=1; }

public static void main(String[] args) throws Exception {
A a=new A();

a.start();

System.out.print(a.i);

Thread.sleep(1000);

System.out.print(a.i);

1

Jaki jest wynik kompilacji i wykonania programu?

a. Nie wypisze nic

244. Zapisano nast¢pujacy kod zrodtowy w jezyku Java:
class C{
public static void main(String[] args) {
try {
try {
try {}
catch(RuntimeException e){}
}
catch(Exception e) {}
¥
catch(NullPointerException ¢) {}
finally {
System.out.println("finally");
}
3

Jaki jest rezultat kompilacji i wykonania programu?

a. Runtime Exception



245. Zapisano nastepujacy kod zrodtowy w jezyku Java:

public class C {
public static void main ( String all) {
Thread t = Thread.currentThread ( ) ;
t.setPriority(-1);
System.out.println("Done!");

+

Jaki bedzie rezultat kompilacji i wykonania programu?
a. Runtime Exception

246. Zapisano nastepujacy kod zrodtowy w jezyku Java:

interface 1{

void f1(); // 1

public void £2(); // 2

protected void f3(); // 3

private void f4(); // 4

¥

Ktore linie generuja btedy kompilacji? (w komentarzach podany numery linii)

a. Blad kompilacji w liniach 1,2,3,4

247. Zapisano nastgpujacy kod zrodtowy w jezyku Java:
class C {
static int s;
public static void main(String a[]){
C obj=new C();
obj.m1();
System.out.println(s);
¥
void m1() {
int x=1;
m2(x);
System.out.println(x+"");
¥
void m2(int x){
X=X*2;
S=X;
¥
}

Jaki jest rezultat kompilacji 1 wykonania programu?

a. Wypisze: "2,0"



248. Zapisano nastgpujacy kod zrodtowy w jezyku Java:
class C {

public static void main(String[] args) {
intil=1;

switch(il){

case 1:

System.out.println("one ");

case 2:

System.out.println("two ");

case 3:

System.out.println("three ");

Y

Jaki jest rezultat kompilacji i wykonania programu?

a. Wypisze: "one "

249. Zapisano nastgpujacy kod zrodtowy w jezyku Java:
class C1 {

static interface I {

static class C2 {}

}

public static void main(String a[]) {

C1.1.C2 obl=new C1.1.C2();

System.out.println("obj created");

}

§

Jaki jest rezultat kompilacji i wykonania programu?

a. Btad kompilacji
250. Zapisano nast¢pujacy kod zrodtowy w jezyku Java:
class C1 {
static class C2 {
static int il;
§
public static void main(String a[]) {
System.out.println(C1.C2.11);
¥
}

Jaki jest rezultat kompilacji i wykonania programu?

a.  Wypisze: "0"



251. Ile obiektow (instancji klasy StringBuffer) zostanie utworzonych w wyniku wykonania ponizszego kodu w jezyku Java:
StringBuffer s1 = new StringBuffer("abc");

StringBuffer s2 = s1;

StringBuffer s3 = new StringBuffer("abc");

252. Ktora z ponizszych metod jest statyczng metoda w klasie Thread dostepnej w standardowym API dla jezyka Java?
a. join

253. Zapisano ponizszy kod zrodtowy w jezyku Java:

class cl {

public void m1() {

System.out.println("m1 w klasie C1");

}
}

class c2 {
public c1 m1() {
return new c1(){
public void m1() {
System.out.println("m1 w klasie anonimowe;j");

}
}

public static void main(String a[]) {
cl obl =new c2().m1();
obl.ml();

1

Jaki bedzie wynik kompilacji i wykonania tego kodu jako programu?

Program wypisze tancuch: "m1 w klasie anonimowe;j"

254. Zapisano ponizszy kod zrédtowy w jezyku Java:class C{

inti;

public static void main (String[] args) {

inti; //1

private inta=1;//2

protected int b = 1; //3

public intc = 1; /4

System.out.println(a+b+c); /5

Iy

Jaki jest wynik proby kompilacji i wykonania powyzszego programu (w komentarzach zaznaczony numery lini)?

a.  Wykonanie kodu spowoduje wyprowadzenie wyniku: "3"



255.

Zapisano ponizszy kod zrodtowy w jezyku Java:

public class Command {

public static void main (String[] al) {

System.out.print(al[1] + al[2] + al[3]);

i

Jaki jest wynik proby kompilacji i wykonania powyzszego programu przy pomocy ponizszego polecenia?

polecenie: java Command AB C

256.

& Runtime Exception

Zapisano ponizszy kod zrédtowy w jezyku Java:

class C{

static String m(int 1) {return "int";}

static String m(float i) {return "float";}

public static void main (String[] args) {
long al = 1; double b1 =2;
System.out.print(m(al)+","+ m(b1));

3

Jaki bedzie rezultat kompilacji i wykonania programu?

257.

258.

a. Kompilacja tego kodu zakonczy si¢ btedem

Wzorzec architektury Model-View-Controller (MVC) w technologii ASP .NET Core MVC obejmuje:

a.  Warstwe modeli - warstwa definiujaca strukture danych przy pomocy klas jezyka C#.

Aby przechowywac stan aplikacji webowej (dane ulotne, ktorych nie chcemy utrwala¢ w bazie danych) w ASPNET CORE MVC mozna

uzy¢:

259.

260.

261.

262.

263.

264.

265.

266.

a. Stanu sesji (HttpContext.Session)

W jezyku C# mozna:

a. Przekaza¢ do metody zmienng przez referencje przy pomocy stowa kluczowego ref.

Czy w jezyku C# mozna tworzy¢ klasy zagniezdzone (deklarowaé klas¢ wewnatrz deklaracji innej klasy)?
a. Mozna deklarowad, ale tylko klasy prywatne (private).

Ktore z ponizszych konwersji typow (rzutowan typow) w jezyku C# sg dozwolone?

a. Rzutowanie referencji do obiektu dowolnej klasy na referencj¢ do klasy "Object"

W platformie .NET Core skrot LINQ oznacza:

a. Language INtegrated Query - zestaw konstrukcji programistycznych, ktore pozwalaja na uzywanie zapytan na obiektach jezyka

Deklaracja Polecenia najwyzszego poziomu (Top-level statements) w jezyku C# podlega pewnym zasadom. Wsrdd nich sa:
a. dyrektywa "using" (o ile wystepuje) musi znajdowac si¢ na poczatku pliku z kodem najwyzszego poziomu.

W jezyku C# do synchronizacji watkdw mozna uzywac¢ migdzy innymi:

a. semaforéw ("Semaphore")

Do definiowania wyrazen lambda (lambda expression) w C# uzywa si¢ operatora:

a. =>

Zarejestrowanie zdarzenia (metody, ktora bedzie wywotana w celu obstugi zdarzenia) w jezyku C# odbywa si¢ za pomoca operatora:

a. +=



267. Pula adresow IPv4 przewidziana dla grup IP Multicast (Klasa D adreséw IPv4), to:

a. 239.0.0.0 —255.255.255.255
268. Przyktady polskich nazw warstw w stosowanym w sieciach komputerowych modelu ISO OSI RM (ISO Open Systems Interconnection
Reference Model), to:

a. Warstwa sesji
269. Protokot automatycznie eliminujacy mozliwos¢ zapetlenia transmisji ramki typu broadcast w sieci Ethernet (powstania tzw. broadcast storm),
to:

a. STP (Spanning Tree Protocol)

270. Adres IPv4 znajdujacy si¢ w sieci IP 210.210.210.192/26, to:

a. 210.210.210.210
271. Jakiej techniki przesytania ruchu sieciowego poprzez ruter IP uzyjesz, gdy w sieciach IP organizacji, w ktorej pracujesz, zabrakto adreséw
IPv4 dla urzadzen, a dodatkowo urzadzenia te nie powinny by¢ bezposrednio dostepne i adresowalne z Internetu?

a. RPF (Reverse Path Forwarding)
272. Tak zwana sol (ang. salt), czyli dane losowe dodawane do hasta podczas obliczania funkcji skrotu przechowywanej w systemach
informatycznych, ma na celu:

a. utrudnienie sortowania hasel przez uzytkownikow i w konsekwencji uzytkowania regularnie kilku, tych samych
273. Standard definiujacy schemat dla certyfikatow stluzacych do budowania struktury hierarchicznej infrastruktury klucza publicznego, stosowany
na przyktad w zabezpieczonych technologiach webowych, to:

a. H.323

274. Protokét UDP (User Datagram Protocol)

a. definiuje 16-to bitowa adresacj¢ gniazd (socket) w ramach hosta lokalnego

275. Zapisana liczbowo wartos¢ maski podsieci IPv4 dla adresu sieci: 5.5.5.0/30, to

a. 255.255.255.252

276. Czy protokdt TCP, stosowany w komunikacji w sieciach komputerowych, wymusza swoimi uwarunkowaniami technicznymi limit dtugosci
transmisji danych, przypadajacych na jedno potaczenie?

a. tak, jest to zawsze 4GB (2"32), gdyz pole numeru sekwencji ma 32 bity dlugosci
277. Dlugosé¢ unikatowego adresu MAC (Media Access Control), stosowanego w interfejsach NIC (Network Interface Card) warstwy 2 ISO OSI
(na przyktad w Ethernet), to:

a. 32 bity

278. Swiatlowodd, w ktorym wiazka $wiatta o danej (takiej samej) dhugosci fali moze przemieszczaé sie tylko jedna droga i nie mozna przesta¢
kilku wigzek o takiej samej dtugosci fali przez ten swiattowodd jednocze$nie, oznaczamy okre§leniem:

a. jednomodowy

279. Przyktady wykorzystywanych obecnie szeregowych magistral cyfrowych, to:
a. SPL I2C

280. Przyktady specyfikacji protokotow komunikacyjnych dla sieci bezprzewodowych lub systemow komunikacji bezprzewodowej to:

a. LoRaWAN

281. Adres IPv6 znajdujacy si¢ w sieci IPv6 5::0/64, to:
a. 11

282. Zaznacz prawdziwe zdania o algorytmie wegierskim:

a. Ma niewielomianowg ztozonos$¢ obliczeniowg (czasowa).



283. Ile rozwiazan optymalnych moze istnie¢ dla problemu programowania liniowego:
a. Zero.
284. Metoda podziatu i ograniczen (ang. branch and bound) opiera si¢ na porownywaniu dwoch wartosci:
¢ dolnego ograniczenia funkcji celu (ang. lower bound)
e gbrnego ograniczenia funkcji celu (ang. upper bound)
Czym s3 te wartosci?

a. Gorne ograniczenie liczy si¢ dla konkretnego wezta w drzewie przeszukiwania. Zawiera ono informacje, jakie najlepsze mozliwe

rozwigzanie moze znalez¢ si¢ w poddrzewie zakorzenionym w danym wezle.
285. Do czego stuzy metoda $ciezki krytyczne;j:
a. Do okreslenia, ktore zadania w projekcie maja szczegolny wptyw na czas realizacji projektu.

286. Metoda wielkich M (ang. big-M method) pozwala na znalezienie pierwszego rozwigzania dla algorytmu symplex. Zaznacz prawdziwe zdania
o tej metodzie:

a. Wymaga dodania dodatkowych ograniczen na istniejace zmienne.

287. Zaznacz metody, ktorymi mozna rozwigzac¢ klasyczne zagadnienie przydziatu:

a. Dowolny algorytm rozwiazujacy problemy programowania calkowitoliczbowego.

288. Jakie warunki musza by¢ spetnione przez posta¢ rowno$ciowa (kanoniczng) programowania liniowego:

a. Funkcja celu musi by¢ maksymalizowana.

289. Co charakteryzuje dualny problem programowania liniowego:

a.  Warto$¢ w optimum programu dualnego jest taka sama jak w pierwotnym programie.

290. Co charakteryzuje metod¢ podziatu i ograniczen opierajaca si¢ o relaksacje liniowa:
a. Drzewo przeszukiwania w tym algorytmie jest drzewem binarnym.
291. Na czym polega relaksacja problemu w kontekscie badan operacyjnych:
a. Relaksacja ma na celu stworzenie nowego problemu, ktory jest prostsza wersja oryginalnego problemu. Zrelaksowany problem powinien
by¢ rozwiazywalny w krotkim czasie, ale jego rozwiazanie niekoniecznie jest poprawnym rozwiazaniem oryginalnego problemu.
292. Co charakteryzuje algorytm dwufazowego sympleksa:
a. Pracuje dwufazowo, czyli rozwiazuje dwa modele: najpierw znajduje rozwiazanie poczatkowe, a potem rozwiazuje problem oryginalny.
293. Zaznacz prawdziwe (udowodnione) zdania o ztozonosci obliczeniowej decyzyjnej wersji problemu plecakowego:
a. Nalezy do klasy NP.
294. Kodowanie 1 z n (ang. one-hot encoding) to:

a. rodzaj zbioru danych, w ktérym tylko jedna kolumna ma istotne znaczenie

295. Ktore z ponizszych polecen sa poprawne, zaktadajac ze df jest obiektem DataF rame biblioteki Pandas?
a. df.agg({'one': 'mean', 'four': 'sum'})
296. Ktore z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe w odniesieniu do biblioteki Pandas?
a. Polecenie merge pozwala ztaczy¢ dwa obiekty DataFrame poprzez pordwnanie warto$ci ich wybranych kolumn (column-to-column),
bez dokonywania dodatkowych modyfikacji tych obiektow.
297. Zakladajac ze s jest obiektem Series biblioteki Pandas, polecenie s.map(x) spowoduje:

a. jezeli x jest ciggiem znakow, odfiltrowanie tylko tych warto$ci obiektu Series, ktore zawierajg cigg x

298. Sferyczne uktady odniesienia (ang. spatial reference systems, coordinate reference systems), takie jak np. WGS-84:

a. korzystaja ze wspotrzednych podanych w stopniach



299. Plaskie (izometryczne, rzutowane) uktady odniesienia (ang. spatial reference systems, coordinate reference systems), takie jak np. PUWG
2000:

a. pozwalaja na obliczenie odleglosci w jednostce o ktorg sg oparte (np. metrach) miedzy dwoma punktami przy pomocy samego
twierdzenia Pitagorasa, bez dodatkowych przeksztalcen
300. Jezeli czas przetwarzania danych jest zbyt dlugi nalezy:

a. zwickszy¢ pamie¢ wirtualng.

301. Jezeli dane, przy ich analizie, nie mieszcza si¢ w dostepnej pamieci RAM nalezy do ich przetwarzania:

a. uzy¢ bazy danych.

302. Zaktadajac, ze df jest obiektem typu DataF rame biblioteki Pandas, polecenie df.apply(moja_funkcja)spowoduje:

a. uruchomienie raz funkcji moja_funkcja

303. Zaktadajac, ze df jest obiektem typu DataF rame biblioteki Pandas, polecenie df.apply(moja_funkcja, axis=1)spowoduje:

a.  wywotywanie funkcji moja_funkcja za kazdym razem gdy obiekt df zostanie zmodyfikowany
304. Ktore z ponizszych sposobéw przechowywania danych pozwalaja na jawne okreslenie, czy dana wartosc jest liczbg catkowita, liczbg
zmiennoprzecinkowa czy tekstem?

a. plik JSON

305. Obiekt GeoDataFrame biblioteki GeoPandas:
a. zawiera dane geometryczne, a nie dane tekstowe ani numeryczne
306. Jakie sa standardowe metody uzywane do oceny modeli w nadzorowanym uczeniu maszynowym?

a. Macierz pomytek.

307. Metoda leave-one-out:

a. To metoda doboru parametrow tylko w sieciach neuronowych.

308. Funkcja aktywacji to:

a. Funkcja, zgodnie z ktorg obliczane sg wyjscia neuronéw w sieci neuronowe;j.

309. W przypadku niezbilansowanego zbioru danych dla uczenia nadzorowanego:

a. Do walidacji powinni$my zastosowa¢ metryke F'/.

310. Etykietowanie danych to proces, ktory:

a. Zawsze wykonywany jest automatycznie.

311. Epoka odnosi si¢ do:

a. jednego cyklu, w ktorym pokazujemy sieci neuronowej wszystkie dane ze zbioru testowego

312. Ktore z ponizszych metod nie sg zazwyczaj stosowane do oceny modeli w nadzorowanym uczeniu maszynowym?

a. Obszar pod krzywa ROC.

313. Co mozna powiedzie¢ o modelu uczenia maszynowego w kontekscie zjawiska nadmiernego dopasowania (przeuczenie, overfitting)?

a. Model uczenia maszynowego jest zbyt dobrze dopasowany do danych treningowych.

314. Czym moze by¢ spowodowane nadmiernie dopasowanie (przeuczenie, overfitting)?

a. Zbyt skomplikowany model w stosunku do ilosci i charakteru dostepnych danych.

315. Czym moze by¢ spowodowane niedouczenie (underfitting) modelu uczenia maszynowego?

a. Zbyt krotkim czasem trenowania lub zbyt matg liczbg epok.

316. Jakie dziatania mozna podja¢, aby unikngé nadmiernego dopasowania (przeuczenia, overfitting)?

a. Zastosowac wigkszg liczbe cech.



317. Jakie dzialania mozna podjac¢, aby unikna¢ niedouczenia (underfitting)?

a. Uzy¢ prostszych modeli.

318. Jakie sg przyklady zadan uczenia maszynowego stosowanych w uczeniu nadzorowanym?

a. klasyfikacji

319. Jakie sa przyktady zadan uczenia maszynowego stosowanych w uczeniu nienadzorowanym?

a. redukcji wymiarowosci

320. Jedna z podstawowych architektur systemow agentowych jest architektura BDI. W kontekscie systemow agentowych skrot BDI jest

wyjasniany jako:

321.

322.

323.

a. Belief-Desire-Intention

Wskaz zdania prawdziwe dotyczace odwracalno$ci automatow komorkowych:

a. Dla automatow odwracalnych odwzorowanie realizowane przez funkcje przejscia (regule przejscia) nie moze by¢ bijekcja

Tworcami paradygmatu Automatow Komoérkowych (CA) sa:

a. Jakob Laub oraz Philipp Lenard

Wskaz zdania prawdziwe dotyczace Automatow Komorkowych:

a. Dla siatki kwadratowej Automatu Komorkowego sasiedztwo sktadajace si¢ z czterech komorek, stykajacych si¢ krawedziami z komorka

centralng, nazywa si¢ sasiedztwem von Neumanna.

324. Na czym bazuje pojecie emergencji w modelowaniu systemow ztozonych?

325.

a. Otrzymywaniu cato$ciowego obrazu makroskopowego systemu na podstawie dziatania mikroskopowych regut

Najprostszy agent, ktory prowadzi prosta adaptacje swojego dzialania w zalezno$ci od zmian $rodowiska (bez efektow pamigci i uczenia si¢)

okreslany jest jako:

326.

327.

328.

329.

330.

33
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332.

333.

a. Agent reaktywny

Najwazniejszymi wiasno$ciami systemoéw ztozonych (ang. complex systems) w domenie skali i czasu sa:

a. Emergencja

Wskaz ktére zdania sa prawdziwe w odniesieniu do homogenicznego i synchronicznego Automatu Komoérkowego (CA)?

a. Gra Life zaproponowana przez matematyka Johna Conwaya jest przyktadem homogenicznego i synchronicznego automatu
komorkowego

Wymien podstawowe wlasnosci homogenicznego automatu komorkowego

a. Reguta przejscia identyczna dla catej siatki

Wskaz zdania prawdziwe dotyczace niehomogenicznego Automatu Komoérkowego:

a. Niehomogeniczny automat komorkowy wylacznie charakteryzuje si¢ roznymi zbiorami stanow zdefiniowanymi dla poszczegdlnych
komorek siatki

Zaznacz zdania prawdziwe dotyczace systemow DES (Discrete Event Simulation)

a. DES stanowig alternatywna metode modelowania wobec systemow Agent Based Modeling (ABM)

. Periodyczne warunki brzegowe dla Automatu Komorkowego oznaczaja nastepujace wlasnosci dla obiektu poruszajgcego si¢ po siatce:

a. Poruszajacy si¢ obiekt definitywnie znika z siatki (systemu) po osiggnieciu granicznych komorek siatki

Do algorytméw poszukujacych ekstremum funkcji naleza:

a. Stochastic Gradient Descent

Algorytmem stuzacym do redukcji wymiarow jest:

a. K-Nearest Neighbors



334, Jakie algorytmy sa stosowane w celu zbadania skutecznosci modelu predykcyjnego?

a. Wariancja

335. Wskaz poprawne wlasciwos$ci uczenia czg§ciowo nadzorowanego.

a.  Nie potrzebuje etykiet.

336. Funkcjami aktywacji w modelu sztucznej sieci neuronowe;j sa:

a. Sigmoid

337. Czym jest instancja odstajaca?

a. Inna nazwa instancji etykietowane;.

338. Wskaz poprawne wlasciwosci algorytmu K-Means.

a. Jest metodg uczenia nadzorowanego.

339. Dla cech X, Y uzyskano warto§¢ wspotczynnika korelacji liniowej -0.95. Co on oznacza?

a.  Wzrostowi warto$ci cechy X towarzyszy wzrost warto$ci cechy Y.

340. Majac uzupetniong macierz btedow (confusion matrix), ktore metryki do oceny jakosci modelu mozna obliczy¢?
a. precyzje
341. Algorytmami wchodzacymi w sktad uczenia nadzorowanego sa:

a. K-NearestNeighbors

342. Algorytmami wchodzacymi w sktad uczenia nienadzorowanego sa:

a. Regresja Liniowa

343. Wskaz poprawne wlasciwos$ci odnoszace si¢ do analizy sktadowych gtownych (PCA).

a. Jest metoda nienadzorowana.

344. Jakie zastrzezenia przewidzial Turing przeciwko sensowno$ci zaproponowanego przez siebie testu?

a. Maszyna cyfrowa jest w stanie zrobi¢ tylko to, co nakazuje jej program, nie ma tu miejsca na inwencj¢ tworcza.

345. Wybierz zdanie prawdziwe odno$nie do k w kNN:

a. koznacza liczbg rozpoznawanych klas

346. W ramach klasyfikacji binarnej uzyskano nastepujace wyniki: TP = 90; TN = 30; FP = 10; FN = 70. Ile wynosi warto$¢ predykcyjna
dodatnia?

a. 05

347. Przewidywanie jednego ulubionego koloru danej osoby (z 5 mozliwych: {zotty, r6zowy, niebieski, zielony, czerwony}) to:

a. Klasteryzacja

348. Wybierz prawdziwe stwierdzenia dotyczace macierzy pomytek:

a. Macierz pomytek zawsze ma rozmiar 2x2.

349. Jakie parametry nalezy ustawi¢ w algorytmie DBSCAN do grupowania danych?

a. Liczba iteracji.

350. Ktore z ponizszych cech najlepiej opisujg algorytm k-$rednich (k-means)?

a.  Wymaga okreslenia liczby klastroéw na poczatku.

351. Jakie diagramy, ze wzglgdu na swoje wlasciwosci wizualne, sa najbardziej efektywne do prezentacji wynikow grupowania przez algorytm k-

srednich (k-means)?

a.  Wykres punktowy.



352. Ktore z ponizszych opcji opisuja cechy lub zastosowania algorytmu grupowania aglomeracyjnego?

a. Redukcja wymiarowosci danych.

353. Ktore z ponizszych stwierdzen trafnie opisujg metode analizy gtéwnych sktadowych (PCA)?

a. PCA tworzy sktadowe, ktore s3 wzajemnie ortogonalne.

354. Ktore z ponizszych zastosowan sg odpowiednie dla algorytmu Apriori?

a. Analiza koszykowa w handlu detalicznym.

355. Ktore z ponizszych metod, algorytmow lub technik sg stosowane w uczeniu nienadzorowanym?

a. Autoenkodery, sie¢ Kohonena

356. Jakie elementy mozna wyrézni¢ w uczeniu ze wzmocnieniem?

a. Polityka



