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gléwnego osiggniecia naukowego oraz pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych,
dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich dr. inz. Piotra Otfinowskiego
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzja zostata przygotowana na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej oraz uchwaty Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEiTK) Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanisfawa Staszica w Krakowie (AGH) o powofaniu komisji habilitacyjnej
w postepowaniu dr. inz. Piotra Otfinowskiego, na zlecenie dr. hab. inz. Ryszard Sroki, prof. AGH,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej AEEITK AGH, w oparciu o dostarczong dokumentacje,
zawierajgcg w szczegdlnosci:
e wniosek Habilitanta o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego,
e poswiadczong kopie dyplomu doktorskiego,
o autoreferat zawierajgcy informacje o posiadanych dyplomach i stopniach naukowych oraz
o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych, a takie przedstawiajacy opis
dorobku i osiggnie¢ naukowych Habilitanta,
e wykaz osiggnie¢ naukowych,
e deklaracje wspotudziatu autoréw w publikacjach stanowigcych gtéwne osiggniecie naukowe,
e opis gléwnego osiggniecia naukowego, stanowiacego znaczny wkiad w rozwdéj uprawiane}
dyscypliny,
e wykaz opublikowanych artykutéw w czasopismach naukowych,
e list zapraszajacy z amerykaniskiego osrodka naukowego Fermilab.

1. Informacje podstawowe o Habilitancie

Dr inZ. Piotr Otfinowski jest absolwentem Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Elektroniki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, ktérg ukoriczyt w 2009 r., uzyskujac tytut
zawodowy magistra inZyniera o specjalnosci Sensory i Mikrosystemy. Dyplom doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Elektronika uzyskat na macierzystym Wydziale AGH w 2015 r., w wyniku
obrony rozprawy doktorskiej pt. ,Niskomocowe przetworniki A/C dla potrzeb wielokanatowych
ukfadow scalonych”.

Habilitant jest pracownikiem Katedry Metrologii i Elektroniki, Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH, w ktdrej jest zatrudniony na stanowisku adiunkta. Poczatki
wspotpracy z Katedra, wodwczas Katedrg Metrologii, Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Elektroniki AGH, siegaja ostatniego roku studiéw Habilitanta (2008-2009), kiedy to byt



stazysta w Katedrze. Od 2011 roku nieprzerwanie jest zatrudniony na Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH, pracujac najpierw jako asystent (2011-2016),
a nastepnie jako adiunkt (od 2016).

2. Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego
2.1, Zawartosc i spéjnosé cyklu

Habilitanta przedstawit do oceny, jako zasadnicze osiggniecie naukowe, wyodrebniony cykl
powigzanych tematycznie publikacji zatytutowany ,Rozwdj pikselowych detektoréw promieniowania
jonizujgcego o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej”. Cykl ten zawiera 8 publikacji, z ktérych 7 to
artykuty w czasopismach indeksowanych na liscie Instytutu Filadelfijskiego (5w Journal of
Instrumentation oraz po jednym w [EEE Journal of Solid-State Circuits i Nuclear Instruments &
Methods in Physics Research), a 1. to referat opublikowany w materiatach pokonferencyjnych (/EEE
International Conference on Electronics Circuits and Systems).

W 5. przedstawionych do oceny publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem, przy czym
1. publikacja jest wyfacznie jego autorstwa, a w 5. kolejnych jego udziat autorski mozna uznac za
zdecydowanie dominujgcy (nie mniej niz 70%). Jedynie w 2. publikacjach udziat ten jest mniejszy, ale
takze znaczacy (po 30%).

Publikacje zawarte w opiniowanym cyklu przedstawiaja proces poszukiwania przez Habilitanta
nowych metod przetwarzania sygnatow z pikselowych detektoréw hybrydowych dziatajacych w trybie
zliczania pojedynczych fotondw, w szczegdlnosci za$ dotycza nowych algorytmow przetwarzania
danych umozliwiajgcych poprawe parametrow systeméw z pikselowymi detektorami hybrydowymi.
Dokumentujg one cztery zasadnicze, wyroznione przez Habilitanta, obszary Jego aktywnosci, ktdre
mozna sprowadzi¢ do prac analitycznych i projektowych dotyczacych:

e opracowania algorytmu rozpoznawania wzorcow, umoiliwiajgcego minimalizowanie
wptywu podziatu tadunku na rozdzielczo$¢ przestrzenng oraz doktadnosc detekcji zdarzen
pikselowych detektordw dziatajacych w trybie zliczania pojedynczych fotonéw [publikacje |,
i vinj,

e rozwiniecia opracowanego wczesniej algorytmu rozpoznawania wzorcéw o mozliwosc
wykorzystania widma wieloenergetycznego oraz w celu poprawy rozdzielczosci
energetycznej detektoréw pikselowych [publikacje Ill - V],

e opracowania algorytméw sub-pikselowych, umozliwiajgcych zwiekszenie rozdzielczosci
przestrzennej detektorow pikselowych [publikacja V1],

Oraz

e opracowania algorytmu pozwalajacego na wyznaczenie geometrycznego $rodka cigzkosci
obiektu o dowolnym ksztatcie do aplikacji w detektorach pikselowych [publikacja VII].

Publikacje w cyklu pogrupowane zostaty tematycznie, co utatwia $ledzenie rozwoju prezentowanych
koncepcji i ocene wktadu Autora w rozwoj prezentowanych obszarow tematycznych. Nalezy
podkresli¢, ze problematyka wszystkich publikacji zawartych w zbiorze przedstawionym do oceny
dotyczy $cisle zagadnieri zwigzanych z algorytmami rozpoznawania wzorcéw nakierowanymi na
poprawe parametrow pikselowych detektorow dziatajacych w trybie zliczania pojedynczych fotonow.
Zatem zaréwno spojnosé merytoryczna publikacji w zakresie analityczno-projektowym, jak i wspolna
platforma technologiczna zastosowana do realizacji proponowanych rozwigzan powodujg, ze



przediozony cykl nalezy bez watpienia uznaé za spetniajacy formalny warunek Ustawy dotyczacy
powiazania tematycznego prac przediozonych do oceny.

2.2. Oryginalnos¢ i warto$¢ naukowa wynikéw badart zaprezentowanych w ramach cyklu
stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyinego

Problematyka publikacji zawartych w recenzowanym cyklu dotyczy czterech zasadniczych obszardw,
wymienionych w p. 2.1 niniejsze]j recenzji.

a) Pierwszy obszar badari Habilitanta, dokumentowany w Jego publikacjach, w tym w trzech [l,
il V] ujgtych w cyklu zaprezentowanym do oceny, dotyczy zagadnien podziatu tadunku w
detektorze pikselowym i interakeji fotonu z detektorem, a gtéwnym efektem prac w tym zakresie jest
opracowanie algorytmu rozpoznawania wzorcow, umoiliwiajacego redukcje wplywu podziatu
tadunku na rozdzielczod¢ prrestrzenna detektora. Przystepujac do oceny jakoéei rozwizzan
proponowanych przez Habilitanta w tym obsrzarze zauwaiyC nalezy, 7e prace w zakresie budowy
detektorow pikselowych, z uwagi na ich szerokie zastosowania (np. diagnostyka medyczna, badania
materiatowe, eksperymenty fizyki wysokich energii), prowadzone sg na Swiecie od szeregu lat.
W pracach tych uczestniczy takie zespot badaczy z AGH, w ktdrym przyszfo pracowaé Habilitantowi.
Naturalnym bodzcem do rozwoju w tym zakresie sg zaréwno zwigkszajgce sie systematycznie
wymagania wobec parametréw nowoopracowywanych detektoréw, jak i wicksze mozliwoéci
stwarzane przez dynamicznie rozwijajace sie technologie mikroelektroniczne, uiywane do
wytwarzania detektoréw. Pozwalajg one miedzy innymi budowal detektory o coraz mniejszych
rozmiarach piksela, co poprawia rozdzielczos¢ i umozliwia pracg z wigzkami fotonéw o duiym
natezeniu. JednakZe, mniejsze rozmiary piksela skutkuja, oprdcz zwiekszenia stopnia trudnosci
w projektowaniu topograficznym ukfadu, takie wzrostem znaczenia efektu podziatu wykrywanego
tadunku dla doktadnosc detekcjt zdarzen pikselowych w detektorach dziatajacych w trybie zliczania
pojedynczych fotondw. W tym kontekscie prace Habilitanta jawig sie jako wazne i aktualne.

W pierwszej pracy z tego zakresu {publikacja fI]) dokonano analizy wptywu rdinych algorytméw
alokacji trafien fotonowych na doktadnos$¢ przestrzenng detektordw i poziom wiarygodnosci
rejestracji trafiefl. Przeprowadzono takze badania symulacyjne réznych algorytmdw alokacji trafien,
w tym (1) standardowego algorytmu zliczania pojedynczych fotondw (bez petnej rekonstrukciji
sygnatu), (2) zaproponowanego wczesniej przez zespot z AGH algorytmu C8P1 oraz {3) nowego
algorytmu SPR (Simple Pattern Recognition) opartego na analizie ksztattu tzw. aktywnego sasiedztwa,
a nie na poréwnaniu amplitudy sygnatéw z sasiednich pikseli. Podejsécie takie zapewnia korzystniejsre
efekty w zakresie niewykrytych zdarzen, kosztem nieco zmniejszonej rozdzielczodci przestrzennej.
Zarowno algorytm rozpoznawania wzorcow (SPR), jak | model symulacyjny detektora pikselowego
pracujgcego w trybie liczenia fotonéw, opracowany na potrzeby badan algorytmu, zostaty
zaproponowane i wykonane przez Habilitanta.

Analiza poréwnawecza znanych algorytmow alokacji trafieil oraz autorskiego algorytmu PR {Pattern
Recognition), bedacego ulepszong wersjg zaproponowanego wezesniej algorytmu SPR, zostafa
nastepnie przez Habilitanta rozszerzona i pogtebiona, a jej wyniki zaprezentowane w publikacji [VIIl].
Przeprowadzone badania potwierdzity zalety algorytmu PR, z ktorych szczegdlnie waing wydaje sie
znacznie zmniejszona ztozono$t obwoddw przetwarzania rejestrowanego sygnatu, przy zachowaniu
doktadnosci alokacji trafierl oferowanej przez bardziej ztozone algorytmy. Cecha ta jest istotna przede



wszystkim dla hybrydowych detektoréw pikselowych o bardzo matym rozmiarze piksela, a takze
realizowanych w warunkach limitowanej powierzchni ukfadu scalonego.

Powyisze badania symulacyjne algorytmow alokacji trafier, dajgce obiecujgce wyniki, zostaty
nastepnie rozszerzone i uzupetnione o weryfikacje eksperymentalng (publikacja [II]). Habilitant w tym
celu samodzielnie zaprojektowat testowy uktad scalony FRIC (Fine Resolution Integrated Circuit),
wykonany w technologii CMOS 40 nm, w ktérym zaimplementowat zaproponowany wczesniej
algorytm rozpoznawania wzorcéw (PR). Implementacja algorytmu wymagata wykonania szeregu prac
projektowych i badawczych, w tym miedzy innymi opracowania kompletnego schematu
elektrycznego i topograficznego ukfadéw odczytowych pikselowego detektora hybrydowego,
przeprowadzenia szeregu symulacji (funkcjonalnych, post layoutowych), przygotowania
oprogramowania kontrolnego umozliwiajagcego komunikacje z uktadem scalonym i odczyt danych,
atakze przeprowadzenia pomiardw ukfadu i analize wynikéw. Warto zauwazy¢, 7e w torze
przetwarzania sygnatu z pojedynczego piksela Autor zaproponowat dedykowany ukfad roztadowania,
zgtoszony do ochrony w urzedzie patentowym w Stanach Zjednoczonych (G. Deptuch, P. Otfinowski
“Charge-Sensitive Amplifier with Pole-Zero Cancellation” - provisional patent application no:
63/379,887). Badania testowe wykonanego ukfadu potwierdzity wysoka skutecznos¢
proponowanego algorytmu, w szczegélnosci zas istotng, wzgledem metod stosowanych dotychczas,
redukcje zaréwno liczby fatszywych, jak i niewykrytych rejestracji fotonéw. Ponadto algorytm ten
charakteryzuje sie stosunkowo duzg fatwoscig implementacji w odczytowym ukfadzie scalonym,
wspomniang juz mata zajetoscig powierzchni uktadu scalonego oraz krotkim czasem przetwarzania.
Prace w opisanym zakresie dokumentowane sg publikacjami, ktérych Habilitant jest albo jedynym
Autorem ([VIII]), albo miat w ich powstaniu dominujgcy udziat ([l i 1] udziat po 70%).

b) W nastepnym etapie prac badawczych Habilitant kontynuowat badania nad algorytmami
alokacji trafien w detektorach pikselowych, zmierzajac w szczegélnosci do poprawy doktadnosci
alokacji poprzez wykorzystanie informacji o energii fotonu padajacego na detektor. Efekty tych badan
zostaty przedstawione w trzech kolejnych publikacjach [IlIl - V]. W pierwszej z nich Habilitant
zaproponowat nowy algorytm kompensacji efektu podziatu tadunku, a mianowicie algorytm
Wieloprogowego Rozpoznawania Wzorcéw (Multithreshold Pattern Recognition, MPR). Algorytm
rozréinia 4 progi dyskryminacji i operuje wytgcznie w domenie cyfrowej, tj. na sygnatach wyjsciowych
z dyskryminatoréw, co bez watpienia jest jego zaleta. Klarowne jest tez dziatanie algorytmu, ktory
wpierw identyfikuje piksele biorgce udziat w rejestracji zdarzenia, tzw. aktywne sasiedztwo, okresla
prog dyskryminacji adekwatny do energii fotonu, realizuje algorytm PR i okreéla piksel, do ktérego
zdarzenie ma zostaé przypisane. Wykonanie tych operacji wymaga jedynie nieco bardziej
rozbudowanej komunikacji miedzypikselowej niz to miato miejsce w oryginalnej wersji algorytmu PR.
Algorytm zostat zaimplementowany w modelu ukfadu odczytowego, opracowanym przez Habilitanta
wczesniej i opisanym w [I], a nastepnie poddany badaniom symulacyjnym, ktére potwierdzity
poprawnos¢ jego dziatania, a w szczegdlnosci wykazaly, ze stosujgc algorytm z uwzglednieniem
progow dyskryminacji adekwatnych do energii fotonu, uzyskuje sie minimalizacje btedu alokacji.

W celu eksperymentalnej weryfikacji dziatania algorytmu zostat on zaimplementowany w uktadzie
odczytowym MPIX (Multithreshold PiXels), wykonanym w technologii CMOS 130 nm i opisanym wraz
z wynikami badan w publikacjach [IV] i [V]. Wyniki eksperymentu, wykonanego z wykorzystaniem
promieniowania rentgenowskiego o wigzce dwuenergetycznej (fluorescencje srebra — 22.16 keV
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i cyrkonu — 15.77 keV), jednoznacznie potwierdzity duza skutecznosé algorytmu nie tylko w zakrasie
poprawnego lokowania trafief fotondw, ale réwniez w kontekscie mozliwosci rozréznienia fotondw
o réinych energiach pomimo efektu podziatu tadunku. Prace badawcze w drugim etapie rozwoju
algorytmu prowadzone byly réwniez z dominujacym udziatem Habilitanta, co znajduje potwierdzenie
w opisach wkiadu autorskiego do adekwatnych artykutdw {publikacia Il — 70% udziat Habilitanta,
publikacje IV 1 V — po 30% udziatu, tj. najwiecej sposréd wszystkich wspétautorow).

c) W trzecim etapie realizacji swoich zainteresowan badawczych Habilitant skoncentrowat sie
na eliminacji wady opracowanych wczesniej algorytméw zwigzane] ze sposobem realizacji
rekonstrukeji energii fotonu, opartej na sumowaniu sygnatow. Stosowana w nich procedura skutkuje
m.in. zwiekszeniem szumodw ukdadu i wydtuza czas martwy detektora, co moze utrudniac jego
skuteczne stosowanie w warunkach promieniowania o duzej intensywnosci. W zwiazku z tym
Habilitant zaproponowat dwa nowe algorytmy alokacji, niewymagajgce sumowania sygnatéw do
poprawnego wykrycia oraz rozwigzania problemu podziatu tadunku. Pierwszy z nich, algorytm
arbitracji, oparty na poréwnaniu czaséw trwania impulsow z wyjs¢ dyskryminatordw, zostat fizycznie
zrealizowany z uiyciem ukfaddw arbitrazowych Seifza. Algoryim umozliwia przede wszystkim
redukcje liczby fatszywych rejestracji wynikajacych z podziatu tadunku. Drugi z algorytmdw, sub-
pikselowy, nakierowany giéwnie na zwigkszenie rozdzielczoici przestrzennej detektora powyigj
wartosci wynikajgcej z fizycznych rozmiaréw piksela, zaklada podziat pojedynczego piksela na 4
{(w wariancie 2x2) lub 9 (w wariancie 3x3) mnigjszych stref. Wariant dziewieciostrefowy algorytmu
jest efektem integracji algorytmu arbitracji z algorytmem sub-pikselowym w wariancie 2x2. Dzieki
przyjetym przez Habilitanta przemyélanym zatozeniom koncepcyjnym w odniesieniu do dziatania
algorytmu sub-pikselowego, jege realizacja ukladowa nie jest szczegdinie wymagajaca i opiera sie
gtéwnie na zastosowaniu oszczednych powierzchniowo | mocowo zatrzaskéw asynchronicznych. Jest
to wazna zaleta proponowanego rozwigzania.

Rozwigzanie to zostato wpierw poddane badaniom symulacyjnym, a nastepnie zaimplementowane
w prototypowym ukiadzie scalonym SPHIRD {Small Pixel High Rate photon counting Detector),
wykonanym w procesie technologicznym CMOS 40 nm. Wyniki badan potwierdzaja duzy potencjat
zaproponowanych rozwigzan w zakresie precyzyjnego okreslania miejsca pojawienia sie fotonu (fig.
7 i fig. 8 w [V1]). Przywotana publikacja, dokumentuje prace nad algorytmami, a opisy udziatow
wspétautorow artykutu potwierdzaja wicdacy role Habilitanta zarowno w aspekcie merytorycznym
{m.in. opracowanie modelu symulacyjnego detektora pikselowego, opracowanie oraz implementacja
algorytmow arbitracji oraz sub-pikselowych w uktadzie scalonym, przeprowadzenie symulacji modeli
detektoréw, dominujgcy udziat w przygotowaniu manuskryptu), jak i llosciowym (70% udziatu).
Warto zauwazyC, ze praca ta zostala czesciowo sfinansowana przez Europejski Oérodek
Promieniowania Synchrotronowego (ESRF) w Grenoble.

d) Za zwienczenie dotychczasowych prac Habilitanta w zakresie projektowania algorytmow
detekcji promieniowania w pikselowych detektorach pracujacych w trybie zficzania fotonéw mozna
uzna¢ rozwigzanie opisane w publikacji [VIl], a dotyczace wyznaczania geometrycznego érodka
ciezkosci obiektu o dowolnym ksztalcie. Zagadnienie to nabiera coraz wiekszego znaczenia wraz
z rozwojem technologii mikroelektronicznych | zmniejszaniem sie rozmiaru charakterystycznego
procesdw technologicznych, skutkiem czego rosnie prawdopedobienstwo wykrycia chmury fadunku
przez wiecej niz jeden piksel. Na taka okolicznosé Habilitant opracowat algorytm COGITO {Center of
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Gravity in a Temporal Object), zaktadajgcy przetwarzanie danych bezpoérednio w uktadzie scalonym
i przyporzadkowanie informacji o pojawieniu sie fotonu tylko do jednego piksela, odpowiadajacego
érodkowi ciezkosci figury utworzonej przez wszystkie piksele, w ktorych doszto do detekc;ji
promieniowania. Przewaga proponowanego algorytmu nad innymi rozwigzaniami tego typu polega
na przetwarzaniu danych bezposrednio w detektorze, co pozwala na kompresje transmitowanej
informacji, a przez to skrécenie czasu odczytu i w konsekwencji moiliwos¢ pracy z impulsami
wejéciowymi o wiekszej intensywnosci. Algorytm COGITO zostat zaimplementowany w ukiadzie
scalonym zrealizowanym w technologii CMOS 55 nm, a jego dziatanie zostalo poprawnie
zweryfikowane dla obiektéw o zréznicowanych ksztattach i rozmiarach. Warte podkreslenia sa takze
wysokie parametry uktadu realizujgcego algorytm, zapewniajagcego m.in. bardzo krotkie czasy
przetwarzania, rzedu dziesiagtek nanosekund, i niski pobér mocy, wynoszacy okoto 6 pW/piksel/MHz.
Zaproponowane rozwigzanie opisane jest w artykule [VII], ktory jest autorskim opracowaniem
Habilitanta.

2.3. Podsumowanie

Cykl powigzanych tematycznie publikacji dr. inz. Piotra Otfinowskiego, przedstawiony do oceny jako
dokumentacja gtéwnego osiggniecia naukowego Habilitanta, ilustruje konsekwentnie realizowany
cigg prac badawczych skoncentrowanych na problematyce projektowania scalonych uktadéw do
wykrywania promieniowania z uzyciem pikselowych detektoréw hybrydowych. Efektem prac
Habilitanta jest szereg oryginalnych opracowan charakteryzujgcych sig wysokimi parametrami
i znacznym potencjatem aplikacyjnym. Wartg podkreslenia jest kompletnos¢ prowadzonych przez
Habilitanta prac badawczych, obejmujgcych oprécz dziatan analitycznych i symulacyjnych takze etapy
implementacji uktadowej proponowanych rozwigzan i badan eksperymentalnych. Weryfikacja
praktyczna nowych rozwigzan, cho¢ wydaje sie by¢ nieodfgcznym etapem badan, czesto jest
zaniedbywana z powodu koniecznego dodatkowego naktadu pracy, srodkow i czasu. Jak wskazuje
praktyka nie jest to postepowanie w petni stuszne, bowiem mimo stosowania zaawansowanych
narzedzi symulacyjnych i mozliwie doktadnej analizy projektu wynikowego (np. symulacja post-
layoutowa), wyniki badani eksperymentalnych moga rdznic¢ sie od wynikéw symulacji niekiedy dosc
znacznie. Waine jest zatem, ze Habilitant zdobywa sie regularnie na dodatkowy wysitek
przeprowadzenia badan eksperymentalnych, potwierdzajgc jednoczesnie w sposdb nie budzacy
watpliwosci poprawnos¢ dziatania proponowanych rozwiazarh uktadowych. Ponadto, uzyskane
parametry opracowanych ukfadow, skonfrontowane z adekwatnymi opracowaniami na swiecie (np.
w tabeli 1 w [II] lub podsumowaniu w [V]), swiadczg o wysokiej jakosci rozwigzan proponowanych
przez Habilitanta. W swietle tresci Autoreferatu i ocenianego cyklu publikacji, Habilitant jawi sie jako
kompetentny i kreatywny pracownik naukowy o szerokiej, dobrze ugruntowanej wiedzy w zakresie
swoich zainteresowan.

Podsumowujgc ocene dorobku naukowego przedstawionego w postaci wyodrebnionego cyklu
powigzanych tematycznie publikacji objetych wspélnym tytutem ,Rozwdj pikselowych detektoréw
promieniowania jonizujgcego o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej” stwierdzam, ze Habilitant ma
umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan naukowych, wyciggania adekwatnych wnioskow,
dowiédt swoich umiejetnosci w zakresie projektowania ztozonych scalonych systemow
elektronicznych, a jego dorobek w tym zakresie stanowi znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
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3. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych i aktywnosci naukowej

Pozostaty, czyli niezaliczony do ocenionego uprzednio osiggniecia naukowego, publikacyjny dorobek
naukowo-badawczy dr. inz. Piotra Otfinowskiego po doktoracie obejmuje w sumie 21 publikacji,
wtym 6 artykutow wydanych w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports,
2 artykuly w innych recenzowanych czasopismach, 9 referatéw prezentowane na miedzynarodowych
konferencjach naukowych i 4 opublikowane migdzynarodowe raporty badawcze. Publikacje te, to
w duzej mierze materiat uzupetniajgcy tematyke rozwazang w cyklu publikacji przedstawionych do
oceny jako gidwne osiggniecie naukowe, a takie prezentujgcy syntetyeznie wybrane wyniki bada#
Habilitanta zwiazane z jego aktywnoscig w zakresie projektowania ukiadéw scalonych.

taczny publikacyjny dorobek naukowy dr. inz. Piotra Otfinowskiego wykazany w dokumentacji
przedstawionej do aceny obejmuje 73 pozycje, w tym 29 publikacji wydanych po uzyskaniu stopnia
doktora. Artykuty z czasopism indeksowanych w bazie JCR zostaly opublikowane w wiekszosci
w periodykach naukowych o przecietnych jak na publikowana tematyke mikroelektroniczna
wspotczynnikach odzialywania (typowo — Journal of Instrumentation, IF = 1.415). Wyrdzniaja sie
wtym kontekdcie publikacje Autora w /EEE Journal of Solid-State Circuits {IF = 5.173) i {EEE
Transactions on Circuits and Systems If {IF = 4.4). Na uwage zastuguje spora aktywnos$é Habilitanta
w prezentowaniu  wynikow  swojej dziatalnosci na  konferencjach  naukowych, gldwnie
migdzynarodowych. W ciggu 13 fat byt to udziat w 19 konferencjach o ugruntowanej pozycji, takich jak
IEEE Nuclear Science Symposium and Medical imaging Conference i International Workshop on Radiation
imaging Detectors.

WskaZniki bibliometryczne Habilitanta wediug danych z bazy Web of Science, ckreslone przez
Biblioteke Gféwna AGH na dzier 30 listopada 2023 r., s3 nastepujace. Liczba wszystkich cytowan
publikacji Habilitanta wynosi 329, a z wylaczeniem autocytowan 299. Indeks Hirscha ma wartosé 6,
a surmaryczny Impact Factor publikacji naukowych Habilitanta w czasopismach z listy JCR wynosi 29,114
(wg Habilitant IF = 35.6). Wedtug danych z bazy Scopus liczba wszystkich cytowan prac Habilitanta
wynosi 437, a z wytgczeniem autocytowan wszystkich wspoétautaréw 184. indeks Hirscha ma wartosé
9. Wskazniki bibliometryczne prac Habilitanta sg wigc na dobrym poziomie, a stosunkowo duza liczba
cytowan, jak na dos¢ hermetyczng tematyke, $wiadczy o sporym rzainteresowaniu drodowiska
efektami tych praci o ich wysokiej jakosci.

Habilitant aktywnie uczestniczyt w realizacji 6 projektéw badawczo-rozwojowych finansowanych
przez NCN i NCBiR. Jednym z nich kierowat, a w pozostatych petnit role wykonawcy (4} lub giéwnego
wykonawcy (1). Habilitant ma teZ dodwiadczenie w realizowaniu prac naukowo-badawczych we
wspodipracy z osrodkami innymi niz macierzysty, w tym z o$rodkami zagranicznymi. W latach 2010-
2018 wspéipracowat bowiem naukewo z niemieckim osrodkiem badawczym GSI Helmholtzzentrum
fiir Schwerionenforschung GmbH {Darmstadt), uczestniczac w realizacji projektu nt. ,,Development of
a full-size prototype readout ASIC for the CBM Silicon Tracking System”. Natomiast w latach 2020-
2023 realizowat prace w kooperacji z osrodkami francuskimi, tj. z European Synchrotron Radiation
Facility (Grenoble} i Synchrotron SOLEIL {Saint-Aubin}, uczestniczgc w opracowaniach, odpowiednio,
nt. “Development of an efficient detector with small pixels and high count rate capabilities eptimized
for coherent X-ray scattering experiments and suitable to make optimum use of the ESRF-EBS” oraz
"Fast prototype ASIC with three energy thresholds for hybrid pixel detector". Wynikiem realizacji
dotychczasowych projektow, oprécz recenzowanych publikacji i raportéw naukowych, jest miedzy
innymi przywotane wezeéniej zgtoszenie patentowe do amerykaniskiego urzedu patentowego.
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Za osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Habilitant byt wielokrotnie wyrézniany przez
Rektora AGH zaréwno nagrodami indywidualnymi (w latach 2015-2020), jak i zespofowymi (2015,
2020, 2021).

Przedstawione do oceny pozostate osiagniecia naukowo-badawcze sg w dziedzinie reprezentowanej
przez Habilitanta wystarczajagce do spetnienia warunku nakfadanego przez art. 219 ust. 3 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, o znacznym wkiadzie autora w rozwoj
dyscypliny naukowe;j.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej

Habilitant aktywnie uczestniczy w dziatalnosci dydaktycznej macierzystego Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH, angazujac sig¢ migdzy innymi w organizacje
w 2014 r. nowego kierunku studiéw Mikroelektronika w Technice i Medycynie, za co otrzymat
wyréznienie w postaci zespotowej nagrody dydaktycznej | stopnia Rektora AGH. W latach 2017 —2021
byt opiekunem kota naukowego ,Silicon Technologies”, ktére powstafo i dziata przy tym kierunku
studiéw. Trudniej uwzgledni¢é w ocenie zaangazowanie Habilitanta w realizacje procesu
dydaktycznego z uwagi na brak w dostarczonej dokumentacji informacji o prowadzonych zajgciach
dydaktycznych, liczbie wypromowanych dyplomantéw, czy zrecenzowanych prac dyplomowych.
Mozna jednak sadzi¢, ze pracujac na uczelni jako adiunkt Habilitant prowadzi zajecia dydaktyczne ze
studentami, zwfaszcza Ze na stronie uczelnianego systemu USOS widnieje anons, iz jest
koordynatorem 18 wyktadanych tam przedmiotow.

W zakresie dziatalnosci popularyzujgcej nauke nalezy zauwazy¢ miedzy innymi udziat Habilitanta
w pracach Komitetu Giéwnego Ogolnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej,
odbywajacej sie pod patronatem Ministra Edukacji i Nauki oraz Rektora AGH, w organizacje ktorej
angazowat sie w latach 2014-2020. W 2019 roku Habilitant byt cztonkiem Komitetu Programowego
miedzynarodowej konferencji 45th European Solid-State Circuits Conference (ESSCIRC/ESSDERC),
koordynujac prace recenzyjne i wybor prac w panelu Data Converters. W tym kontekscie warto
zauwazy¢ wspomniana juz w recenzji aktywnos¢ konferencyjng Habilitanta, ktéry prezentowat wyniki
swoich dotychczasowych prac na 19 konferencjach, gtéwnie miedzynarodowych. Habilitant byt takze
siedmiokrotnie powotywany na recenzenta w renomowanym czasopisémie /EEE Transactions on
Circuits and Systems.

Wspétpraca miedzynarodowa jest mocng strong aktywnosci zawodowej Habilitanta. Na uwageg w tym
zakresie zasfuguje, przywotywana juz w recenzji, wspotpraca z naukowcami z osrodkéw
synchrotronowych we Francji (Synchrotron Soleil, Saint-Aubin i European Synchrotron Radiation
Facility, Grenoble) oraz Niemczech (GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH,
Darmstadt). Ponadto, Habilitant odbyt dwa zagraniczne staze naukowe w amerykanskim osrodku
badan nad fizyka czastek elementarnych Fermilab (Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia),
w 2016 r. (9 tygodni) i w 2017 r. (7 tygodni). Podczas stazy aktywnie uczestniczyt w realizacji
prowadzonych tam projektéw badawczych, czego wynikiem sg m in. publikacje [I], [ll] i [V1],
wchodzace w sktad ocenianego cyklu.



Podsumowujac, nalezy stwierdzi, ze wobec wykazanego w dokumentacji zaangazowania
w dziatalnos¢ dydaktyczng, popularyzatorska i w obszarze wspétpracy, w tym miedzynarodowej,
ocena dorobku Habilitanta w tych zakresach jest pozytywna.

5. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu sig zaréwno z przedstawionym do recenzji cyklem publikacji, objetych wspdlnym
tytutem ,Rozwdj pikselowych detektordw promieniowania jonizujgcego o wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej”, jak i catoscig dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego uwazam, ze drinz.
Piotr Otfinowski spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego przez
art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z powyiszym przychylam sie do wniosku o nadanie dr. inz. Piotrowi Otfinowskiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
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