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RECENZJA

wyodrgbnionego cyklu publikacji naukowych powiqzanych tematycznie oraz pozostalych
osiggnig¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i popularyzatorskich dr inz. Rafala Kleczka
ubiegajqcego sig¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

Tytul osiagnigcia ,,Rozwdj scalonych wielokanatowych uktadow elektroniki front-end do
naukowego: detekcji promieniowania jonizujacego o duzej intensywnosci”.

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Recenzja zostala przygotowana na podstawie uchwaly 5/2024 Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEiTK) Akademii
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica (AGH) w Krakowie z dnia 7 marca 2024 roku
dotyczacej powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Rafatowi Kleczkowi oraz w oparciu o dostarczong dokumentacje,
zawierajaca w szczegdlnosci:

e  Wniosek przewodni.

e Dane wnioskodawcy.

e Kopie dyplomu doktora nauk technicznych.

e Autoreferat zawierajacy opis dorobku i osiagnie¢ naukowych habilitanta w jezyku
polskim

e Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w
rozwdj dyscypliny AEEiTK.

e Deklaracje wspolautoréw w publikacjach zaliczanych do oryginalnego dorobku
habilitanta.

e Raporty oceny bibliometrycznej publikacji Habilitanta.

e Kopie dziewigciu powigzanych tematycznie publikacji stanowiacych osiagniecie
naukowe.



2. Podstawowe informacje o Habilitancie

Dr inz. Rafat Kleczek ukonczyl studia wyzsze na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Elektroniki Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
na specjalnosci Mikroelektronika i aparatura biomedyczna w czerweu 2009 roku uzyskujac
stopien zawodowy magistra inzyniera.

Po uzyskaniu dyplomu magistra rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i InZynierii Biomedycznej, AGH pod kierunkiem dr hab. inz.
Roberta Szczygla. W dniu 26 czerwca 2014 obronit z wyréznieniem rozprawg doktorska pt.:
Filtracja 1 szybkie ksztattowanie sygnatu w uktadach elektroniki front-end w technologiach
submikronowych CMOS”, uzyskujac stopief naukowy doktora nauk technicznych w
dyscyplinie elektronika.

Habilitant zwiazal swoje zZycie z Katedra Metrologii Akademii Gomiczo-Hutniczej.
W latach 2008-2009 odbyl roczny staz w tej jednostce, od 2011 do 2014 pracowal jako
asystent naukowo-dydaktycznych, natomiast od 01.11.2014 jest zatrudniony na stanowisku
adiunkta naukowo-dydaktycznego w Katedrze Metrologii i Elektroniki.

Habilitant jest cztonkiem grupy Mikroelektroniki kierowanej przez prof. dr hab. inz. Pawla
Grybosia. Zespét ten zajmuje sie projektowaniem specjalizowanych ukladéw scalonych
ASIC (ang. Application Specific Integrated Circuit) dedykowanych do odczytu sygnatow z
detektoréw promieniowania joniznjacego (promieniowanie X). Badania realizowane byly w
ramach jedenastu projektow, pigciu finansowanych w drodze konkurséw krajowych: NCN
OPUS V (2014-2018), NCN OPUS XI (2017-2020), NCN Sonata (2017-2020), NCN
OPUS14 (2018-2023), natomiast szeiciu realizowanych we wspéipracy z sektorem
gospodarczym: z o$rodkiem badawczym GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
GmbH (2010-2018), Rigaku Corporation (2017-2022), European Synchrotron Radiation
Facility (2020-2023), Synchrotron SOLEIL (2021-2023) oraz z firmg DT (2017-2020), PID
Polska spotka zoo (2020-2023).

3. Ocena osiagniecia naukowego stanowiacego jednotematyczny cykl publikacji

Dorobek naukowy wchodzacy w sklad osiagnigeia naukowego przedstawionego do oceny
przez dr inz. Rafata Kleczka i bedacy podstawa do ubiegania sig o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologic Kosmiczne, sklada si¢ z cyklu dziewigeiu
publikacji [H1] - [H7], [C1] - [C2] powiazanych tematycznie pod wspdlng nazwa: ,,Rozwd]
scalonych wielokanatowych ukladéw elektroniki front-end do detekcji promieniowania
jonizujacego o duzej intensywno$ci”. Wskazane przez Habilitanta prace wymicniono
ponizej:

[H1] K. Kasinski, R. Kleczek, R. Szczygiet, “Front-end readout electronics considerations

for Silicon Tracking System and Muon Chamber”, Journal of Instrumentation, vol. 11, Feb.
2016

[H2] R. Kleczek, “Analog front-end design of the STS/MUCH-XYTER2 — full size
prototype ASIC for the CBM experiment”, Journal of Instrumentation, vol. 12, Jan. 2017
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[H3] R. Kleczek, P. Kmon, P. Maj, R. Szczygiel, M. Zotadz, P. Grybos, ,,Single Photon
Counting Readout IC With 44 e— rms ENC and 5.5 e~ rms Offset Spread With Charge
Sensitive Amplifier Active Feedback Discharge”, IEEE Transactions on Circuits and
Systems I: Regular Papers, May 2023, vol. 70, no. 5, s. 18821892

[H4] R. Kleczek, “Design of fast signal processing readout front-end electronics
implemented in CMOS 40 nm technology”, Journal of Instrumentation, vol. 11, Dec. 2016,

[H5] R. Kleczek, P. Grybos, R. Szczygiet, P. Maj, ,.Single photon-counting pixel readout
chip operating up to 1.2 Geps/mm?2 for digital X-ray imaging systems”, IEEE Journal of
Solid-State Circuits, 2018 vol. 53 no. 9, s. 2651-2662

[H6] R. Kleczek, P. Kmon, “Comparative analysis of the readout front-end electronics
implemented in deep submicron technologies”, Journal of Instrumentation, vol. 13, Nov.
2018

[H7] P. Grybos, R. Kleczek, P. Kmon, P. Otfinowski, P. Fajardo, D. Magalhaes, M. Raut
,»SPHIRD - Single Photon Counting Pixel Readout ASIC with Pulse Pile-up Compensation
Methods”, IEEE Transactions on Circuits and Systems II: Express Briefs vol. 70, no. 9, pp.
3248-3252, Sept. 2023

[C1] R. Kleczek, P. Kmon, P. Maj, R. Szczygiel, P. Grybo$, Y. Nakaye, T. Sakumura, T.
Takeyoshi, ,,SPC pixel IC with 9.4 e- rms offset spread, 60 e- rms ENC and 70 kfps frame
rate”, IEEE 45th European Solid State Circuits Conference ESSCIRC, 24-26 September
2019, Cracow

[C2] Kleczek, P. Grybo$, R. Szczygiel, ,,Charge sensitive amplifier for nanoseconds pulse
processing time in CMOS 40 nm technology™, IEEE 22nd International Conference Mixed
Design of Integrated Circuits & Systems MIXDES 2015, 25-27 June, Torun.

Cykl powyzszych artykuléw zostal opublikowany w okresie 7 lat pracy naukowo-badawczej
Habilitanta i obejmuje 7 publikacji w czasopismach cytowanych Journal Citation Report (JCR):
Journal of Instrumentation (IF=1,22-1,36), IEEE Transactions on Circuits and Systems I
(IF=5,1), IEEE Journal of Solid-State Circuits (IF=5,2), IEEE Transactions on Circuits and
Systems I (IF=4,4) oraz 2 publikacji w materiatach konferencyjnych z zerowym IF (IEEE 45th
European Solid State Circuits Conference ESSCIRC oraz IEEE 22nd International Conference
Mixed Design of Integrated Circuits and Systems). Na szczegdlna uwage zastuguja publikacje
[H3], [H5], [H7] w czasopismach posiadajacych IF wigkszy od 4 (IEEE Transactions on Circuits
and Systems, IEEE Journal of Solid-State Circuits).

Cykl publikacji przedstawiony do oceny obejmuje trzy nurty badan naukowych dotyczgcych
projektowania analogowych ukladéw front-end do detekcji promieniowania jonizujacego:

1. Badania nad ukladami odczytowymi dedykowanymi do s$ladowych detektorow
paskowych pracujacych z intensywnoscia promieniowania rzedu kilkuset tysiecy
zliczen na sekunde (cps) na kanat.

2. Badania nad ukladami odczytowymi o niskiej szumach wiasnych ENC (Equivalent
Noise Charge) dedykowane do pikselowych detektorow krzemowych pracujacych z
intensywnoscia promieniowania rzedu kilkuset tysiecy zliczen na sekunde (cps) na
kanat.

-3-

., "SE' N



3. Badania nad ukladami odczytowymi dedykowanymi do polprzewodnikowych
detektoréw pikselowych pracujacych z intensywnos$cia promieniowania rzedu
kilkudziesigciu miliondw zliczen na sekunde na kanat.

Tematyka osiagniecia naukowego obejmuje opracowanie nowych metod projektowania oraz
optymalizacji wielokanalowych analogowych ukladéw przetwarzania sygnahu (front-end) z
detektoréw promieniowania jonizujacego obejmujaca wzmocnienie sygnatu oraz konwersjg
tadunku na napiecie (CSA, Charge Sensitive Aplifier), uktady ksztattowania impulséw oraz
konwersje sygnatu analogowego na cyfrowy w celu dalszej obrébki i wyznania parametrow
rejestrowanego promieniowania (intensywnos¢, energia, rozkiad przestrzenny, wykreSlenie
toru czastek, itd.). Podczas projektowania takich ukladéw wystepujq sprzeczne wymagania i
nalezy dokonaé szeregu kompromiséw pomiedzy parametrami uktadu takimi jak: poziom
szuméw wiasnych ukladu, wzmocnienie, liniowo$é, szybko§¢ zliczania impulsow
(maksymalna czestotliwo$¢ padajacych czastek), czas martwy uktadu odczytowego, moc
tracona, rozmiary oraz koszty produkcji ukladu. Nalezy réwniez uwzgledni¢ problemy
zwiazane z nowoczesnymi technologiami produkeji uktadéw scalonych, m.in.: coraz nizsze
napiecia zasilania uktadéw, degradacji parametréw analogowych (spadek wzmocnienia,
efekty krotkiego kanahu). Celem badan bylo opracowanie metodyki projektowania uktadow
front-end dla réznych klas detektordw promieniowania (wymienionych powyzej).

W przedstawionym cyklu 9 publikacji znajduja sie dwa artykuly autorskie Habilitanta [H2,
H4], natomiast w 5 publikacjach wystepuje on jako pierwszy autor. Wkiad Habilitanta w
powstanie powyzszych prac jest znaczacy. W 7 publikacjach udziat szacowany jest na 50%
Iub wigcej. Wkiad Habilitanta obejmowal zadania zwiazane z analogowymi ukiadami
fragmentéw elektroniki front-end w specjalizowanych ukladach scalonych dla potrzeb
paskowych i pikselowych detektoréw promieniowania X w tym: opracowanie koncepcil i
przeprowadzenie analiz dotyczacych wyboru optymalnej architektury, schematow
elektrycznych ukladow elektroniki front-end, opracowanie planu masek topologiczaych,
weryfikacja za pomoca analiz post-ekstrakcyjnych, optymalizacje parametrow ukladow,
analiz¢ teoretyczna z naciskiem na minimalizacje szumoéw oraz szybkoéci zliczania
impulséw wejsciowych z uwzglednieniem ograniczen na rozpraszana moc i powierzchnig
pojedynczego piksela, przygotowaniem s$rodowiska testowego wraz z testowaniem
zaprojektowanych ukladéw oraz opracowywaniem danych pomiarowych.

W ramach prowadzonych prac badawczych Habilitant zaprojektowat oraz przebadat kilka
prototypowych ukladéw scalonych o niskich szumach, dedykowanych do pracy z duzym
natezeniem padajacego promieniowania.

W artykutach [H1, H2] autor opisat rozwazania teoretyczne dotyczace projektu uktadu front-
end dedykowanego do odczytu polprzewodnikowych detektorow paskowych oraz
detektorow gazowych (GEM) na potrzeby cksperymentu Compressed Baryonic Matter
(CBM). Uklady odczytowe (AFE-XYTER, STS-XYTER, STS/MUCH-XYTER2) opisane w
pracach powstaly w ramach miedzynarodowej wspélpracy z oérodkiem Badan nad
Antyprotonami i Jonami (FAIR) w Niemczech. Zadaniem Habilitanta byla analiza kilku
wariantow ukladéw CSA, inwersji sygnahi, ukladu ksztaltowania impulséw, zbadanie
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wplywu pojemosci przewodu, przeprowadzenie symulacji, zaproponowanie optymalnego
pod wzgledem szuméw ENC wariantu spelniajacego zdefiniowane wymagania oraz
parametry detektora. Finalnie, Autor wykorzystal wzmacniacz zbudowany w oparciu o
kaskode z tranzystorem wejsciowym typu NMOS oraz dwoma torami odczytowymi (pomiar
znacznika czasowego oraz energii). Autor przeprowadzil analize oraz optymalizacje
parametréw uktadu, co pozwolilo na zaprojektowanie oraz wyprodukowanie prototypu 128-
kanatowego ukladu STS/MUCH-XYTER2, ktory zostanie finalnie wykorzystany w
eksperymencie CBM.

W artykutach [H3, C1] autor opisuje wyniki badan majace na celu zaprojektowanie ukladu
odczytowego LNPIX dla pikselowych detektorow krzemowych. Badania dotyczy
opracowania metodyki projektowania wielokanalowych uktadéw o bardzo niskich szumach
ENC (ponizej 50 e-(rms)) pracujacych w relatywnie duza szybkos$cig (rzedu kilkuset tysiecy
zliczen na sekundg na kanal). W ramach prowadzonych badan Habilitant zaprojektowat
analogowe uklady wejSciowe dla dwéch ukladow odczytowych wspdlpracujacych z
matrycami krzemowymi 128 x 176 1 128 x 256 pikseli. Autor przeprowadzit analityczng
analize szumdéw ukladu oraz zaproponowal metody pozwalajace na ich zmniejszenie
(réwnanie 3.1).

W obu przypadkach Autor wykorzystal zmodyfikowany uklad Krummenachera oraz
zaproponowat wykorzystanie nowego uktadu roztadowujacego kondensator Cr wzmacniacza
CSA, co pozwolilo na zwigkszenie rezystancji sprzeZenia zwrotnego Rp, obnizenie
wspolczynnika ENC, zachowanie duzej szybkosci pracy uktadu oraz wysokiej rozdzielczo$ci
energetyczne] toru pomiarowego. Autor zaproponowal nows, dwustopniowa metode
roztadowania kondensatora Cr (discharge action) pozwalajaca na szybki powrdt poziomu
bazowego wzmacniacza CSA, uzyskanie duzej szybkodci pracy oraz bardzo niskiego
wspotczynnika ENC. Wykorzystanie uktadu kasowania pozwolilo na poprawe szybkosci
zliczania impulséw pigciokrotnie w poréwnaniu do pracy uktadu bez dodatkowego uktadu.

Zastosowanie ukladu korekcji napieé niezréwnowazenia w poszczegbinych kanalach
pomiarowych pozwolilo na uzyskanie niskiego niezréwnowazenia w wszystkich kanatach
odezytowych (0,85 mV, 5.5 e-(rms)), co stanowi najlepszy wynik wéréd opisywanych w
literaturze uktadow.

Zastosowanie rozwigzania pozwolily na uzyskanie rozdzielczo$ci energetycznej FWHM na
poziomie 380 eV osiagnigta podczas pomiaréw z uZyciem promieniowania o energii 8 keV
oraz detektora krzemowego, co stanowi bardzo dobry rezultat w skali §wiatowe;.

Wyniki prac opisane w [H3] i [C1] zostaly skomercjalizowane w ramach wspdlpracy z firma
Rigaku Corporation z Japonii oraz wykorzystane w komercyjnej kamerze promieniowania X
XSPA 400 ER oferowanej przez japonska firme Rigaku Corporation pozwalajacej na pomiar
fotonébw z intensywnoscia rzedu 107 Mcps/mm? oraz odznaczajacej sie doskonala
rozdzielczosci energetyczng w skali §wiatowej.
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W artykutach [H4-H7], [C2] Habilitant opisal wyniki prac prowadzonych nad ukiadami
odczytowymi pracujacymi z intensywnoéciami promieniowania powyzej kilku-kilkunastu
Mecps. Prace mialy na celu zaprojektowanie oraz optymalizacje ukladéw odczytowych pod
katem pomiaru duzej liczby zdarzen oraz opracowanie metod pozwalajacych na
uwzglednienie efektow spietrzania impulséw (pile-ups). W pracach {H4], [C2] Autor opisuje
architekture, projekt oraz analizuje wplyw roznych rozwiazan elektronicznych na parametry
ukladu odczytowego pozwalajace na uzyskanie dobrych parametrow szumowych podczas
detekcji promicniowania z szybko$cig milionéw zdarzen na sekunde. Autor opisal ukiad
CSA wyposazony W sprzeZenic pojemnosciowe, rezystancyjne, pradowe oraz uktad
Krummenachera. W dalszej czeéci dokonal symulacji oraz optymalizacji parametréw uktadu
pozwalajgcych na uzyskanie czasu martwego ponizej 20 ns, ENC rzedu 90 el.(rms) dla
detektora o pojemnosci 160 fF.

W artykule [[5] opisat projekt uktadu PXF40 uwzgledniajacego przemy$lenia oraz wnioski
z publikacji [H4]. Uklad wykorzystuje detektor w postaci matrycy 24 x 18 pikseli. W
ukladzie Habilitant zrezygnowal z uzycia klasycznego uktadu ksztaltowania impulséw ze
wzgledu na wymagany krotki czas impulséw wyjsciowych (20 ns). Za ksztalt impulsu
odpowiedzialny jest wzmacniacz CSA pracujacy z malymi czasami opadania i narastania
impulséw na granicy mozliwosci technologicznych, co wymagalo starannego projektu,
weryfikacji stabilnoéci wzmacniacza oraz wielu symulacji i optymalizacji. W efekcie prac
udato sie uzyskaé jeden z najszybszych ukladéw na $wiecie, ktéry pracowal szybkoscia
Zliczania wieksza niz 1 Geps/mm?®. W pracy [H6] Autor opisuje poréwnanie dwoch
technologii submikronowych (28 nm i 40 nm) pod katem ich uzycia do budowy ukladow
odczytowych dla detektoréw, oraz analiznje aspekty, takie jak: architektura ukiadu,
parametry szumowe, parametry tranzystorow MOS oraz parametry wzmacniaczy CSA,
wskazujac zalety technologii 40 nm. Wyniki analizy zostaly wykorzystane podczas projektu
uktadu SPHIRD-1 w technologii TSMC 40 nm.

W artykule [H7] Habilitant opisuje projekt oraz optymalizacj¢ prototypowego ukiadu
SPHIRD-1 pozwalajacego na pomiar fotonéw o energii 10-35 keV i intensywnoSci do
25 Mcps. Badania byly prowadzone we wspodlpracy z BEuropejskim Osrodkiem
Promieniowania Synchrotronowego (ESRF) we Francji. Uklad wykorzystuje detektor
pikselowy o rozmiarach matrycy 64 x 32 piksele oraz moze pracowac w 2 trybach:
standardowym (STD) i zliczania czgsciowego (FPC) z uzyciem techniki TOT (Time over
Threshold) oraz pomocniczych komparatoréw VDIS i TDIS pozwalajacych na redukcje
czasu martwego (odpowiednio: 8.3 ns oraz 13.3 ns) oraz zwigkszenie szybkosci odezytow.
Maksymalna szybko$¢ pracy w trybie FPC wynosi 11 560 Mcps.

Prototyp ukladu SPHIRD-1 pozwolil na osiagnigcie kilkukrotnie wigkszych szybkodci
odezytow niz wyniki prezentowane w literaturze pozwalajac na prace z akceptowalnym
poziomem szumow ENC 1 poziomem traconej w ukladzie mocy.

Druga wersja uktadu SPHIRD-2 planowana jest do wykorzystania w synchrotronie w
o$rodku ESRF z wysokimi intensywno$ciami fotonow.



Uwazam, 2e cykl dziewigciu publikacji osiagnigcia habilitacyjnego stanowi oryginalna i
spojna tematycznie calo$é. Badania Habilitanta pozwolily na zaprojektowanie ukladéw
odczytowych o parametrach przewyzszajacych rozwiazania opisywane w literaturze w skali
§wiatowej 1 stanowia znaczny wklad w rozw() dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Znaczna wigkszo$¢ prac zostata opublikowana w
mi¢dzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie JCR, natomiast zalaczone
o$wiadczenia wspotautoréw publikacji naukowych potwierdzaja, Zze wkiad Habilitanta w ich
opracowanie byt znaczny.

Liczba cytowan prac Habilitanta (zgodnie z baza WoS Core Collection) oraz wskaznik
Hirscha ksztaltuje sig na poziomie wystarczajacym.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr inz. Rafala
Kleczka jest wartoSciowy 1 wystarczajacy zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i
jakosciowym oraz spelnia ustawowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego nauk inZynieryjno-technicznych dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

4. Ocena caloksztaltu dorobku i istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Calkowity dorobek naukowy Habilitanta stanowi ponad 71 prac naukowych, w tym 31
opublikowanych po doktoracie.

Pozostaty dorobek naukowy Habilitanta osiggnigty po doktoracie obejmugje:

e 18 wspotautorskich artykutdéw opublikowanych w czasopismach indeksowanych w
bazach Joumnal Citation Report.

* 13 publikacji w innych recenzowanych czasopismach naukowych.

+ 3 referaty prezentowane na migdzynarodowych konferencjach w tym 1 zaproszony. 3
wystapienia plakatowe

Warto podkresli¢ liczny dorobek publikacyjny uzyskany po doktoracie w czasopismach
indeksowanych w bazach JCR (18 pozycji). Wszystkie publikacje przypadaja na ostanie 7 lat
dziatalnodci naukowo-badawczej. Prace publikowane sa w wagnych czasopismach
powiazanych z tematyka, w ktoérej Habilitant prowadzi badania naukowe o znacznym
wspdlczynniku IF (od 1,1 do 5,2). PowyZsze prace stanowia cenne uzupemienie badan
opisanych w cyklu powiazanych tematycznie publikacji przedstawionym do recenzji oraz
dostarczaja dodatkowych informacji dotyczacych projektowanych uktaddéw scalonych oraz
eksperymentow, w ktérych wykorzystano rezultaty badan naukowych realizowanych przez
Habilitanta.

Biorge po uwage prace opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora, na przestrzeni 10 lat,
aktywnos¢ publikacyjna nalezy oceni¢ wysoko (ponad 3 publikacje na rok, w tym prawie 2 z
listy JCR).



W przedstawionym do oceny dorobku naukowo-badawczym brak jest informacji na temat
uzyskanych patentow, czy tez zgloszen patentowych, jak réwniez autorskich monografii lub
rozdziatéw w monografiach.

Wskazniki bibliometryczne Habilitanta opracowane na podstawie baz Web of Science Core
Collection (WoSCC) przez Oddziat Informacji Naukowej Biblioteki Glowne; AGH (stan na
dzief 25.09.2023) zostaly przedstawione ponizej (w nawiasach podano wartosci wyznaczone
przez Biblioteke Politechniki L6dzkiej):

e liczba publikacji — 41 (43 w tym cytowanych 33, a po wylaczeniu autocytowan 254

e liczba cytowan publikacji — 390 w tym 343 bez autocytowan (424 w tym 374 po
wylaczeniu autocytowan')

e indeks Hirscha opublikowanych publikacji — 7 na dzien 25.09.2023 (8 na dzien
2024.05.20Y)

¢ sumaryczny impact factor publikacji naukowych Habilitanta wedtug listy WoSCC
Journal Citation Reports — 37.882 (43.066 z roku publikacji)

Uzyskany indeks Hirscha, sumaryczny impact factor publikacji oraz liczba cytowan sg
wystarczajace. Wszystkie przedstawione wskazniki swiadcza o duzym zaangaZowaniu
Habilitanta w proces publikacji wynikéw prowadzonych badan, wysokiej jakosci
prowadzonych prac, jak réwniez $wiadczg o aktualno$ci podjetej tematyki badawcze;.

Habilitant uczestniczyl w realizacji 15 projektéw migdzynarodowych oraz krajowych, w tym
4 projekty realizowane przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 11 projektow po uzyskaniu.
W wigkszoéci projektéw brat udzial w charakterze wykonawcy, natomiast kierowal
projektem NCN Preludium 2 przed uzyskaniem stopnia doktora (2011 rok). Projekty
realizowane po uzyskaniu stopnia doktora $cisle dotyczyly tematyki ukladow odczytowych
dedykowanych dla detektoréw pikselowych i byly realizowane w ramach programéw NCN
(OPUS V, OPUS XI, Sonata, OPUS 14) oraz we wspolpracy z oSrodkiem badawczym GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH. Badania realizowane byly rowniez we
wspdlpracy firmami zagranicznymi oraz o$rodkami badawczymi, takimi jak: firma Rigaku
Corporation (Japonia), European Synchrotron Radiation Facility (Francja), Synchrotron
SOLEIL (Francja), firma DT ~ Detection Technology (Finlandia), polska firma PID Pelska
spotka zoo. Badania dotyczyly projektowania, wyprodukowania oraz zbadania specjatowych
uktadéw odczytowych ASIC dla detektorow pikselowych.

Habilitant uzyskat 10 nagrod krajowych (4 zespotowe 1 6 indywidualnych) Rektora AGH w
latach 2014-2021. Jest réwniez laureatem w konkursie o stypendium dla wybitnego mlodego
naukowca (2014-2017).

! Analizy cytowan na podstawie bazy Web of Science Core Collection przeprowadzona przez Oddzial Zbioréw
Elektromicznych, Biblioteka Politechniki ¥ .édzkiej w dniu 2024.05.20.
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Habilitant nie byl promotorem pomocniczym w zadnym przewodzie doktorskim.

W podsumowaniu stwierdzam, ze dr inz. Rafat Kleczek zgromadzil liczny dorobek
publikacyjny oraz prowadzit istotne i aktualne badania naukowe w tematyce zwigzanej z
projektowaniem, optymalizacja oraz testowaniem ukladéw analogowych dedykowanych do
odczytu detektorow pikselowych oraz paskowych. Widoczna jest rdwniez wspolpraca z
osrodkami zagranicznymi oraz wspdélprac z otoczeniem gospodarczym.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy
miedzynarodowej

Dr inz. Rafat Kieczek pracuje w szkolnictwie wyzszym od 2008 roku, najpierw jako stazysta
(do 2009 roku), potem jako asystent (2011-2014), a obecnie (od 2014) na stanowisku
adiunkta w Katedrze Metrologii i Elektroniki na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej (AEAIIB) AGH.

Habilitant uczestniczyl! w utworzeniu nowego kierunku studiéw Mikroelektronika w
Technice 1 Medycynie na WEAIIB. Opracowat oraz prowadzit nastepujace zajecia dla tego
kierunku oraz Inzynierii Biomedycznej: Technika Obliczeniowa i Symulacyjna (wyktad i
laboratorium), Ukiady Elektroniki Analogowej 1 1 2 (laboratorium), Podstawy
Projektowania Analogowych Ukladéw VLSI (wyklad), Projektowanie Zaawansowanych
Blokéw Analogowych VLSI dla systemow sensorowych (wyklad) i Mikroelektronika
(wyklad). Za pomoc z utworzeniu nowego kierunku studiéw otrzymat nagrode dydaktyczna
I stopnia Rektora AGH.

Byt opiekunem 18 prac inzynierskich oraz 7 magisterskich.

W latach 2014-2020 byt cztonkiem Komitetu Gtéwnego, a nastepnie petnit funkcje zastepcy
sekretarza na Ogolnopolskiej Olimpiadzie Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej dla uczniéw
szkot $rednich realizowanej w kilku kategoriach tematycznych pod patronatem Ministra
Edukacji i Nauki oraz Rektora AGH. Odpowiadat za etap krakowski oraz finatlowy
Olimpiady. Uczestniczyl w dniach otwartych AGH oraz w spotkaniach z kandydatami na
studia. Jest takze czlonkiem Jury w corocznym konkursie na najlepsza prace dyplomowa
oraz aplikacyjng ,,Diamenty AGH”.

Habilitant jest czlonkiem miedzynarodowego stowarzyszenia Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) oraz czlonkiem grupy zatozycielskiej IEEE Solid-State
Circuits Society Chapter Poland, gdzie pemi funkcje sekretarza. W roku 2019 byl
zaangazowany w organizacje miedzynarodowej konferencji 45 European Solid-State
Circuits Conference (ESSCIRC/ESSDERC) w Krakowie.

Habilitant byl recenzentem ponad 40 artykuléw w czasopismach naukowych o zasiegu
mig¢dzynarodowym, m.in.: IEEE Transactions on Circuits and Systems II: Express Briefs (19
recenzji), IEEE Access (9), Elsevier Nuclear Science and Techniques (4), IEEE Transactions
on Circuits and Systems (2).

A/
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Habilitant jest réwniez czionkiem Rady Dyscypliny Automatyki, Elektroniki,
Elektrotechniki i Technologii Kosmicznych, AGH w Krakowie.

Habilitant odbyt 2 miesigczny staz naukowy w 2010 roku w firmie Rigaku Corporation
(Tokio, Japonia), prowadzac prace badawcze zwigzane z rozwojem pikselowych
hybrydowych detektoréw promieniowania X pracujacych w trybie SPC w grupie
detektorowej (Detector Development Group X-ray Instrumentation Division) oraz
miesigezny staz w firmie DELPHI Poland S.A. w 2014 roku prowadzac prace badawcze
zwiazane z rozwojem modeli elementéw potprzewodnikowych dla  detektorow
promieniowania.

Habilitant odbyl kilka krétkoterminowych stazy w zagranicznych instytucjach badawczych,
m.in.: Rigaku Corporation (Japonia) - 3 tygodniowe pobyty (2016, 2022, 2023), 3-dniowy
pobyt (2016) w synchrotronie RIKEN SPring-8 Center (Japonia), 4-dniowy pobyt (2023) w
synchrotronie SOLEIL (Francja).

Habilitant byt réwniez zaangazowany we wdrozenie 2 nowych technologii: ukladu
scalonego LNPIX do budowy komercyjnej kamery promieniowania X, XSPA — 400 ER
(Rigaku Corporation, Japonia) oraz wdrozeniu ukladu scalonego STS/MuCh-XYTER2
planowanego do uzycia w eksperymencie CBM (osrodek FAIR, Niemcy).

W zakresie wspdlpracy miedzynarodowej pozytywnie nalezy oceni¢ liczng wspdlpracg z
oérodkami zagranicznymi zaangazowanymi w projekty wykorzystujace detektory pikselowe
i paskowe: SOLEIL, SPring-8 Center, GSI, oraz Rigaku.

Habilitant posiada bogate i wartoSciowe osiagnigcia w kategoriach: organizacyjnej
1 popularyzatorskiej.

Podsumowujac uwazam, ze przedstawiony dorobek dra inz. Rafala Kleczka w zakresie
dziatalnoéci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej oraz wspdlpracy
miedzynarodowej jest wystarczajacy w stosunku do wymagan stawianych kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego.

6. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ zardwno z wyodrebnionym cyklem publikacji naukowych powiazanych
tematycznie wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego pt.: ,,Rozwéj scalonych
wielokanatlowych uktadéw elekironiki front-end do detekcji promieniowania jonizujacego o
duzej intensywnosci”, jak rtowniez z caloscia dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego z uwzglednieniem wspdlpracy zagranicznej stwierdzam, Ze dr inz. Rafal
Kleczek speinia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Osiagniecia naukowe Habilitanta spetniaja wymogi, o ktdrych mowa w art. 219 ust. 1 z 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce z pdZniejszymi zmianami.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych zauwazalny jest wzrost aktywnosci
naukowej Habilitanta, o czym $wiadczy znaczna liczba publikacji w czasopismach z listy
JCR oraz wysoki indeks Hirscha. W mojej ocenie dr inz. Rafat Kleczek wnidsl znaczacy
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wklad do rozwoju dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych w szczegdlno$ci dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

W zwiazku z powyzszym popieram wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr
inz. Rafatowi Kteczkowi.
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