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RECENZIJA
w postepowaniu o nadanie dr. inZ. Dariuszowi Koscielnikowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne

Recenzje opracowatem na podstawie dokumentéw dotaczonych do pisma-zlecenia
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne (AEEITK) Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie (AGH)
z 26 kwietnia 2023 roku. Podstawe prawng recenzji stanowi ustawa z 4 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Kryteria oceny osiggnieé
naukowych zawarto w art. 219 tej ustawy.

Pan Dariusz Koscielnik uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicznych nadany uchwata
Rady Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki w 2000 roku, po obronie
rozprawy pt. ,Wybrane problemy architektur miedzyuktadowych w sieciach ISDN”.
Promotorem pracy doktorskiej byt prof. Stanistaw Kuta, a recenzentami dr hab. Edward
Hrynkiewicz i prof. Andrzej Pach. Praca doktorska kandydata zostata wyrézniona. Nie ubiegat
sie on w przesztosci o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Od 1992 r. wnioskodawca
pracuje w AGH. Obecnie jest adiunktem w Instytucie Elektroniki na Wydziale Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji.

Kandydat opublikowat facznie 43 artykuty w periodykach naukowych i materiatach
konferencyjnych indeksowanych w bazie Web of Science (WoS). Byly one cytowane 130 razy,
w tym 62 razy przez wnioskodawce i wspétautoréw jego prac. Wskaznik odwotan do prac
wtasnych jest' znaczny, ale spora liczba cytowan w artykufach innych badaczy jest
potwierdzeniem znaczenia wynikéw tych prac dla badar w zakresie elektroniki. Sumaryczny
wspdtczynnik wptywu IF odnoszacy sie do dorobku naukowego dra Koécielnika jest réwny
18,804, ze wskaznikiem Hirscha H=6. Jego prace zostaty opublikowane m.in. w ANALOG
INTEGRATED CIRCUITS AND SIGNAL PROCESSING (IF5=1,054), MEASUREMENT (IF5=4,369),
IEEE ACCESS (IF5=3,758), SENSORS (IF5=4,05), IEEE TRANSACTIONS ON SIGNAL PROCESSING
(IF5=5,568), [EEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS II-EXPRESS BRIEFS (IF5=3,437).

Podlegajace ocenie w postepowaniu habilitacyjnym osiggniecia naukowe, wskazane we
wniosku dra Koscielnika, nosza tytut , Asynchroniczne przetwarzanie analogowo-cyfrowe
z wykorzystaniem kodowania sygnatu w dziedzinie czasu”. S3 one opisane w cyklu siedmiu
powigzanych ze sobg tematycznie wspétautorskich artykutéw [CP1-CP7] opublikowanych
w czasopismach naukowych indeksowanych w WoS i dwéch rozdziatach [RM1, RM2]
monografii wydanych odpowiednio przez wydawnictwa CRC Press oraz Springer.

Osiggniecia naukowe dr. Koscielnika obejmujg dwa obszary wspétczesnej elektroniki — metod
kodowania sygnatu analogowego w dziedzinie czasu oraz asynchronicznego przetwarzania
analogowo-cyfrowego (ADC). Motywacjg do prac nad rozwojem takich metod jest potrzeba
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minimalizacji mocy zasilania ukfadéw, bardzo intensywnie wykorzystywanych w okresie
rozpowszechniania i popularyzowania techniki cyfrowej oraz wprowadzania infrastruktury
elektronicznej do niemal wszystkich dziedzin zycia. Cechg tradycyjnych uktadéw ADC jest
taktowanie ze statg czestodcig zegara, pobierajacego energie niezaleznie od tego, czy
konwersja jest potrzebna, czy tez wartos¢ sygnatu nie ulegta zmianie i uktad mégtby przejs¢
w stan energooszczednej bezczynnosci. Wykorzystujac te idee wnioskodawca badat i twérczo
rozwinat kilka podejs¢ do projektowania ukfadéw ADC o matym poborze mocy, ktére ponadto
mogq wykazywac inne korzystne cechy, jak poprawne dziatanie przy matej wartosci napiecia
zasilania, odporno$é na szumy, wieksza doktadnosé i precyzja, czy mate pole powierzchni
zajmowanej przez elementy sktadowe w uktadzie monolitycznym.

W pracy [CP1] wykorzystano modulator sigma-delta kodujgcy wartosci sygnatu za pomoca
ciggu impulséw binarnych. Cigg taki zawiera informacje pozwalajgce na wierng rekonstrukcje
sygnatow o ograniczonym pasmie. Wnioskodawca zaproponowat oryginalny ukfad takiego
modulatora z przetagczanymi Zrédtami prgdowymi. Uktad zawiera matg liczbe elementéw
i moze by¢ zasilany ze Zrddta unipolarnego. Opracowat tez hybrydowa strukture przetwornika
analogowo-cyfrowego dodajac licznikowy uktad konwersji czasowo-cyfrowej TDC oraz tacze
asynchronicznej transmisji szeregowej w dwdch wersjach. Przeprowadzit analize wtasnosci
przetwornika hybrydowego i zbadat mozliwosci optymalizacji uktadu przez dobdr jego
parametréw. Opatentowat rozwigzanie problemu zwiekszonej szybkosci transmisji. Kolejne
ulepszenia f3cza szeregowego dla asynchronicznych przetwornikéw ADC takze opatentowat.
Whynalazki [PW1, PW2] znalazty zastosowanie w biznesie. W artykule [CP2] dr Koscielnik
przedstawit analize zjawiska malejgcej z czestotliwoscia sygnatu dynamiki modulatora,
wyjasnit je i zaproponowat kolejne autorskie ulepszenia uktadu przetwornika z modulatorem
sigma-delta. Nowa struktura zawiera uktad prébkujacy z pamiecig. W rezultacie, kodowaniu
podlegaja wartosci chwilowe sygnatu, a nie wartosci sSrednie, co poprawia charakterystyki
szumowe. W innych pracach wnioskodawca poszerzyt analize wtasnosci nowego uktadu
i potwierdzit jego oczekiwane korzystne witasnosci, w tym mozliwosé rekonstrukcji sygnatu
0 ograniczonym pasmie.

Kolejne osiggniecie scharakteryzowane w jednotematycznym cyklu publikacji obejmuje nowe
metody rekonstrukeji sygnatow kodowanych w dziedzinie czasu z pomocg préobkowania
progowego, bez histerezy. W pracach tych wykorzystano, oprdcz informacji jawnej (w postaci
ciggu nieréwnomiernych w czasie chwil zdarzen — momentéw przekroczenia wartosci
progowej) takze informacje niejawna (zwigzang z zatozeniami o witasnosciach sygnatu
w czasie pomiedzy zdarzeniami). W pracy [CP3] wykorzystano koncepcje projekcji sygnatu na
zbiory wypukte do iteracyjnej rekonstrukcji sygnatu z zadana doktadnoscig. Wnioskodawca
byt wspdtautorem algorytmu takiej rekonstrukcji, opracowat modele symulacyjne
i przeprowadzit analize wersji iteracyjnej (z naprzemienng filtracja dolnoprzepustowa
i projekcja na obszary dozwolone zdefiniowane chwilami prébkowania) oraz jednokrokowe;j
{(metodami algebry liniowej). Opatentowat kilka sposobdéw szybkiej, sprzetowej
implementacji procesu rekonstrukcji. W publikacji [CP4] przedstawiono trzy algorytmy
szacowania pasma sygnatéw stochastycznych zakodowanych metodg progowania,
z zastosowaniem klasycznych metod przetwarzania sygnatéw. Whnioskodawca jest
wspétautorem tych algorytméw i autorem modeli do badan numerycznych, ktére
przeprowadzit. Byl promotorem pomocniczym obronionej z wyrdznieniem pracy doktorskiej,
rozwijajgcej zagadnienie rekonstrukcji sygnatéw probkowanych zdarzeniami.

Mimo zalet przetwornikow z modulatorem sigma-delta, nadal proces przetwarzania wymaga
zastosowania licznikdw i uktadéw taktujgcych, ktére sg synchroniczne, w zwigzku z czym
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energochtonne. Doktor Koscielnik opracowat oryginalng strukture samotaktujgca,
pozwalajaca na konstruowanie przetwornikdw w petni asynchronicznych. Wykorzystat w tym
celu idee sukcesywnej aproksymacji [CP5]. W uktadzie tym czas trwania mierzonego impulsu
zamienia sie na proporcjonalng ilo$¢ tadunku elektrycznego w odpowiednio dobranym
kondensatorze lub kondensatorach, po czym, w fazie konwersji, zgromadzony fadunek
podlega redystrybucji do zestawu kondensatoréw o mniejszej pojemnosci. Rozwigzanie to
poddat szczegétowej analizie [CP5, RM2] i dwdm istotnym modyfikacjom skracajgcym czas
przetwarzania i redukujgcym wymagania dotyczace powierzchni uktadu monolitycznego.
Modyfikacje te opatentowat. Opracowany uktad moze tez bezposrednio stuzyé do pomiaru
tadunku elektrycznego. Wnioskodawca zaproponowat takze uktady interfejséw
pozwalajacych na konwersje sygnatéw napieciowych i poréwnat parametry uzyskanych
przetwornikdw ze znanym rozwigzaniem McCreary-Graya. Porownanie wykazato mniejsza
o kilkadziesigt procent moc zasilania, kosztem zmniejszenia maksymalnej szybkosci
prébkowania. Doktor Koscielnik opatentowat kolejne ulepszenia samotaktujacego
przetwornika z redystrybucjg tadunku. Implementacja w postaci uktadu monolitycznego
(sfabrykowanego w 2022 roku i wstepnie przetestowanego funkcjonainie) i badania
prototypu tego uktadu sa przedmiotem projektu w ramach wszczetego przewodu
doktorskiego, w ktérym wnioskodawca petni funkcje promotora pomocniczego.

Prace [CP6, CP7] opisujg analize i nowatorskie modyfikacje asynchronicznych uktadéw
bezposredniego kodowania czasowego, z wykorzystaniem kaskadowo potgczonych modutéw
opo6iniajacych. Nie wszystkie wyniki tych prac zostaty opublikowane w zwigzku z trwajacym
procesem rozpatrywania zgfoszen patentowych. Optymalizowanie i praktyczna realizacja
omawianej klasy przetwornikéw byly przedmiotem kolejnej obronionej z wyrdznieniem
rozprawy doktorskiej, ktorej promotorem pomocniczym byt dr Koscielnik.

Do poftowy czerwca 2023 r. artykuty [CP1-CP7] byly cytowane 26 razy (wediug WoS,
z wytaczeniem autocytown) w artykutach naukowych opublikowanych przez periodyki
reprezentujgce specjalnosci mieszczace sie w dyscyplinie AEEITK. S3 nimi ACM JOURNAL ON
EMERGING TECHNOLOGIES IN COMPUTING SYSTEMS (IF5=2,334), IEEE TRANSACTIONS ON
INSTRUMENTATION AND MEASUREMENT (IF5=5,219), EURASIP JOURNAL ON ADVANCES IN
SIGNAL PROCESSING (IF5=1,696), MEASUREMENT (IF5=4,639), IET CIRCUITS DEVICES &
SYSTEMS (IF5=1,287), IEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS I-REGULAR PAPERS
(IF5=4,092), IEEE TRANSACTIONS ON NEURAL NETWORKS (IF5=3,37), IEEE TRANSACTIONS
ON SIGNAL PROCESSING (IF5=5,568), ANALOG INTEGRATED CIRCUITS AND SIGNAL
PROCESSING (IF5=1,054), IET GENERATION TRANSMISSION & DISTRIBUTION (IE5=3,198),
SIAM JOURNAL ON IMAGING SCIENCES (IE5=2,911), IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL
ELECTRONICS (IE5=8,89), a takie w materiatach konferencji miedzynarodowych
indeksowanych w WoS. Prace dr. Koscielnika i wspétpracownikéw sg odniesieniem dla
miedzynarodowej spotecznosci badaczy.

Projekty opisane w artykutach cyklu pt. ,Asynchroniczne przetwarzanie analogowo-cyfrowe
z wykorzystaniem kodowania sygnatu w dziedzinie czasu” byly realizowane w zespole
pracownikéw AGH, z udziatem badacza z USA oraz badacza z Kanady. Dokumentacja wniosku
zawiera oswiadczenia habilitanta i polskich wspétautoréw o wktadzie merytorycznym. Z tych
deklaracji wynika, ie wkfad dra Koscielnika do opisanych badarh naukowych obejmuje
koncepcje nowych uktadow elektronicznych [CP1, CP5, CP7, RM2] oraz metodyke i plany
badar uktadéw rozpatrywanej klasy [CP1-CP7, RM1, RM2], jest znaczny oraz kluczowy dla
przeprowadzenia analiz, symulacji i eksperymentow potrzebnych do udowodnienia
poszczegdlnych hipotez badawczych. Prace przedstawione w publikacjach [CP1-CP7, RM1,
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RM2] cyklu, wzbogacone wdrozonymi w krajowej firmie patentami (polski patent [PW1]
i patent USA [PW2}), s3 istotnym, znacznym wkitadem w rozwdj metod analogowo-cyfrowego
przetwarzania sygnatéw, zaréwno w aspekcie poznawczym, jak i utylitarnym. Uktady
przetwornikdw analogowo-cyfrowych zaproponowane i naukowo zbadane przez
wnioskodawce poszerzajg mozliwosci konstruowania systemow szybkiego przetwarzania
sygnatéw przy zmniejszonym zuzyciu energii zasilania, co jest jednym z gtéwnych probleméw
wspotczesnej elektroniki.

Kryterium sformutowane w art. 219 ust. 1 pkt 2) oraz 3) ustawy Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce jest spetnione: dr Koscielnik posiada dorobek naukowy bedacy znacznym
wktadem w rozwdj dyscypliny AEEITK, udokumentowany cyklem publikacji [ust. 1 pkt 2)]
i wdrozonymi patentami [ust. 1 pkt 3)].

Inne prace dra Koscielnika, nieuwzglednione w ocenianym cyklu wskazanym we wniosku,
rozwijaty tematyke sieci telekomunikacji cyfrowej i systeméw informatycznych, w tym
systemow czasu rzeczywistego, z uwzglednieniem sprzetu, protokotéw transmisji
i oprogramowania. Zestawienie ilosciowe wszystkich publikacji przed i po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora przedstawia tabela. Artykuty powstate przed rokiem 2001 zostatly
opublikowane w czasopismach polskojezycznych o charakterze naukowo-technicznym, jak
Przeglqd Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne. Po obronie rozprawy
doktorskiej aktywno$¢ publikacyjna wnioskodawcy objefa konferencje miedzynarodowe,
monografie o zasiegu miedzynarodowym oraz artykuty w czasopismach o swiatowej
renomie, jak wymienione wyiej periodyki IEEE. Trzeba podkredli¢, ze monografie Dariusza
Koscielniaka, "ISDN - cyfrowe sieci zintegrowane ustugowo", WKit Warszawa, stanowigca
przez wiele lat Zrédto wiedzy dla inzynieréw i studentéw, wydano 4 razy (1996, 1997, 2001,
2007).

Rodzaj publikacji Liczba przed Liczba po 2000

2001 r. r.
Monografia 2 1
Rozdziat w monografii krajowej 1 1
Rozdziat w monografii o zasiegu miedzynarodowym 0 4
Rozdziat w monografii pokonferencyjnej 0 12

Artykut w czasopismie naukowym lub naukowo- 21 18
technicznym

Przed rokiem 2001 wnioskodawca wygtosit 20 referatéw na konferencjach krajowych, a po
uzyskaniu stopnia doktora przedstawit 10 referatéw a konferencjach krajowych i 26 na
miedzynarodowych. Byt cztonkiem komitetu organizacyjnego czterech konferencji
miedzynarodowych, pieciokrotnie przewodniczyt sesjom na takich konferencjach. Kandydat
byt recenzentem pieciu artykutow dla czasopism zagranicznych i miedzynarodowych oraz
dziewietnastu prac zgtoszonych na konferencje miedzynarodowe. Kierowat piecioma
projektami finansowanymi w drodze konkurséw: grantem doktorskim MNiSzW (1995-1998),
projektem badawczym N515 3365 36 MNiSW (2009-2011), projektem rozwojowym NR0O2
0057 06 NCBIR (2009-2011) i dwoma projektami wspierajgcymi ochrone wynalazkéw POIG
(2012-2019). Byt wykonawcg osmiu krajowych projektéw badawczych i badawczo-
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rozwojowych (KBN, NCBiR, MNiSW), czterech projektéw wspierajgcych ochrone wynalazkéw
(Patent Plus NCBiR) oraz dwdch projektéw europejskich.

Kandydat odbyt czterotygodniowy staz naukowy na uniwersytecie Ecole de Superieur des
Telecommunication, Paryz, Francja (1995) oraz osmiotygodniowy staz naukowy w Institut
Nationale des Telecommunication, Evry, Francja (1997). Brat udziat w pracach zespotu
Instytutu tgcznosci w Warszawie, ukierunkowanych na implementacje standardéw sieci ISDN
w Polsce. Uczestniczyt w badaniach zespotu prof. T-T. Nguyena (City College of New York,
USA) oraz zespotu prof. M. Pawlaka (University of Manitoba, Canada) nad mozliwosciami
wykorzystania informacji domysinej zawartej w sygnatach zakodowanych w dziedzinie czasu.
Byt cztonkiem grupy kierowanej przez prof. R. B. Staszewskiego (University College Dublin,
ireland), ktdéra zaprojektowata i przekazata do produkcji strukture monolityczng przetwornika
z uktadem dynamicznego kompensowania czasOw propagacji zaproponowanym przez
wnioskodawce. Wspodtpraca z zespotami zagranicznymi zostata udokumentowana
publikacjami w renomowanych czasopismach i materiatach konferencji migdzynarodowych.

Doktor Koscielnik jest bardzo aktywny w zakresie wspdtpracy z sektorem gospodarczym. Jest
on autorem m.in. dwoch wersji protokotéw sygnalizacyjnych sieci ISDN dla central
abonenckich firmy MERASTER (Katowice) i czterech modutéw oprogramowania dla
specjalizowanego komputera ECU sterujgcego zasilaniem silnikéw lotniczych, na zaméwienie
firmy Swigtek. Ogétem wspétpraca z sektorem gospodarczym obejmuje 8 podmiotéw: ERDEX
w Krakowie (1991-1996, oprogramowanie urzadzern radiokomunikacyjnych), UNIVEX
w Krakowie (1996-1997, projekt komputera magazynowego), MERASTER w Krakowie
(1997-1999, wersje wdrozeniowe protokotéow transmisji danych w sieciach ISDN,
opracowanie terminala abonenckiego), AGMAR-TELECOM w Mielcu (2001-2003, terminal
sieci ISDN), Swigtek w Bydgoszczy (2004-2008, oprogramowanie komputera PC
i podzespotow komputera ECU), Kancelaria Prawno-Patentowa Andrzej Kacperski w Krakowie
(2007-2016, przygotowanie miedzynarodowych zgtoszer patentowych), Incaptum Createch
w Krakowie (2012-2016, przygotowywanie listow intencyjnych w procesie komercjalizacji
wynalazkéw w USA), DLIM w Krakowie (2013, udzielenie licencji na stosowanie wynalazkéw
objetych patentami [PW1, PW2]). Wspétpraca z wymienionymi firmami przyniosta wdrozenia
oSmiu technologii sprzetowo-programowych i zostata udokumentowana artykutami
w materiatach konferencyjnych |EEE oraz publikacjami polskojezycznymi. Whnioskodawca jest
wspétautorem czterdziestu osmiu przyznanych patentéw, w tym dwudziestu patentéw
miedzynarodowych. Jego Sredni udziat autorski w opracowaniu opatentowanych wynalazkéw
jest dominujacy: w patentach USA i europejskiech po 87%, polskich — 81%. Opracowat tez
cztery ekspertyzy na zlecenia przedsiebiorstw, sadu i delegatury NIK. Doktor Koscielnik
otrzymat Odznaczenie Prezesa Rady Ministrow za zastugi dla wynalazczosci (2021), nagrode
MNIiSW za miedzynarodowe osiggniecia wynalazcze (2009), zajat pierwsze miejsce w
konkursie Krajowi Liderzy Innowacji (2008), otrzymat Europejski Znak Jakosci za opracowanie
multimedialnego interakcyjnego systemu ModimNet w ramach programu europejskiego
Socrates Lingua (2002), a takze wyrdznienia Outstanding Paper i Best Paper Award na dwéch
konferencjach miedzynarodowych. Jest laureatem czternastu nagréd Rektora AGH za
osiggniecia naukowe.

Uwazam, ze ustawowe kryterium ,istotnej aktywnosci naukowej [...] realizowanej w wigcej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej [...], w szczegdlnosci zagranicznej” (art. 219 ust. 1
pkt 3) jest w przypadku dra Koscielnika spetnione.
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W latach 2014-2015 habilitant byt wspdtrealizatorem projektu Uniwersytet Mfodych
Wynalazcéw MNiSW (2014-2015) dla mtodziezy szkolnej. Jednym z rezultatéw jego pracy byt
nowy algorytm wielodostepu do magistrali sieciowej, opatentowany z pigcioma uczniami.
Uktadat pytania i oceniat odpowiedzi uczestnikdw dwdch edycji Ogdlnopolskiej Olimpiady
Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej, 2009, 2012. Prowadzit zajecia z ponad dwudziestu
roznych przedmiotéw w AGH, a przez rok takze w PWST w Tarnowie. Opracowat i prowadzi
10 wyktadéw, gtéwnie dla studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja AGH, ale takze
na studiach podyplomowych. Byt promotorem pomocniczym w dwdch zakoriczonych
z wyrdinieniem przewodach doktorskich. Jest takim promotorem trzeciego doktoranta.
Przeprowadzit kilkadziesigt szkoled dla inzynieréw telekomunikacji, wspdtpracujac
z Oérodkiem Szkolenia Instytutu tgcznosci w Warszawie, Centrum Szkolenia Telekomunikacji
i Informatyki Edu-Tel w Warszawie oraz Fundacjg Postepu Telekomunikacji w Krakowie. Jest
autorem wspomnianej wczeéniej monografii na temat ISDN i wspdétautorem podrecznika
akademickiego oraz poradnika dla inzynieréw, opublikowat 27 artykutéw w czasopismach
naukowo-technicznych. Opracowat i skonstruowat analizator/emulator tacza abonenckiego
ISDN. Serie takich urzadzeri byly wykorzystywane w laboratoriach studenckich AGH oraz
Politechniki Poznariskiej. Doktor Koscielnik byt przedstawicielem nauczycieli akademickich
w Radzie Wydziatu EAIE AGH w latach 2002-2005, brat udziat w dziatalnosci wielu komisji,
komitetéw i zespotéw powotywanych do realizacji réznorodnych przedsiewzie¢ AGH. Zostat
odznaczony Medalem Komisji Edukacji Narodowej (2009), Diamentami AGH za promotorstwo
najlepszej pracy dyplomowej na wydziale EAIE AGH (2010). Otrzymat wyréznienie MNiSW za
za realizacje projektu UMW (2016) i Nagrode SEP w konkursie prac dyplomowych (jako
promotor). Otrzymat 5 nagréd Rektora AGH za osiggnigcia dydaktyczne.

Dorobek naukowy przedstawiony w dokumentacji wniosku dr. inz. Dariusza Ko$cielnika
o nadanie stopnia doktora habilitowanego i jego aktywno$¢ naukowa spetniajg wymagania
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Uzasadnitem to w tresci recenzji. Moja ocena
tego wniosku jest pozytywna.

Recenzja w postgpowaniu o nadanie dr. Koscielnikowi stopnia doktora habilitowanego
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