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RECENZJA

osiggni¢cia naukowego — monotematycznego cyklu publikacji - oraz aktywnoSci
naukowej, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
Dr. inz. Dariusza KoS$cielnika,
kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Podstawa wykonania recenzji

Recenzja zostala przygotowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, Akademii
Goémiczo-Hutnicze] w Krakowie, Pana dr. hab. inz. Ryszarda Sroki, profesora uczelni, w
zwigzku z powierzeniem mi przez Radg funkcji recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym
dr. inz. Dariusza Koscielnika (Uchwala nr 28/2023). Wraz z pismem Pana Przewodniczacego
otrzymalem stosowng dokumentacj¢ Habilitanta obejmujaca:

- wniosek z dnia 15.02.2023 o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego

- potwierdzong kopi¢ nadania stopnia doktora nauk technicznych

- autoreferat

- wykaz osiagnie¢ naukowych

- o§wiadczenia wspotautoréw publikaciji

- kopie publikacji tworzacych osiagnigcie naukowe Habilitanta

- kopie publikacji uzupehiajacych i patentow przywotywanych w autoreferacie

- raport oceny bibliometrycznej przygotowany przez Bibliotek¢ Giéwng AGH

W recenzji zostanie dokonana ocena osiagni¢cia naukowego Pana dr. inz. Dariusza

Koscielnika, a takze ocena jego aktywnos$ci naukowej, w oparciu o przepisy zawarte w
ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022r.
poz.574 z p6zn. zm.).

2, Informacje ogélne o Habilitancie

Pan dr inz. Dariusz Koicielnik jest absolwentem Akademii Godrniczo-Hutniczej w
Krakowie, gdzie w 1990 r. uzyskat tytul zawodowy magistra inzyniera elektroniki, a w 1994
1. magistra inzyniera telekomunikacji. W 1992 roku Habilitant zostat zatrudniony w Katedrze
Elektroniki AGH na stanowisku asystenta. Stopiefi doktora nauk technicznych, z

“ wyréZnieniem, uzyskal na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki AGH w roku
2000, na podstawie pracy pt. Wybrane problemy architektur miedzyukiadowych w sieciach
ISDN. W tym samym roku zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze Elektroniki
AGH, na ktérym pracuje do dnia dzisiejszego (obecnie, po zmianach organizacyjnych, jest to



Instytut Elektroniki). Recenzentowi nie jest wiadome, aby Habilitant wczesniej ubiegal si¢ o
uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggni¢cia naukowego — monotematycznego cyklu publikacji
3.1 ogolna charakterystyka, aktualno$¢ i spojnosé cyklu

Jako osiggniccie naukowe, bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego, Pan dr inz. Dariusz KoScielnik przedstawil monotematyczny cykl publikacji,
ktéremu nadal wspélny tytul: ,,Asynchroniczne przetwarzanie analogowo-cyfrowe z
wykorzystaniem kodowania sygnalu w dziedzinie czasu”. Oceniany cykl tworzy siedem
artykuléw w renomowanych czasopismach naukowych, w szczegélnosci: IEEE Transactions
on Signal Processing, IEEE Transactions on Circuits and Systems II, IEEE Access,
Measurement, Sensors oraz Analog Integrated Circuits and Signal Processing. Cykl ten jest
uzupelniony przez dwa rozdzialy w monografiach o zasiggu migdzynarodowym
(wydawnictwa Springer oraz CRC Press) oraz przez dwa wdrozZone patenty, w tym jeden
przyznany przez Urzad Patentowy Stanéw Zjednoczonych. Wszystkie publikacie cvklu
mieszczg si¢ w zakresie dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne. Sumaryczny wspolczynnik wplywu tych publikacji wynosi 18.804. Liczba
cytowan w bazie Web of Science jest rowna 60, a z wylaczeniem autocytowan 53.

Zgodnie z tytulem tematyka cyklu dotyczy projektowania asynchronicznych
przetworniké6w analogowo-cyfrowych z wykorzystaniem kodowania sygnalu w dziedzinie
czasu. Zainteresowanie tg tematyka wynika z trendéw technologicznych i aplikacyjnych we
wspolczesnej elektronice. Z jednej strony mamy bowiem do czynienia z rozwojem urzadzen
przenosnych i implantowalnych, gdzie szczeg6lnie wazne staje si¢ zagadnienie minimalizacji
mocy rozpraszanej, z drugiej za$ strony ciagly postep technologii mikroelektronicznych
wymusza zmniejszanie stosowanych napig¢ zasilajacych, co czesto prowadzi do pogorszenia
dziatania tradycyjnych realizacji blokéw analogowych, lub wrecz je dezaktualizuje. Wynika
stad konieczno$¢ poszukiwania nowych rozwiazan uktadowych, ktére charakteryzowalyby sig
mniejszymi wartoSciami mocy rozpraszanych i napie¢ zasilania w poréwnaniu do rozwigzan
istniejgcych, zapewniajac przy tym uzyskanie odpowiednich wartosci innych parametréw.

Jednym z najistotniejszych blokéw we wspoélczesnych torach przetwarzania sygnalow
jest przetwornik analogowo-cyfrowy (ADC). Uktad ten dokonuje konwersji sygnatu z postaci
analogowej na cyfrowa, umozliwiajac w ten spos6b jego dalsze przetwarzanie przez
dominujace dzi$ bloki cyfrowe. Istnieje wiele rozwigzan tego typu ukladéw, najczesciej s3 to
jednak uklady synchroniczne o ograniczonych od dolu warto$ciach napi¢é zasilajgcych. W
ostatnich latach obserwuje si¢ jednak wzrastajace zainteresowanie asynchronicznymi
przetwornikami ADC, ktére ze wzgledu na potencjalnie mniejszg liczbe przelaczef
elementéw aktywnych w cyklu konwersji, moglyby zapewnié lepsza efektywnosé
energetyczna niz ich synchroniczne odpowiedniki. W zwigzku ze zmniejszeniem wartosci
stosowanych napig¢ zasilajacych, postuluje si¢ réwniez mozliwo$é wstepnej konwersji
przetwarzanego sygnatu, na dwuwarto$ciowy sygnal posredni, w postaci ciggu impulséw.
Konwersja taka jest dokonywana przez specjalne uklady kodujace — TEM. Zaleta takiej
operacji jest mozliwa poprawa uzyskiwanej rozdzielczosci przetwornika, zwlaszcza w
przypadku bardzo malych napi¢¢ zasilania i wspétczesnych technologii nanometrowych.

Sygnaly reprezentowane przez ciag impulséw prostokatnych muszg zostaé przetworzone
na posta¢ cyfrowa, co jest dokonywane przez przetworniki czas/cyfra (TDC), ktére réwniez




mogg by¢ realizowane jako uklady synchroniczne lub asynchroniczne. Polaczenie uktadéw
TEM i TDC tworzy kompletny przetwornik Analogowo-Cyfrowy.

Oceniany cykl publikacji jest w calo$ci po$wigcony metodom asynchronicznego
przetwarzania analogowo-cyfrowego z wykorzystaniem kodowania w dziedzinie czasu, w
tym prezentacji autorskich wersji asynchronicznych ukiadéw TEM i TDC. Z catkowita
pewnoscig mozna stwierdzi¢. ze cvkl ten jest spéiny tematycznie. a podj¢te zagadnienia sg
wazne i aktualne, zaréwno ze wzgledéw poznawczych jak i aplikacyjnych.

3.2 charakterystyka i ocena poszczegélnych publikacji cyklu

Wszystkie publikacje Habilitanta to prace wieloautorskie, posiadajace od dwéch do
czterech autorow. Habilitant jest pierwszym autorem w trzech z siedmiu publikacji.
Dolaczone o$wiadczenia wspélautoréw do$¢ szczegélowo przedstawiaja wkilad kazdego z
nich, jednak bez préby oszacowania procentowego udzialu, co nieco utrudnia ocen¢ wkiadu
Habilitanta w niektérych przypadkach.

W pracy [CP1] Habilitant przedstawia struktur¢ hybrydowego przetwornika analogowo-
cyfrowego, gdzie funkcje ukladu TEM spelia asynchroniczny modulator sigma-delta
(ADSM), natomiast przetwornik TDC jest ukladem synchronicznym — licznikowym. Og6lna
koncepcja asynchronicznego modulatora sigma-delta jest znana od do$¢ dawna, jednak
konkretne realizacje tych ukladéw, opisywane w literaturze, sa raczej nieliczne, przynajmniej
w poréwnaniu do liczby realizacji synchronicznych modulatoréw sigma-delta. Wynika to, jak
si¢ wydaje, z ograniczonego zakresu uzyskiwanych w praktyce wartoéci parametréw SNR i
SNDR, co rzutuje na osiggang rozdzielczo$¢ calego przetwornika analogowo-cyfrowego. W
ostatnim czasie obserwowany jest jednak wzrost zainteresowania ukladami ADSM, ze
wzgledu na wspomniany juz trend zmniejszania napig¢é zasilajacych i kompatybilnos¢ tej
techniki z najnowszymi procesami technologicznymi.

W pracy przedstawiono autorska koncepcje uktadu ADSM. Nowoécia podkreslang przez
Habilitanta jest tutaj realizacja integratora oparta o uklad przelaczanych Zrédet pradowych i
liniowego transkonduktora (przetwornika napigcie/prad), za pomoca ktérego dokonywana jest
modulacja parametréw generowanego przebiegu czasowego. Przedstawiono dwie wersje
takiego ukladu. Habilitant prezentuje jednoczesnie uktad elektroniczny, stanowigcy realizacje
tej ogdlnej koncepcji w klasycznej technice bipolarnej. Jak podkreslono w pracy, nalezy ten
uktad rozumie¢ jako model ukladu ADSM, stuzacy jedynie weryfikacji ogélnej koncepcji
modulatora z proponowang realizacja integratora, nie za$ jako rozwigzanie dedykowane i
zoptymalizowane dla konkretnego zastosowania. Stad tez zakres przeprowadzonych badan
symulacyjnych jest ograniczony i trudno na podstawie ich wynikéw wnioskowaé o mozliwym
do uzyskania zakresie stosowalnosci przedstawionej idei i uzyskiwanych parametrach
uktadowych. Beda one zaleze¢ od konkretnej implementacji uktadu - zapewne w technologii
CMOS - i konkretnego zastosowania.

W drugiej czesci pracy Habilitant proponuje licznikowy przetwornik TDC, tworzacy
wraz z oméwionym wyzej ukladem ADSM pelna struktur¢ przetwornika analogowo-
cyfrowego. Zaleta ukladu TDC opracowanego przez Habilitanta jest automatyczne usuwanie
z generowanych stéw cyfrowych niepozadanego offsetu, bedacego efektem ograniczonej od
dolu dlugosci impulséw sygnalu wyjSciowego modulatora ADSM. Opracowany przetwornik
posiada lacze szeregowe] transmisji asynchronicznej w dwoch wersjach: dwuwyjsciowe;j,
gdzie kazdy port wyjéciowy podaje dlugo$¢ impulséw o innej polaryzacji, oraz
jednowyjsciowej, gdzie port wyjsciowy podaje naprzemiennie t¢ informacje. W pracy



przeprowadzono réwniez analiz¢ projektowa calego przetwornika, w zastosowaniu do
przetwarzania sygnaléw fonicznych, oraz zbadano charakter bledu kwantyzacji.

Zgodnie z o$wiadczeniami wspotautoréw, Habilitantowi nalezy przypisaé opracowanie
struktury modulatora ADSM w dwéch wariantach, przeprowadzenie symulacji, opracowanie
pelnej struktury przetwormika ADC z licznikowym konwerterem TDC oraz opracowanie
dwodch wersji modutu transmisji asynchronicznej. Habilitant wni6st zatem wiodacy wklad w
powstanie tej pracy.

W pracy [CP2] Habilitant przedstawia autorska koncepcj¢ uktadu TEM, kt6rg mozna
rozwaza¢ jako zmodyfikowang wersj¢ modulatora ADSM. Modyfikacja polega na
wprowadzeniu dodatkowego ukladu prébkujaco-pamietajacego. Uklad ten pobiera i
zapamigtuje probki sygnatu wejSciowego w chwilach czasu okreslonych przez zmiany stanu
wyjécia ukladu ADSM. Prébki te sa nastgpnie podawane na wejscie ukladu ADSM i
przetwarzane w spos6b wlasciwy dla tych ukladéw. W efekcie, zaproponowany przez
Habilitanta uklad TEM koduje w dziedzinie czasu nie u$rednione za okres, a chwilowe
wartosci sygnatu wejsciowego, co poprawia jego zakres dynamiczny w zakresie wyzszych
czgstotliwosei. Istotnym wkladem jest nowy model uktadu ADSM, rozktadajacy ten sposéb
kodowania czasowego na operacje liniowej filtracji, prébkowania i transformacji nieliniowe;.
Przeprowadzony eksperyment numeryczny wykazal poprawe stosunku sygnal/szum
proponowanej wersji ukladu ADSM o 3 dB, w stosunku do rozwiazania klasycznego.

Wkiad Habilitanta w pracy [CP2] polegat przede wszystkim na autorstwie koncepcji
ukladu ADSM z dodatkowym ukfadem prébkujaco-pamietajgcym i opracowaniu
symulacyjnych modeli behawioralnych obu wersji ukladu - klasycznej (ADSM) i
proponowanej (SH-ADSM). Autor przeprowadzil takze analizy teoretyczne, wyjasniajgce
zjawisko ograniczania zakresu dynamicznego szerokosci impulséw dla klasycznego uktadu
ADSM. Wkiad Habilitanta w powstanie tej pracy réwniez nalezy uznaé za wiodacy.

Prace [CP3] i [CP4] to prace teoretyczne, po$wigcone zagadnieniom rekonstrukcji
sygnatéw na podstawie ciggu probek uzyskanych metodg prébkowania progowego (LCS), z
wykorzystaniem informacji niejawnej. Przedmiotem badaf byla wieloprogowa, pozbawiona
histerezy wersja techniki LCS, wykorzystujagca kwantyzacje liniowg. W pracy [CP3] jako
potencjalng metod¢ rekonstrukcji sygnatu sprobkowanego ponizej czestotliwo$ci Nyquista
wybrano metod¢ projekcji na zbiory wypukle (POCS). Nowatorstwo zaproponowanego
podejscia polega na powigzaniu tej metody z informacja domyslng. Przedstawiono dwa
warianty algorytmu rekonstrukcji: metod¢ iteracyjnego rekonstruowania sygnalu na
podstawie informacji domyslnej (IPOCS) i metode rekonstrukcji natychmiastowej,
nieiteracyjnej (OPOCS). Przedstawiono wyniki badan symulacyjnych obu technik,
otrzymanych przy uzyciu modeli behawioralnych i numerycznych opracowanych przez
Habilitanta. Skutecznos¢ poszczegblnych rozwigzah poréwnano, zestawiajagc bledy
$redniokwadratowe rekonstrukcji, wyznaczone dla losowo wygenerowanego sygnahlu, przy
roznej liczbie progéw kodera LCS i odleglosci pomigdzy nimi.

Por6wnania dokladnosci rekonstrukcji i zbieznosci algorytmu IPOCS i innej uznanej
metody - MMSE - dokonano w innej pracy Habilitanta, niewchodzgcej formalnie w sklad
ocenianego osiagnigcia. Porownanie wykazalo poprawe obu wskaZnikéw dla algorytmu
IPOCS.

Zgodnie z os$wiadczeniami wspoétautoréw, Habilitant jest wspélautorem algorytmu
IPOCS, opracowal réwniez behawioralne modele symulacyjne dla algorytmu IPOCS (w



pelni) oraz OPOCS (czg¢$ciowo). Ponadto Habilitant przeprowadzit badania symulacyjne obu
metod. Z obowigzku recenzenckiego zauwazam, ze okreslenie "wspodtautor algorytmu"
mogloby by¢ tutaj doprecyzowane, np. przez podanie procentowego udziatu Habilitanta.

Warto zauwazy¢, ze Habilitant zaproponowat réwniez sprz¢towa metode rekonstrukcji
sygnatlu przy uzyciu techniki IPOCS, umozliwiajaca rekonstrukcj¢ sygnalu w czasie
rzeczywistym. Rozwigzanie to jest jednak przedmiotem patentéw, niewchodzacych w skiad
ocenianego osiagni¢cia naukowego.

Praca [CP4] jest poswiecona zagadnieniom szacowania lokalnej szerokosci pasma
sygnalu na podstawie intensywnosci prébek generowanych technika LCS. Wykazano, ze
Srednia liczba przekroczen progéw systemu LCS jest funkcja widmowej gestosci mocy i
zalezy wprost od pasma kodowanego sygnatu. Autorzy proponujg trzy algorytmy szacowania
lokalnej szeroko$ci pasma stochastycznego sygnatu ciaglego w czasie: algorytm bazujacy na
metodzie najmniejszych kwadratéw, algorytm bazujacy na catkowitej dtugosci $ciezki oraz
algorytm estymowania lokalnego pasma na podstawie stosunku liczb przekroczen sgsiednich
progéw kodera LCS. Opracowane algorytmy poddano badaniom symulacyjnym dla losowych
sygnaléw o réznych ksztaltach charakterystyk widmowych. Poréwnano doktadnosé
szacowania parametréw zakodowanego sygnatu przez kazdy z proponowanych algorytméw.
Habilitant jest wspo6lautorem kazdego z wymienionych wyzej algorytméw, samodzielnie
opracowal dla nich behawioralne modele symulacyjne i przeprowadzit badania z ich uzyciem.

Podobna tematyka jest takze podejmowana w uzupehiajacej pracy [RM1], gdzie do
odtworzenia sygnalu sprébkowanego nieréwnomiernie wykorzystano teori¢ ramek,
wzbogacong o technike zakrzywienia osi czasu. Przedstawiono algorytm rekonstrukeji
przyblizonej, oparty o minimalizacj¢ btgdu $redniokwadratowego. Zaprezentowano rowniez
wyniki eksperymentu numerycznego, w ktorym dokonano rekonstrukcji przyktadowego
przebiegu losowego o zmieniajacej si¢ lokalnie szerokosci pasma, poddanego kodowaniu w
7-progowym systemie LCS o kwantyzacji liniowej. Wyniki symulacji potwierdzity, ze
proponowane podejscie zapewnia wymagang dokfadnos$é rekonstrukcji sygnatu. Habilitant
jest wspotautorem algorytmu szacowania lokalnej szerokoéci pasma, opracowal model
symulacyjny kodera LCS, jest wsp6lautorem modelu symulacyjnego algorytmu rekonstrukciji
przyblizonej oraz przeprowadzit badania symulacyjne tego algorytmu.

Prace [CP5-CP7] dotycza zagadnien realizacji przetwornikéw TDC. W pracy [CP5]
Habilitant proponuje oryginalne rozwigzanie asynchronicznego przetwornika tego typu,
ktoérego zasada dzialania wykorzystuje algorytm sukcesywnej aproksymacji. Przetwarzanie
TDC sklada si¢ z dwoch faz: konwersji czasowo-tadunkowej i konwersji tadunkowo-
cyfrowej. Uklad moze réwniez przebywaé dowolnie dlugo w statycznym, energooszczednym
trybie relaksacji. Asynchroniczny tryb pracy, jak i wybrana metoda przetwarzania, pozwalajg
na minimalizacje liczby przelaczen elementéw aktywnych w jednostce czasu, co potencjalnie
zwicksza efektywnos¢ energetyczna tego rozwigzania. Praca prezentuje strukture
przetwornika oraz opis jego dzialania, wraz z analizg wplywu efektéw pasozytniczych, takich
jak czasy opéZnief i napig¢cia niezréwnowazenia komparator6w, uplywnosci kondensatoréw
czy rezystancje pasozytnicze kluczy. Przedstawiong ide¢ uwazam za interesujaca, choé
rozwazania s prowadzone na do$¢ teoretycznym i ogélnym poziomie. Badania symulacyjne
bardziej skonkretyzowanej wersji, na poziomie tranzystora, pozwolityby lepiej oceni¢ wplyw
efektéw pasozytniczych, a co za tym idzie zakres mozliwych czestotliwosci pracy, napieé
zasilania czy uzyskiwanych rozdzielczosci, dla zatozonej technologii wykonania.



Na podstawie zalaczonych o$wiadczefi wspélautoréw mozna stwierdzié, ze Habilitant
pehit wiodgcg rol¢ w powstaniu tej publikacji. Przede wszystkim jest on autorem idei
przetwornika i algorytmu sterujacego jego praca oraz behawioralnych modeli symulacyjnych.
Ponadto Habilitant przeprowadzil symulacj¢ dzialania przetwornika oraz okreslit wplyw
wybranych nieidealnosci na mozliwa do uzyskania doktadnos$é konwersji.

W uzupelniajacej pracy [RM2] Habilitant przedstawia roéwniez dwie modyfikacje
podstawowej wersji przetwornika - ASCR i DSCR - gdzie udalo si¢ zmniejszy¢ czas
redystrybucji fadunku o odpowiednio 33 i 66 %, przy jednoczes$nie mniejszej powierzchni obu
uktadéw w poréwnaniu do rozwigzania podstawowego. Przedstawiono réwniez rozwigzania
samotaktujgcych przetwornikéw napigcie/cyfra z posrednia konwersjg na fadunek, opartych o
strukturg¢ proponowanego przetwornika i poréwnano ich dzialanie do znanego ukladu
McCreary’ego i Graya. Wykazano, Ze opracowana przez Habilitanta metoda jest, w
zaleznosci od wersji algorytmu, od 25 do 67.5% mniej energochlonna od rozwigzania
McCreary’ego i Graya, jednak kosztem szybkosci pracy i osigganej] w zwigzku z tym
maksymalnej szybkosci probkowania. Habilitant jest autorem omawianych rozwiazaf
ukladowych, jego rola w powstaniu tej publikacji byla zatem wiodaca.

W pracy [CP6] przeprowadzono analiz¢ znanych wersji metody sukcesywnej
aproksymacji pod katem mozliwosci ich wykorzystania w asynchronicznych przetwornikach
TDC. Dokonano usystematyzowania istniejacych wersji metody, przedstawiono opis ich
dzialania i wprowadzono jednolity system nazewnictwa. Przeprowadzono takze analize
poréwnawcza wyr6znionych wariantow metody pod wzgledem mozliwosci bezposredniego
przetwarzania niedekrementowalnych wielkosci fizycznych, takich jak czas, ich ztozono$ci
ukladowej oraz efecktywnosci energetycznej. Habilitant wnidst istotny wkiad w powstanie tej
pracy. Polegat on na wyréznieniu poszczegéinych wersji metody, ich systematyzacji, a takze
ocenie ich przydatnosci w przetwornikach niedekrementowalnych wielkosci fizycznych, wraz
z analiza ich efektywnosci energetyczne;j.

W pracy [CP7] przedstawiono rozwiazanie przetwornika TDC z linig opéZniajaca. W
odroznieniu od wczesniej znanych rozwiazan, przedstawiony uklad wykorzystuje tylko jedng
lini¢, co oznacza uproszczenie struktury przetwornika. Zaproponowano dwie wersje ukladu: z
dodatkowymi multiplekserami i z dodatkowym ukfadem kombinacyjnym. Warto zauwazy¢,
ze dodatkowy ukfad kombinacyjny nie jest wigczony w tor sygnatlowy, nie ma zatem wplywu
na precyzj¢ przetwarzania. Aby poprawi rozdzielczo$¢ przetwornika, wykorzystano lini¢
opOzniajaca z inwerterdw niesymetrycznych. Opracowano takze multiplekser o catkowicie
symetrycznej strukturze. Wszystkie te zabiegi pozwolily na uzyskanie kroku kwantyzacji o
wartosci 25 ps, dla przetwornika TDC o rozdzielczosci 8 bitéw, zaimplementowanego w
technologii 180 nm UMC. Proponowany uklad przetwornika z jedna linig op6zniajaca i
ukladem kombinacyjnym, zostal poréwnany pod wzgledem ztozonosci (liczby tranzystoréw)
z tradycyjnym przetwornikiem z dwiema liniami op6Zniajacymi. Przeprowadzone poréwnanie
wykazalo znaczaca redukcje liczby tranzystoréw proponowanego uktadu, w poréwnaniu do
rozwigzania klasycznego, si¢gajaca nawet 50 % dla wersji 12-bitowej przetwornika.
Prawidlowe dzialanie proponowanego ukfadu zostalo potwierdzone symulacyjnie, z
uwzglednieniem zaréwno wariacji procesu technologicznego, jak i niedopasowafi
tranzystoréw. Przeanalizowano réwniez wplyw temperatury, napigcia zasilania oraz szumy
wlasne zwigzane ze zjawiskiem drzenia fazy.



Habilitant wnidst istotny wkiad w powstanie tej pracy bedac autorem idei przetwornika z
jedng linia opézniajagcg w dwoéch wariantach, opracowujac uklady kombinacyjne
wspolpracujgce z linig, a takze optymalizujac strukture same;j linii.

Omawiany cykl publikacji uzupelniaja dwa patenty, w ktérych Habilitant przedstawia
oryginalne rozwigzanie interfejsu, umozliwiajgcego polaczenie dowolnego asynchronicznego
przetwornika ADC z magistraly I’C. Rozwiazanie to zostalo wdroZone przez komercyjna
firme, co jest potwierdzone przez Centrum Transferu Technologii AGH.

3.3 ocena koncowa osiagnigcia habilitacyjnego

Podsumowujac caty cykl przedstawionych publikacji, za istotny wkiad Habilitanta do

nauki uznaje:

e opracowanie koncepcji lokalnie asynchronicznego przetwornika ADC z modulatorem
ADSM i licznikowym przetwornikiem TDC.

e opracowanie koncepcji modulatora SH-ADSM, wyjasnienie zjawiska ograniczania
zakresu dynamicznego szerokosci impulséw klasycznego modulatora ADSM oraz
opracowanie modelu behawioralnego modulatora.

e wspoludziat w pracach nad rekonstrukcja sygnaléw na podstawie ciggu prébek
uzyskanych metodg probkowania progowego, w szczegdlnosci wspélautorstwo
algorytmu IPOCS - projekcji na zbiory wypukle z wykorzystaniem informacji
niejawnej, oraz wspolautorstwo trzech algorytméw szacowania lokalnej szerokosci
pasma stochastycznego sygnahu cigglego.

e opracowanie koncepcji asynchronicznego przetwornika czas/cyfra z wykorzystaniem
algorytmu kompensacji wagowej oraz jego modyfikacji.

e opracowanie koncepcji przetwornika czas/cyfra z pojedyncza linig op6Zniajacg oraz
optymalizacja jego struktury.

Wysoki poziom prowadzonych prac naukowych potwierdzajag publikacje w
renomowanych czasopismach z listy JCR, przede wszystkim jednak ocena zawartych tam
wynikéw badan. Wyniki te, w przekonaniu recenzenta, sa nie tylko istotne naukowo, ale maja
réwniez walor aktualnosci i praktycznej uzytecznosci.

Podsumowujac t¢ czg$¢ recenzji stwierdzam, ze w moim przekonaniu przedstawione do
oceny osiggnigcie naukowe spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

4. Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta

Calkowity dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje autorstwo lub wspélautorstwo 7
artykuléw w czasopismach z listy JCR (wszystkie po doktoracie), 32 artykuléw w innych
czasopismach, w wickszoéci z ministerialnej listy B (11 po doktoracie), oraz 56 referatéw w
materiatach konferencji krajowych i migdzynarodowych (37 po doktoracie). Dorobek ten jest
uzupehniony przez 48 przyznanych patentoéw (wszystkie po doktoracie), z czego 20 to patenty
mig¢dzynarodowe, przyznane przez Urzad Patentowy Stanéw Zjednoczonych (13) i Europejski
Urzad Patentowy (7).

Sumaryczny wspolczynnik wplywu publikacji Habilitanta wynosi 18.804. Indeks
Hirscha, wedlug bazy Web of Science, jest réowny 6. Calkowita liczba cytowafi prac



Habilitanta wedlug tej samej bazy wynosi 130 (62 bez autocytowan). Wskazniki te uznaje za
wystarczajgce. Stosunkowo nieduza liczba artykuléw JCR jest kompensowana przez
aktywno$¢ Habilitanta w innych obszarach. Szczegélnie nalezy tutaj podkreslié duza
aktywnos¢ Habilitanta w zakresie patentowania swoich rozwigzan. Liczba uzyskanych
patentéw zdecydowanie przekracza $rednia dla pracownikéw polskich uczelni i zashuguje na
wyrézinienic. Warto zaznaczy¢, ze dwa spos$rod tych patentéw, S$ciSle zwigzane z
przedstawionym osiagnigciem naukowym, zostaly juz wdrozone przez komercyjng firme, co
mozna potraktowa¢ jako zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowo-konstrukcyijne.
Nalezy réwniez dodac, ze Habilitant jest autorem 3 monografii (jednej po doktoracie). Jedna z
tych monografii doczekala si¢ az czterech wydan w wydawnictwie WKiL. Duza aktywnosé
Habilitanta w zakresie dziatalnosci konferencyjnej obejmuje nie tylko wygloszenie referatéw,
ale rowniez udzial w komitetach organizacyjnych i przewodniczenie sesjom naukowym.
Habilitant byl czlonkiem komitetéw organizacyjnych czterech miedzynarodowych
konferencji oraz przewodniczacym sesji na 6 konferencjach miedzynarodowych, w tym jednej
sesji specjalnej. Dorobek publikacyjny Habilitanta jest uzupeliony przez 19 rozdziatéw w 16
monografiach, w tym dwach o zasiggu migdzynarodowym.

Habilitant wykazal réwniez duza aktywnos¢ w zakresie uczestnictwa w pracach zespotéw
badawczych, realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw. Ogdétem Habilitant
uczestniczyl w 19-stu projektach (MNiSW, NCBIR, POIG, KBN, Socrates-Lingua D, Sz6sty
program ramowy), w tym dwoéch miedzynarodowych, a w pi¢ciu z nich pehil funkcje
kierownika. Zdecydowana wigkszo§¢ tych projektéw (18) dotyczy okresu po doktoracie.
Aktywnos¢ Habilitanta w tym zakresie zashuguje na wyr6znienie. Warto dodac, ze aktywno$é
ta jest uzupehiona przez udziat Habilitanta w zespotach badawczych innych niz powolane do
realizacji grantéw. Habilitant wymienia 5 takich zespoléw, z czego 3 to zespoly
mi¢dzynarodowe w okresie po doktoracie.

Habilitant odbyt 7 stazy na zagranicznych uczelniach, w tym 3 w ramach programu
Tempus i 2 w ramach programu Socrates Lingua-D. Pozostale 2 staze zostaly odbyte w Ecole
de Superieur des Telecommunication w Paryzu (4 tygodnie) i w Institut Nationale des
Telecommunication w Evry (8 tygodni). Wszystkie staze zostaly odbyte w okresie przed
doktoratem. Ponadto Habilitant bral udziat w 3 programach europejskich, z ktérych 2 miaty
charakter badawczo-rozwojowy.

Habilitant byt recenzentem 5 manuskryptéw dla czasopism naukowych i 19 referatéw
konferencyjnych. Aktywno$¢ Habilitanta w zakresie recenzowania artykutéw dla czasopism
oceniam umiarkowanie pozytywnie.

Habilitant aktywnie wspolpracuje réwniez z otoczeniem spoleczno-gospodarczym.
Ogolem wspolpracowal z o$mioma podmiotami gospodarczymi, na zamoéwienie ktoérych
zrealizowat lgcznie 20 opracowan (10 przed i 10 po doktoracie). Ponadto Habilitant byl
autorem 4 ekspertyz wykonanych na zlecenie instytucji publicznych lub przedsiebiorcéw, brat
réwniez udzial w jednym zespole eksperckim (Krakowski Park Technologiczny) i jednym
konkursowym (Malopolscy Liderzy Innowacyjnosci). Wszystkie te fakty $wiadczg o tym, ze
w otoczeniu spoteczno-gospodarczym Habilitant ma opini¢ cenionego eksperta.

Za swg dzialalno$¢ naukowo-badawcza i wynalazcza Habilitant byl wiclokrotnie
nagradzany. Wymieniajac tylko najwazniejsze wyréznienia nalezy wspomnie¢ o odznaczeniu




Prezesa Rady Ministréw, przyznanym na wniosek Prezesa Urzedu Patentowego RP, za
zastugi dla wynalazczosci (2021), ziotym medalu z wyréznieniem jury na Swiatowej
Wystawie Wynalazk6w, Badat Naukowych i Innowacji w Brukseli (2008), Nagrode Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za migdzynarodowe osiggniecia wynalazcze (2009), zajecie
pierwszego miejsca w konkursie Krajowi Liderzy Innowacji w kategorii innowacyjny projekt
(2008), Europejski Znak Jakosci za opracowanie multimedialnego, interaktywnego systemu
sieciowego ModimNet (2002) oraz 14 nagr6d Rektora AGH za osiggnigcia naukowe, z czego
12 po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia doktora.

Biorgc pod uwagg calo§¢ dorobku naukowego Habilitanta, obejmujacego dokonania
publikacyjne, patenty, realizacj¢ projektéw naukowo-badawczych i wspélprace z otoczeniem

spoleczno-gospodarczym, oceniam jego aktywno$¢ naukowa jako istotng i spelniajgcg

wymagania stawiane kandvdatom do stopnia doktora habilitowanego.

S. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitanta jest zwigzana przede wszystkim z Akademig
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie. Jako pracownik naukowo-dydaktyczny AGH, Habilitant
prowadzil zajecia laboratoryjne, tablicowe i projektowe z ponad dwudziestu réznych
przedmiotéw. Obecnie prowadzi wyklady z 10-ciu przedmiotéw, pehigc jednoczesnie
funkcj¢ ich koordynatora. Przez rok wykladat w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w
Tarnowie. Habilitant prowadzil takze wyklady na studiach podyplomowych z zakresu
telekomunikacji.

W trakcie swej kariery zawodowej Habilitant byt promotorem ponad 50-ciu prac
inzynierskich i magisterskich. Za promotorstwo prac dyplomowych Habilitant byt nagradzany
w konkursach na najlepsza prac¢ dyplomowa na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Elektroniki AGH ( 2010), oraz w Konkursie Prac Dyplomowych SEP (2010).
Ponadto Habilitant petnit funkcj¢ promotora pomocniczego w 3 przewodach doktorskich, z
ktorych 2 zostaly juz pomysélnie zakoficzone.

Przez szes$¢ lat Habilitant wsp6lpracowal z Oérodkiem Szkolenia Instytutu E.gcznosci w
Warszawie, dla ktérego opracowywal programy i prowadzil specjalistyczne szkolenia dla
kadry inzynierskiej z branzy telekomunikacyjnej. £.acznie Habilitant przeprowadzil ponad 30
szkolen tego typu.

Habilitant jest autorem wspomnianych juz wyzej trzech monografii o tematyce
telekomunikacyjne;j i elektronicznej, w tym dwoch wydanych przez wydawnictwo WKik.. Jest
takze wspotautorem podrecznika akademickiego (Wydawnictwa AGH, 1995) i poradnika dla
inzynier6w elektrykéw (WNT, 2009). Dziatalno$¢ publikacyjna w obszarze dydaktyki
uzupetnia 27 artykuléw w czasopismach branzowych.

W ramach dzialalnosci dydaktycznej Pan dr inz. Dariusz Koscielnik opracowat i
zbudowat prototyp dydaktycznego analizatora i emulatora protokohu sygnalizacyjnego DSS1
lacza abonenckiego sieci ISDN. Urzadzenia te zostaly wykorzystane w laboratoriach
dydaktycznych AGH i Politechniki Poznanskiej.

Pozytywnie nalezy takze oceni¢ zaangazowanie Habilitanta w propagowanie nauki i
wiedzy technicznej wsréd milodziezy szkolnej. Przede wszystkim nalezy tutaj wymienic¢



uczestnictwo w projekcie Uniwersytet Mlodych Wynalazcéw, pod auspicjami Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Habilitant uczestniczyl rowniez w przygotowaniu dwdch
edycji Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej (2009, 2012), ukladajac pytania i
oceniajac odpowiedzi uczestnikow.

Habilitant aktywnie uczestniczy réwniez w pracach organizacyjnych. Oprécz
wspomnianej juz aktywnos$ci w komitetach organizacyjnych konferencji, przez 3 lata byl
czlonkiem Rady Wydziatu, reprezentowal Wydzial w konkursie firmy CISCO, organizowal
stanowiska wystawowe na Festiwalu Nauki w Krakowie oraz seminaria katedralne.

Pan dr Koscielnik byl wielokrotnie nagradzany za osiggnigcia dydaktyczne. Otrzymal
Medal Edukacji Narodowej w roku 2009, Wyréznienie MNiSW za realizacj¢ projektu
Uniwersytet Mlodych Wynalazc6w (2016) oraz 6 nagréd Rektora AGH za osiagnigcia
dydaktyczne, w tym 4 po uzyskaniu stopnia doktora.

Laczna ocena dorobku Habilitanta w_zakresie dzialalnosci dydaktvcznej i
popularvzatorskiei jest pozvtvwna.

6. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedstawionym osiggnigciem naukowym, aktywno$cig naukowa,
dydaktyczna i popularyzatorska Habilitanta stwierdzam, ze w mojej ocenie calos$¢
przedstawionego dorobku spelnia wymagania sformulowane w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz U. z 2022 r. poz.
574 z p6zn. zm.).

W zwiazku z powyzszym popieram wniosek o nadanie dr. inz. Dariuszowi Koscielnikowi
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Automatvka. Elektronika. Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne.

Czgstochowa, dnia 21 lipca 2023

Tomasz Kuley
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