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Recenzja zostala opracowana na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika Wydzialu Elektrycznego Akademii Gérniczo-

Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie — Pana dra hab. inz. Ryszarda Sroke, pro

f.

Uczelni. Wykonanie recenzji powierzyla mi Rada Dyscypliny podjeta uchwatg na posiedzeniu

w dniu 6 lipca 2023 r.
1. Ocena aktualnosci tematu oraz tezy i celu

Realizacja transformacji energetycznej w naszym kraju wymaga rozbudowy
i modemizacji sieci elektroenergetycznej na wszystkich poziomach napieé. Wymaga tego
dynamicznie rozwijajacy si¢ udzial odnawialnych Zrédet energii w sektorze wytworczym, czyli
rosngca liczba nowych zrédet tzw. generacji rozporoszonej. Takze powstajace nowe obiekty
przemystowe wymagaja budowy nowych linii elektroenergetycznych. Przedsiebiorstwa
energetyczne, zajmujgce si¢ przesytaniem i dystrybucja energii elektrycznej, majg obowigzek
utrzymywania zdolnosci urzadzen oraz sieci do realizacji dostaw energii w sposéb ciagly
i niezawodny, przy zachowaniu obowiazujacych wymagan jakosciowych. Operatorzy
systemow przesylowych (OSP) i dystrybucyjnych (OSD) zapewniaja ciaglo$é dostaw energii
poprzez utrzymywanie odpowiedniej struktury i stanu sieci elektroenergetyczne;.

Podejmujac decyzj¢ o budowie nowych linii inwestor musi uzyskaé spoteczne poparcie
(lub chociazby akceptacj¢) dla nowych inwestycji energetycznych. Inwestorzy budujacy nowe
lub modermizujacy istniejace linie elektroenergetyczne stajg przed dylematem: czy zastosowaé
lini¢ napowietrzng, czy kablowa. Aspekt ekonomiczny ogrywa oczywiscie bardzo wazng role
przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych. I chociaz koszt budowy linii napowietrzne] jest
nizszy niz koszt budowy réwnowaznej linii kablowej to wiadomo, ze jako linie o wigkszych

dlugosciach beda budowane zawsze linie napowietrzne. Moze warto doda¢, ze obecnie linie SN



i 110kV coraz czgsciej budowane s3 jako linie kablowe i sa to nawet linie o znaczgcych
dlugodciach. Ale wiadomo takze, ze koniecznos¢ budowy nowych linii napowietrznych jest
niezaprzeczalna — tym bardziej, ze np. zywotno$¢ samych przewodéw w liniach oceniona na
podstawie danych statystycznych z calego $wiata, przedstawionych w Broszurze Technicznej
CIGRE Nr 905/2023 r., to sredni czas zycia (nawet w trudnych warunkach eksploatacji) wynosi
30 lat, a maksymalny czas przekracza nawet w wielu przypadkach 70 lat... Ze wszystkich
elementow linii szczegdlnie skupiono si¢ na ocenie przewodéw, bo z przedstawionych w tej
publikacji analiz wynika, Ze koszt przewodow stanowi ok. 40% og6lnych kosztéw budowy linii
(lacznie z kosztem ich instalacji).

Jednakze coraz trudniej jest uzyskal spoleczna akceptacje na budowe linii
napowietrznych wysokich napigé i nawet srednich napigé na terenie miast lub w ich poblizu.
Znane sg sceny np. z warszawskich ulic z bardzo silnego sprzeciwu spotecznego dla budowy
nowej linii napowietrznej 400 kV. Aby przekona¢ spoteczefistwo do budowy linii
napowietrznych podejmowane sg rézne dziatania, np. do projektowania konstrukcji
wsporczych linii napowietrznych zaprasza si¢ réwniez architektéw i artystéw. Nie zawsze
jednak ich propozycje s3 wdrazane w systemie, np. slupy w postaci ludzkich sylwetek,
podziwiane na calym $wiecie — wybrane w miedzynarodowym konkursie ogloszonym przez
operatora sieci w Islandii, mimo bardzo wysokiej akceptacji spotecznej nie zostaly
zrealizowane. Inng droge obral m.in. EdF, czyli francuski operator sieci elektroenergetycznej,
zatrudniajac artystke nie tylko do upigkszenia istniejacej infrastruktury energetycznej, ale takze
do opracowania nowych konstrukcji wsporczych. Jeszcze inng metode zdobycia zgody
mieszkaricow na budoweg nowej linii zastosowano przy kilku inwestycjach w Wielkiej Brytanii
i Irlandii — poddajac ocenie spolecznej kilka zaproponowanych rozwiazan konstrukeji
wsporczych/stupéw, oczekujagc dokonania w ramach ankietyzacji wyboru ,,optymalnego”
rozwigzania. Wiaczajac spoleczefistwo w akcje wyboru proponowanej konstrukeji shupa
czasami uzyskuje si¢ zdecydowanie wyzszy stopieni akceptacji dla nowej inwestycji
energetycznej. Jednakze nie jest mozliwe zbyt czeste powtarzanie tego typu postepowania,
dlatego uzyskanie spolecznej akceptacji dla kolejnych inwestycji elektroenergetycznych staje
si¢ coraz trudniejsze. Innym przykladem moze by¢ rozwigzanie dos¢ kosztowne, gdy nie ma
zgody spofecznej na budowe nowej linii elektroenergetycznej to wykorzystuje si¢ ,korytarz”
linii juz istniejgcej i, po pewnych zmianach samych konstrukeji wsporczych, linia AC staje sig
linig DC o zdecydowanie wigkszej zdolnosci przesylowej. Protesty przeciwko budowaniu linii
napowietrznych majg swoje zrédlo nie tylko w odczuciach estetycznych, czyli nieakceptowaniu
widoku linii w najblizszym otoczeniu miejsca zamieszkania, ale przede wszystkim ze wzgledu

na (wyolbrzymione czgsto), spodziewane zagrozenie oddzialywania pola elektrycznego



1 magnetycznego wokét linii. Inwestorzy doswiadczaja réwniez coraz wigkszych trudnosci
z uzyskaniem terenéw pod budowe nowych linii elektroenergetycznych. Ale, jak wynika m.in.
z komunikatéw PSE — coraz cz¢sciej podejmuje si¢ takze decyzje przebudowy istniejgcych juz
linii napowietrznych 220 kV na linie 400 kV, co pozwala na znaczgce zwiekszenie zdolnosci
przesylowej linii, przy réwnoczesnym uniknigciu protestéw spotecznych przeciwko
wyznaczaniu nowej trasy/pasa technologicznego dla linii przesylowe;j.

Uwzgledniajagc powyzsze uwazam, ze podjety przez Doktoranta temat rozprawy
wAnaliza  mozliwosci  wykorzystania  technologicznych  elektroenergetycznych  linii
przesylowych do rozbudowy sieci dystrybucyjnych” jest aktualny i bardzo wazny ze wzgledu
na jego znaczenie poznawcze i praktyczne. Wskazanie mozliwosci i ograniczen zastosowania
takich rozwigzan przy budowie nowych linii napowietrznych byloby i jest ogromnym

ulatwieniem w procesie koniecznego rozwoju sieci elektroenergetyczne;j.

2. Teza i zakres rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa obejmuje 106 stron, plus 9 stron spisu literatury.
Praca sklada si¢ z siedmiu rozdzialéw i rozdzialu 6smego, stanowigcego podsumowanie
catodci. Spis literatury to powotanie na 114 pozycji — w tym odnalaziam 3 pozycje, ktérych
wspélautorem jest Doktorant [48, 49, 106]. Dodatkowo w rozprawie zawarte zostalo streszczenie

w jezyku polskim i angielskim oraz wykaz wazniejszych oznaczen.

Teza naukowa zostala sprecyzowana w rozdziale 1.1 na stronie 11 pracy i brzmi:
. Intensyfikacja rozbudowy elekiroenergetycznych sieci dystrybucyjnych — wynikajgca z procesu
transformacji energetycznej — mozliwa jest przez wykorzystanie do tego celu paséw

technologicznych elekiroenergetycznych linii przesylowych”.

W rozprawie réwniez sformulowano nastgpujacy cel rozprawy: okreslenie glownych
czynnikéw i warunkéw determinujgcych mozliwo$é bezpiecznej budowy oraz niezawodnej
eksploatacji  napowietrznych linii  dystrybucyjnych w  pasach technologicznych linii

przesylowych.

Dla udowodnienia tezy oraz realizacji wymienionego celu Autor wyniki pracy naukowej
przedstawil w 7 rozdzialach, a w rozdziale 8 zawarl podsumowanie swoich badan. We wstepie,
czyli w rozdziale pierwszym, wskazal dlaczego temat jest wazny i aktualny, podal teze i cel
rozprawy oraz skrotowo opisat jej zakres. Drugi rozdzial Doktorant poswiecit problemom
oddziatywania pol elektromagnetycznych w otoczeniu linii elektroenergetycznych w oparciu
o literatur¢ tematyczna, ale takze pokazujac wyniki wlasnych badaf. Warto dodaé, ze przeglad
wiedzy na temat oddziatywania pol elektromagnetycznych przeprowadzono z uwzglednieniem
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nie tylko wspodlczesnych publikacji, ale takze i pierwszych prac dotyczacych tego tematu
(z roku 1903, 1921 itd.).

W rozdziale trzecim oméwiono aspekty normatywne dotyczace rozpatrywanej lokalizacji
linii 110 kV i $rednich napie¢ w pasie linii przesylowych. Doktorant przedstawit takze wyniki
analizy mozliwosci lokalizacji tych linii w $wietle wymagari normatywnych, z uwzglednieniem
stref zabronionych i dopuszczalnych w odleglosci linii 400 kV od linii 110 kV oraz 15 kV.
Z kolei rozdzial czwarty poswigcono opracowanemu modelowi opartemu o metode ladunkéw
skumulowanych pol elektrycznych, ktérg wykorzystano do okresleniu warunkéw koniecznych do
lokalizacji linii dystrybucyjnej w zblizeniu do linii 400 kV. Oczywiscie ocena oddzialywania pét
elektrycznych wokét linii napowietrznej nie jest wystarczajaca aby oceni¢ mozliwosci budowy linii
dystrybucyjnej w pasie linii przesylowej. Dlatego w rozdziale pigtym, wykorzystujac opracowane,
autorskiec modele matematyczne, zaprezentowano wyniki badania skutkéw napieciowych
i pradowych pojemnosciowego oraz magnetycznego oddzialywania linii przesylowych na linie
dystrybucyjne, zlokalizowane w pasie technologicznym linii 400 kV lub w jego poblizu. Natomiast
w rozdziale sz6stym Doktorant opisat wyniki badan wplywu linii 400 kV na budowane w ich pasie
technologicznym linie dystrybucyjne (110 kV i 15 kV). Réwniez oceng wplywu linii przesylowe;j
na wartosci napiec i pradow indukowanych w liniach dystrybucyjnych przedstawiono w rozdziale
sicdmym, lecz w tym przypadku badania dotyczyly linii dystrybucyjnych eksploatowanych.

Ostatni, 6smy rozdzial zawiera podsumowanie uzyskanych wynikéw badan i analiz.

3. Ocena merytoryczna

W mojej opinii szczegblnie wartosciowa jest czg$¢ rozprawy zawarta w rozdziatach 4 - 7,
w ktorych Doktorant przedstawia i analizuje uzyskane przez siebie wyniki oryginalnych badan.
W rozdziale 4 opisano wyniki analizy mozliwosci wykorzystania pasa technologicznej linii
przesylowej przez lini¢ dystrybucyjna wykorzystujac metode badain skumulowanych pél
elektrycznych, oceniajac oddzialywanie nat¢zenia pola elektrycznego na te linie. Rozwazano
4 warianty lokalizacji linii 110 kV i 15 kV w pasie linii 400 kV. Uzyskane wyniki
przedstawione w postaci nomogramdéw pozwalaja na wstgpne ustalenie wyznaczenia odlegtosci
migdzy analizowanymi linami oraz takze na dobdr odpowiedniego ukiadu przewodéw
fazowych w linii dystrybucyjnej. Jednak, jak sam Doktorant podkreslit, analiza oddziatywania
jedynie pola elektrycznego nie pozwala na dokonanie wyboru okreslonego rozwigzania, gdyz
konieczne jest uwzglednienie wzajemnego oddzialywania magnetycznego linii. Dlatego
w rozdziale 5 rozprawy zajeto si¢ analiza wzajemnych oddziatywan linii przesylowych na
znajdujace si¢ w sasiedztwie linie dystrybucyjne. Doktorant zastosowal w swych badaniach
matematyczne modele uproszczone i zaawansowane do oceny oddziatywania linii — rozpatrujgc
oddzialywanie magnetyczne i pojemnosciowe, skutkujace generacja napie¢ i pragdow
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indukowanych w linii dystrybucyjnej dla réznych konfiguracji linii. Celem tych badan byto
okreslenie wartosci napig¢ dotykowych i pradéw razenia dla réznych wariantéw wzajemnego
usytuowania obu linii. Wyznaczono m.in. zalezno$¢ napig¢ dotykowych oraz pradéw
razeniowych dla r6znych dhugosci zblizenia obu linii i roznej liczby przewod6w we wigzce linii
przesylowej oraz napie¢ dotykowych dla zmiennej wysokosci zawieszenia przewodow.
Szczegolnie wazne wnioski ze swych badan uzyskat Doktorant stosujagc model zaawansowany
do oceny jednoczesnego oddziatywania pojemnosciowego i magnetycznego. W tych analizach
wykorzystano program symulacyjny ElectroMagnetic Transient (EMTP-ATP) stosujac
procedury Line Constans. Dodatkowo wykorzystujac automatyczne tworzenie modelu
zblizenia obu linii w Srodowisku matematycznym MATLAB — Doktorant osiagngt rozszerzenie
mozliwosci obliczeniowych. W obliczeniach uwzglgdniono m.in. rozmieszczenie przewodow,
parametry geometryczne i materialowe przewodow, a takze rezystywnos¢ gruntu i rezystancje
uziemien. Modele te wykorzystano do badan napi¢¢ dotykowych oraz pradéw razeniowych
w czasie budowy (Rozdzial 6) i podczas eksploatacji linii dystrybucyjnej (Rozdziat 7)
zlokalizowanej w poblizu linii najwyzszych napig¢. W rozprawie opisano zagrozenia
wystepujace podczas budowy linii w poblizu linii juz istniejacej, szczegblnie gdy przewody
linii dystrybucyjnej montowane s3 na odcinku zblizenia tej linii do linii przesytowej. Moga
wowcezas wystgpi¢ zjawiska prowadzace do porazenia oséb wykonujacych te prace — i to nie
tylko w przypadku popelnienia przez montera jakiego$ bledu. Podkreslono, ze szczegdlnie
narazenie to jest mozliwe przy budowie lancuchéw odciggowych oraz demontazu rolek
montazowych z tancuchéw przelotowych i umieszczanie w tym miejscu uchwytéw dla
przewodéw. Opracowano model budowy sekcji odciagowej linii dystrybucyjnej przy zblizeniu
do linii 400 kV w celu zbadania napigcia dotykowego i oceny wartosci pradéw razeniowych
w zaleznosci od dlugosci rozwieszanej sekeji linii oraz dla réznych odlegtosci pomiedzy osiami
linii. I co wazne, analizowano to dla réznych obcigzen linii 400 kV, ale takze dla stanu zwarcia
jednofazowego — w réznych przewodéw fazowych tej linii. Wyznaczono réwniez wartosci
napi¢¢ dotykowych i pradéw razeniowych na poczatku, na koncu rozwieszanego przewodu,
w przypadku nieuziemionych i uziemionych elementéw montazowych (beben, hamownik,
weciaggarka) dla réznych wariantéw prowadzonego rozwieszania przewodéw budowanej linii.
Ciekawe wyniki Doktorant uzyskat rowniez wyznaczajac rozktad napieé¢ dotykowych i pradéw
razeniowych wzdluiz rozwieszanych przewodéw sekcji odciggowej przy normalnym stanie
pracy linii przesylowej oraz w stanie zwarcia jednofazowego w rozdzielni 400 kV. Kolejne
obliczenia dotyczyly rozkladu wartosci pradéw razeniowych na poczatku rozwieszanego
przewodu dla réznych miejsc wystgpienia zwarcia i wariantéw rozwieszania przewodow

a takze w przypadku obustronnego uziemienia koncéw przewoddw — rozklad wartosci pradéw



razeniowych wzdhuz calego rozwieszanego przewodu. Wykazano, ze podczas budowy linii
dystrybucyjnej w pasie linii 400 kV osoba pracujaca przy instalowaniu przewodéw w linii
dystrybucyjnej moze by¢ narazona na porazenie w wyniku pojawienia si¢ napieé dotykowych
i pradow razeniowych o bardzo duzych wartosciach. Swiadcza o tym zebrane wyniki,
przedstawione na rys. 6.11. Jak Autor rozprawy wskazuje, aby zapobiec mozliwoséci powstania
tych zagrozen nalezatoby stosowa¢ prace budowlane linii dystrybucyjnej w technologii prac
pod napigciem lub przy wylgczonej czasowo linii przesylowej. Ten drugi wariant jest jednak
raczej mato prawdopodobny, ze wzgledu na bardzo ograniczone mozliwosci wytaczania linii
przesytowych. Kolejna czg$¢ rozprawy dotyczy oceny wptywu linii przesylowych na napiecia
i prady indukowane w eksploatowanych liniach dystrybucyjnych. Waznosé tego problemu jest
szczegblnie wazna ze wzgledu na zwrécenie uwagi na fakt, Ze nalezy zapewni¢ odpowiednie
warunki bezpieczefistwa podczas réznorakich pracach dla réznych stanéw linii dystrybucyjnej
bedacej w pasie technologicznym linii przesytowej. Takie ,sasiedztwo” ma takze znaczgcy
wplyw na jako$¢ energii elektrycznej na calej dlugosci zblizenia obu linii. Doktorant
w programie EMTP-ATP opracowal modele dostosowane do badan elektromagnetycznego
oddzialywania linii przesylowej na parametry jakosci energii elekirycznej w liniach
dystrybucyjnych. Oceniano wartodci napieé fazowych w réznych fazach linii 110 kV dla
roznych dlugosci odcinka zblizenia oraz dla réznych odlegto$ci migdzy osiami obu linii i przy
réznych obcigzeniach obu linii. Ocenie poddano takze wplyw linii przesylowej na linie 15 kV.
Otrzymane wyniki badan potwierdzily niestety, ze zadne linie 15 kV nie powinny byé
budowane w pasie linii przesylowej ze wzgledu na silny wpltyw oddziatywania linii 400 kV na
taka lini¢ dystrybucyjng. Doktorant w badaniu i analizie zagrozen porazeniowych osdb
wykonujacych prace eksploatacyjne na linii dystrybucyjnej 110 kV wykazat wysoki poziom
tego zagrozenia, zaréwno podczas standardowej pracy linii 400 kV i zwaré jednofazowych.
Najwigksze wartosci pradoéw razeniowych w linii dystrybucyjnej zestawiono na rysunku 7.14.

W podsumowaniu (Rozdzial 8) zebrano bardzo przydatne wnioski z przeprowadzonych
analiz matematycznych i na podstawie badan o szerokim zakresie dla réznych wariantéw oraz
z uwzglednieniem calego szeregu czynnikow.

Wysoko oceniam poziom naukowy rozprawy oraz waznos$¢ uzyskanych wskazéwek
praktycznych dla projektantéw linii, dla zespotéw nadzorujacych i wykonujacych prace
podczas budowy linii dystrybucyjnych oraz prowadzacych eksploatacje tych linii znajdujacych

si¢ w pasie technologicznym linii przesytowych.



4. Uwagi dyskusyjne i szczegolowe

Uwagi dyskusyjne i szczegdétowe przedstawiono ponizej.

1. Pokazane na rysunku 2.1 obrazy pola elektrycznego i pola magnetycznego
skomentowano jako badania wlasne — czyli bedace efektem badan Doktoranta. Bym
sugerowala, aby przy pierwszym uzyciu w opisie tego rysunku zdefiniowaé wysokos¢ h.

2. Na str. 29 zaprezentowano stup linii 110 kV z umieszczeniem wszystkich przewodéw
fazowych po jednej stronie konstrukcji wsporczej (w wariancie konfiguracji W1 i W2).
Czym si¢ kierowano przyjmujac tego typu konstrukcje do prowadzonych badan
i analiz?

3. Obawa przed oddzialywaniem linii napowietrznych na srodowisko najczesciej dotyczy
obecnosci pola elektromagnetycznego — czy w stosunku do okreslanych dawniej (np.
w 1998 r. [39] i 2010 [40]) i przyjmowanych dopuszczalnych ,bezpiecznych”
pozioméw tego dzialania — obecne przepisy sa lagodniejsze czy bardziej surowe? Czy
mozna wskaza¢ przyklad/przyklady wigkszej ,.liberalizacji” dopuszczalnych pozioméw
dla okresltonych warunkéw?

4. Do oceny wartosci nat¢zenia pola elektrycznego zastosowano opracowane modele oparte
o metode tadunkéw skumulowanych pél elektrycznych. Czy podejmowano préby
dokonania pomiaru rzeczywistej wartoéci natezenia pola elektrycznego dla jakis$
okreslonych warunkéw potwierdzajacych wartosci uzyskane z analizy opartej na przyjetych
modelach?

5. Czy rozpatrywano, aby w dalszych pracach naukowych podjaé prébe okreslenie, na
jakiej odlegtosci i dlugosci linii 400 kV mozliwa jest ,,réwnolegla” lokalizacja linii
110 kV i linii 15 kV poza pasem technologicznym — przy zapewnieniu braku zagrozer
dla oséb wykonujacych jakiekolwiek prace na liniach dystrybucyjnych, niezalezne od
stanu/warunkéw pracy linii przesylowej? Gdyby byt Pan projektantem takiej linii — czy
na podstawie dotychczasowych badan byloby mozliwe sformutowanie ogélnych
wskazafi dotyczacych tych odleglosci? Pytanie oczywiscie dotyczy budowy nowych
linii, innym rozwigzaniem to przyklady wielu eksploatowanych juz od lat linii
wielonapigciowych na jednej konstrukcji wsporczej (np. linia Ostréw-Plewiska
2x400 kV + 220 kV+110 kV i Pasikurowice-Wroctaw 400 kV+3x 110 kV).

Zauwazytam pewne drobne bledy edycyjne — z nich kilka przedstawiam ponize;:

- wydaje sig, ze mimo wszystko w opisie do rysunku 2.1 warto zdefiniowaé wysokosé h;

- str. 22, 2 wiersz od dotu: ,,braknie” — moze bedzie brakowato lub nie bedzie;

- czy rysunek 2.3 (str.18) jest stworzony wg danych z [37]?
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- str.28, wiersz nad rys.3.6 — ...na rysunkach 3.6 oraz sysesks 3.7 ...;
- str. 33 — wspomina si¢ pierwszg wersj¢ dokumentu, moze warto dodaé: (druga wersja,
rok 1982 powotanie [24]);
- str.30, nad Tabelg 3.2 — warto dodaé....zgodnie z najnowszg norma [x] dla
typowych.....;
- bibliografia, pozycja [68] — Nowacki a nie Nowicki.
Powyzsze uwagi edycyjne w zadnym stopniu nie umniejszaja mojej bardzo pozytywnej oceny
rozprawy doktorskiej, a zostaly sformutowane jedynie w celu, aby je uwzglednié przy

ewentualnym publikowaniu elementéw rozprawy.

Przeprowadzone przez Doktoranta badania potwierdzily zrealizowanie postawionej
w rozprawie tezy i wskazaly na wysoka zasadno$¢ podjetej tematyki oraz kierunkéw badan.
Zrealizowane badania wymagaly od Doktoranta szerokiej i gruntownej wiedzy z zakresu
prowadzenia pracy naukowej. Mgr inz. Konrad Kochanowicz wykazat sie szerokim zasobem
wiedzy z zakresu przedmiotu rozprawy, a takze wykazal si¢ znajomoscig i umiejetnoscia
praktycznego wykorzystania nowoczesnych metod symulacyjnych oraz tworzenia modeli
matematycznych i wykonywania szerokiego wachlarza analiz. Udowodnit takze, ze potrafi
poprawnie rozwigzywac problemy naukowe i logicznie przedstawiaé wyniki swoich badar.
Doktorant analizowal szereg opracowanych przez siebie modeli odwzorowujacych sytuacje
wskazang w tezie rozprawy. Zajmowat si¢ nie tylko sama odlegloscia linii dystrybucyjnej
od linii przesylowej, ale rozpatrywat takze wiele innych czynnikéw wplywajacych na mogace
wystapi¢ zagrozenia w warunkach rzeczywistych podczas normalnej pracy tych linii, podczas
budowy linii, a takze w przypadku réznych miejsc i rodzajéw wystgpienia zwarcia w linii
przesylowej. Doktorant uwzglednil w swoich analizach mig¢dzy innymi wartosci rezystancji
uziemienia stanowisk shupowych, rezystywnos¢ gleby, konfiguracje poszczegélnych przeset
oraz poziom napigcia fazowego w linii. Rozpatrywanie az tylu zagadnien podnosi jeszcze
bardziej warto$¢ przeprowadzonych badan przedstawionych w rozprawie.

Nalezy podkresli¢, ze mozna potraktowaé zaproponowane przez Doktoranta metody
analizy skutkéw wzajemnego oddziatywania linii przesylowej i dystrybucyijnej jako metody
uniwersalnej do wykorzystania do oceny tych skutkéw dla linii o innych konfiguracjach oraz

o innych parametrach.



5. Whiosek koncowy

Uwazam, ze cel rozprawy pt. ,Analiza moiliwosci wykorzystania paséw
technologicznych  elektroenergetycznych  linii  przesylowych do  rozbudowy  sieci
dystrybucyjnych” zostal w pelni osiagnigty, a w trakcie realizacji pracy mgr inz. Konrad
Kochanowicz wykazal si¢ zasobem wiedzy w wymaganym zakresie. Doktorant w pelni
potwierdzil umiej¢tno$¢ samodzielnego rozwigzywania probleméw i udowodnil, ze ma
niezbedne kwalifikacje do prowadzenia badan oraz analiz naukowych, a zagadnienia naukowe
bgdace tematem rozprawy zrealizowal w sposéb oryginalny oraz przedstawit w sposéb
logiczny i jasny. Wnioski z przeprowadzonych analiz sa szczegdlnie ciekawe i przydatne takze
z punktu widzenia mozliwosci zastosowania w praktyce.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska jest kompletna i nie wymaga zadnych
zmian ani uzupelnien. Potwierdzam takze, ze rozprawa spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, a zawarte w obowiazujacych przepisach — w szczegdlnosci w art. 13
Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14.03.2004 r. (Dz. U. nr 65, poz. 595 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska potwierdza umiejetno$é rozwigzywania
probleméw naukowych oraz opanowanie przez Autora wiedzy w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (wg Rozporzadzenia MNiSW z 2018 r.)
i w zwigzku z powyzszym stawiam wniosek o dopuszczenie mgra inz. Konrada Franciszka
Kochanowicza do publicznej obrony rozprawy doktorskiej w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Osiggnigciem naukowym mgra inz. Konrada Kochanowicza jest opracowanie oryginalnej
metody wstgpnego oszacowania granic obszarow wartosci réznych parametréw linii w celu
ustalenia warunkéw zblizenia analizowanej linii dystrybucyjnej do przesylowej przy pomocy
autorskich nomogram6éw oraz opracowanie szeregu modeli wykorzystanych do
przeprowadzonych w rozprawie analiz, a takze wspolautorstwo dwaéch publikacji z listy JCR
(zwigzanych tematycznie z rozprawa) upowaznia mnie o wnioskowanie o wyroznienie
recenzowanej rozprawy doktorskiej. Doktorant jest wspotautorem i gléwnym autorem pozycji
»Ograniczanie zasiegu oddzialywania pdl elektromagnetycznych wytwarzanych przez
elektroenergetyczne  linie przesylowe” (Przeglad Elektrotechniczny nr 10/2022) -
zaprezentowanej osobiscie na XV Ogolnopolskim Sympozjum Inzynieria Wysokich Napigé
w Bedlewie w 2022 r. Jest takze wspolautorem pozycji ,,Reduction of Environmental Impact of

Electrical Field Generated by High Voltage Power Transmission Lines” (Energies 2021, 14,

6388).
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