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RECENZJA
osiggnig¢ naukowych i aktywnoéci naukowej
dr. ini. Jakuba Sorockiego
ubiegajacego sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

I. Osiggniecia naukowe
1. Stopnie naukowe i zatrudnienie
Dr. inz. Jakub Sorocki kolejne stopnie zawodowe i naukowe: inZyniera,
magistra inzyniera i doktora nauk technicznych uzyskat w latach 2012, 2013 i
2018 na Wydziale Informatyki Elektroniki i Telekomunikacji Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie.
Pracg zawodowg rozpoczat w 2013 r. w Katedrze Elektroniki Akademii
Gorniczo-Hutniczej, a nastepnie w Instytucie Elektroniki w tejze Akademii
i pracuje w niej do dnia dzisiejszego. Kolejno zajmowat stanowiska asystenta
naukowo-dydaktycznego, adiunkta naukowego i ostatnio adiunkta naukowo-
dydaktycznego.
Studia i praca dr. inz. Jakuba Sorockiego zwigzane byly z Wydziatem
informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie .

2. Oméwienie osiggnieé naukowych

Praca habilitacyjna dr. inz. Jakuba Sorockiego p.t. ,Zastosowanie technologii
przyrostowego wytwarzania do realizacji wysokowydajnych obwodéw
mikrofalowych” zrealizowana jest w postaci zbioru 12 artykutéw
opublikowanych w czasopismach naukowych. Tematyka pracy to realizacja
elementéw i podzespotéw mikrofalowych metoda druku 3D. Istotg tej metody
jest mozliwos¢ realizacji biernych uktaddw mikrofalowych na zakres fal
milimetrowych umozliwiajaca wspétprace z ukfadami aktywnymi.

Rozwdj technologii w zakresie bardzo wielkich czestotliwosci wymaga

realizacji specyficznych linii przesytowych, ktére sg zasadniczym budulcem
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filtréw, dzielnikéw mocy, sumatoréw, multiplekseréw czestotliwosci i wszelkich
innych uktadéw mikrofalowych. Problemy z tym zwigzane Habilitant przedstawit
we wprowadzeniu do pracy.

Dotychczas budowano te uktady z wykorzystaniem linii paskowych.
Grubos¢ laminatéw ograniczata budowe linii na zakres bardzo wielkich
czgstotliwosci. Decyduje o tym wymagana smuktoéé linii przesytowych. Im
wyzsze czgstotliwosci tym mniejsza musi by¢ szerokoéé paska linii. Mhniejsza
szeroko$¢ paska linii wymaga ciefiszego dielektryka, ktéry jest podstawg
konstrukcji takiej linii przesytowej. Budowa tak ztozonej linii jest sednem pracy
dr. inz. J. Sorockiego. Realizacje cienkich podiozy dielektrycznych i cienkich
warstw metalowych umozliwia technologia przyrostowa druku 3D.

Technologia wytwarzania addytywnego pozwala na uzyskanie ukfadéw
charakteryzujacych sie wysokim stopniem integracji, niskimi stratami mocy
i niskim koszem ich realizacji. Zbudowane w tej technologii uktady znajduja
szerokie zastosowanie w systemach komunikacji radiowej, czujnikéw do
badania wtasnosci fizykochemicznych materiatéw i czujnikdow wykrywania
niskich stezeri gazéw.

Redakcja pracy habilitacyjnej zaprezentowana w Autoreferacie przez
dr. inz. J. Sorockiego jest wzorowa. Zaczyna sig od przedstawienia 12 artykutéw
spoéréd kilkudziesieciu publikacji zaprezentowanych w czasopismach
naukowych i na krajowych i zagranicznych konferencjach. Wiekszo$¢ prac jest
opublikowana w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports (JCR).

Dalej Habilitant przedstawia stan wiedzy w obszarze tematyki
zasygnalizowanej w tytule pracy. Jest to podstawa Habilitanta do realizacji
postawionych sobie celéw pracy.

Projektowanie uktadéw mikrofalowych, ich realizacja technologia druku
3D i pomiary wykonat we wspétpracy z zespotami:

—  Instytutu Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie kierowanym
przez prof. S. Gruszczyniskiego,
—  Michigan State University, East Lansing, MI, USA kierowanym przez

prof. J. Papapolymerouows,
= Universita degli Studi di Pavia, Pavia, Witochy kierowanym przez prof.

M. Bozzi.

Dr. inz. J. Sorocki jest Autorem proponowanych uktadéw mikrofalowych
ich projektowaniem i pomiarami. Uczestniczyt réwniez w opracowaniu
publikacji w czasopismach i wystapieniach na konferencjach naukowych.

W wymienionych wczeéniej zespotach zagranicznych realizowat drukowanie
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obwoddéw wykorzystujac do tego kilka metod druku 3D wraz z pozostatymi
Wymaganymi procesami tech nologicznymi, ze wymienie tylko wypalanie.
Charakterystyczng cechg tych proceséw jest wysoka rozdzielczoéé wydruky
wyrazona w pojedynczych mikrometrach. Dotyczy to zaréwno czeéci
dielektrycznej obwodéw jak réwniez elementéw metalowych. Wymaganie to
jest szczegdlnie waine w przypadku paskéw niesymetrycznej linii paskowe;j
(NLP) jak i linii koplanarnych i falowodowych.

W dalszej czgéci Autoreferatu Habilita nt w sposéb ogdlny zaprezentowat
swoje gtéwne osiggniecia naukowe w postaci 9 punktéw. Osiggniecia te
szczegbtowo zostaty opisane w 12 artykutach w Swiatowych czasopismach
naukowych, ktérych IF zawierat sie w przedziale 1,922-9,221. Niektére z nich
. Pozwole sobie wymieni¢:

—  IEEE Transactions on Components, Packaging and Manufacturing

Technology,

—  IEEE Access,

= Sensors and Actuators B: Chemical,

- Measurement,

—  IEEE Microwave and Wireless Components Letters.

Wszystkie 12 publikacji, stanowigcych podstawe ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego, s publikacjami zespotowymi. Dr, inz. J. Serocki, mimo
tak duzego spektrum tematyki, nie opublikowat samodzielnie zadnego artykutu,
Z podstawowego zbiory 12 publikacji.

W dalszej kolejnosci Habilitant omawia szczegétowo wymienione
publikacje i wystapienia konferencyjne. Jest to najwigksza cze$é Autoreferaty
zajmujaca 13 stron. Autor omawia Propozycje badanych uktadéw, Sposéb ich
projektowania, metody realizacji, pomiary, dyskusje wynikéw i uzyskane
osiggniecia z nich wynikajace. i

Wymienie tu kilka uktadéw, ktére zostaty wykonane i przebadane:
= przejscie od linii koplanarnej do Niesymetrycznej Linii Paskowej (NLP) (ze

stownictwa angielskiego zwanej mikropaskowa) pracujace w zakresie

czgstotliwosci 10 MHz do 110 GHz. Wymiary przejécia to 1,5x2mm;

—  rozgatezienie mikrofalowe (nie jest to dzielnik moc) na zakres 34 GHz;

=  filtr pasmowy na czegstotliwos¢ 94 GHz:

—  czujnik do badania wtasnogci ﬁzyko-chemicznych materiatéw magneto-
dielektrycznych;

=~ czujnik do wykrywania niskich stezeni gazéw. Czujniki mikrofalowe sg
niematy czescig prac zespotu Habilitanta w AG-H;



—  przejscie NLP -falowéd powietrzny . Obie linie wykonano technika druku
3D;

=  antena fatowa na podiozu magneto-dielektrycznym. Podstawowg zaleta
anteny jest duZo szersze pasmo pracy w poréwnaniu do anten tatowych
wykonanych na laminacie;

—  potaczenia zatrzaskowe dla miniaturowych uktadéw mikrofalowych

w miejsce potgczen Srubowych.

Zasadniczy udziat dr. inz. J. Sorockiego, w opracowaniu poszczegdlnych
zagadnien badawczych, zawarty jest w postaci zaproponowania ukfadéw, ich
zaprojektowania, pomiaréw i redakcji artkutéw. Cze$c technologiczna w postaci
drukowania 3D zrealizowana zostata przez wspdipracujgce z Nim zespoty
zewnetrzne.

W podsumowaniu trzeba podkreélié, ze opisane w Autoreferacie
osiggnigcia naukowe, sg znaczacym wkladem dr. in3. Jakuba Sorockiego
w obszarze wiedzy naukowo-technicznej z zakresu budowy elementdéw techniki
mikrofalowej zakresu fal milimetrowych (do 110 GHz). Szczegdlnie istotny jest
nowy sposéb realizacji uktadéw w postaci druku 3D. Technologia druku
umozliwia szybka i tanig metode realizacji nowych uktadéw mikrofalowych
zakresu fal milimetrowych. W przysztoéci, co jest prawdopodobne, pozwoli
réwnieZ na przemysfowa matoseryjna produkcje uktadéw mikrofalowych.

Ogromna ilos¢ artykutéw i wystapien konferencyjnych krajowych
i zagranicznych méwig o duzej wiedzy i sposobie rozwigzywania probleméw
naukowych i technicznych przez Habilitanta.

ll. Aktywno$¢ naukowa i organizacyjna

Dr.inZ. J. Sorocki juz w okresie asystentury wykazat sie duzym
zainteresowaniem badaniami naukowymi. Jego dorobek naukowy, przed
uzyskaniem stopnia doktora to 19 artykutéw publikowanych w liczacych sie
czasopismach z listy JCR, nie wymienionych w zestawie publikacji
habilitacyjnych. Bogaty jest réwniez dorobek Habilitanta zaprezentowany ha
krajowych i zagranicznych konferencjach naukowo-technicznych, ktéry wyraza
sig liczbg 17 wystapien.

Réwnie bogaty jest dorobek publikacyjny Habilitanta po uzyskaniu
stopnia doktora. Wyraza sie liczbg 19 artykutéw opublikowanych
w czasopismach z listy JCR, poza wymienionymi w zestawie habilitacyjnym.
Nieco mniejszy jest udziat Habilitanta w wystapieniach konferencyjnych, bo
zawiera tylko 5 pozycji.



Dr. inz. J. Sorocki brat udziat:
—  wrealizacji zaplecza technologicznego do fabrykacji przyrostowej w
technice druku 3D w Instytucie Elektroniki AG-H,
—  w budowie komory do pomiaru charakterystyk promieniowania anten
mikrofalowych,
— W budowie stanowiska do pomiaru tranzystoréw mocy.

Dr. inz. J. Sorocki uczestniczyt w realizacji 9 projektéw badawczych. Z tego
w 3 projektach jako kierownik, zas w pozostatych jako wykonawca. Réwnie:
obecnie uczestniczy w 2 projektach. Jeden zwigzany jest z budowa odbiornika
na zakres fal milimetrowych. Drugi to projektowanie, badania i pomiary
sensordw mikrofalowych.

Dr. inz. J. Sorocki jest cztonkiem migdzynarodowego Instytutu Inzynieréw
Elektrykéw i Elektronikéw (IEEE) od 20016r, W tym komitecie jest cztonkiem
Mtodzi Profesjonalisci (IEEE YP). Dziata réwniez w Europejskim Towarzystwie
Mikrofalowym (EuMA) od 2019r.

Habilitant odbyt 6 stazy naukowych, zwiazanych z tematyka Jego pracy,
w réznych krajach swiata. Najwazniejsze z nich to staze w:

—  Michigan State University, East Lansing, M, Stany zjednoczone Ameryki,
= Universita degli Studi di Pavia, Pavia, Wiochy,
—  Technische Universitat limenau, llmenau, Niemcy.

Jako naukowiec, o ugruntowanej pozycji w swiecie nauki i techniki
mikrofalowej, byt recenzentem 82 artykutéw w renomowanych czasopismach
Swiatowych, takich jak:

—  IEEE Microwave and Wireless Components Letters, IF—2,719;

—  [EEE Access, IF-3,476;

- IEEE Transactions on Microwave Thery and Techniques, IF-4,381;
—  IEEE Transactions on Biomedical Circuits and Systems, IF-5,234;
—  IEEE Transactions on Industrial Electronics, IF-8,23;

—  Elsevier Sensors and Actuators B: Chemical, IF-9,221.

Dr. inz. J. Sorocki brat udziat we wspétpracy gospodarczej z krajowymi
i zagranicznymi instytucjami. Dotyczylo to realizacji:

—  miniaturowych anten dla systemoéw telekomunikacyjnych realizowanych
metodg druku 3D,

—  badania wiasnoéci dielektrycznych materiatéw,

—  opracowania uktadow dopasowania blokéw wejéciowych odbiornikéw
radiowych.



. Informacje naukometryczne
Oceny naukometryczne dr. in;. |. Sorockiego opublikowane przez cztery
instytucje $wiatowe to

1. Impact Factor

Suma catkowita:125,2

Suma dia cyklu:29,8

2. Liczba cytowan publikaciji:

wg Web of Sience: catkowita 292, bez autocytowar; 217

wg Google Scholar : catkowita 481

wg Scopus catkowita 380, bez autocytown 206

3. Indeks Hirscha

wg Web of Science: 10

wg Google Scholar: 11

wg Scopus:10

wg Scopus dla cyklu habilitacyjnego bez autocytowan:3

4. Liczba punktéw MEIN

Suma punktéw dla artykutéw bedacych podstawg habilitacji: 880
Suma catkowita: 3650

W przedstawionych ocenach nalezy wzigé pod uwage, Zze wszystkie
publikacje i wystgpienia konferencyjne miaty od 2 do 9 wspétautoréw,

Dr. inz. Jakub Sorocki wystepuje jako gtéwny autor pomystéw obiektdw
badan. Czynnie uczestniczy réwniez w projektowaniy podzespotéw, konstrukgji,
pomiarach i redagowaniu publikacji. Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze dotyczy to
elementéw i uktadéw dia zakresu fal milimetrowych, realizowanych
z wykorzystaniem drukuy 3D,

IV. Dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i wyréznienia

Dr.inz. J. Sarocki prowadzit ¢wiczenia laboratoryjne z zakresu techniki
mikrofalowe;j, informatyki, elektroniki i technik pomiarowych. Prowadzit te
zajecia w jezyku polskim i angielskim. Byt promotorem 3 projektéow
inZzynierskich i 1 projektu magisterskiego.

Czynnie uczestniczyt w organizacji dwéch konferencji migdzynarodowych
zwigzanych z technika mikrofalowa.

Wyglosit dwa seminaria popularyzujgce technike mikrofalowg, w tym jedno
we Freiburgu, Niemcy.

Dr. in. Jakub Sorocki za SWojg dziatalnos¢ byt wielokrotnie wyrdzniany
i nagradzany, migedzy innymi przez:



—  Rektora Akademii Gorniczo-Hutniczej — czterokrotnie,

—  Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w postaci stypendidw — dwukrotnie,
= Fundacji na rzecz Nauki Polskiej,

—  Europejskiego Stowarzyszenia Mikrofalowego.

V. Whiosek koricowy

Wielokierunkowa dziatalnos¢, publikacyjna, wstgpienia konferencyjne,
realizacja projektéw badawczych jako kierownik i wykonawca, udziat
W organizacjach miedzynarodowych, recenzowanie artykutéw wykazuja wielka
aktywnos¢ jaka cechuje dr. inz. Jakuba Sorockiego.

Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, ze osiagniecia naukowo-badawcze,
aktywnos¢ naukowa, organizacyjna oraz kierowanie pracami badawczymi
spetniajg wymagania okreélone w art.219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
0 Szkolnictwie Wyzszym i Nauce dotyczgcym stopni naukowych,

Majqc to na uwadze, popieram wniosek o nadanie dr. inz. Jakubowi
Sorockiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
iniynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika.
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