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Recenzja
dorobku naukowego i wyodrebnionego cyklu powigzanych tematycznie artykuléw
bedacego podstawg do ubiegania si¢ o stopier doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych przez dr inz. Ilone Piekarz

Recenzje wykonano na zaméwienie Akademii Gorniczo-Hutniczej im Stanistawa Staszica w
Krakowie reprezentowanej przez Dziekana Wydziatu EAGIB dr. hab. inz. Ryszarda Sroke,
prof. AGH. Wraz ze zleceniem dostarczono wniosek dr. Ilony Piekarz z dnia 05 wrzesnia
2022 r. o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych. Recenzj¢ opracowano na podstawie przestanej
dokumentacji obejmujace;j:
1. dane wnioskodawcy,
2. autoreferat,
3. wykaz osiagnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslonej
dyscypliny, ktory zawiera:
i.  informacje o osiggnigciach naukowych, o ktérych mowa w art. 219, ust. 1., pkt2
ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce,
ii. informacje o aktywnosci naukowej,
ili. informacj¢ o wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym,
iv.  dane naukometryczne,
4. kopig¢ odpisu dyplomu nadania stopnia doktora,

5. elektroniczng wersj¢ wniosku i kopie artykutéw na CD.
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1. Informacje ogélne o kandydacie

Pani dr inZ. Ilona Pickarz jest absolwentkg Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. W
2013 uzyskala ona tytul zawodowy mgr. inz. w dyscyplinie Elektronika. Od 2012 r. jest z
przerwami zatrudniona na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, gdzie réwniez uzyskala
w 2018 r. stopien doktora nauk technicznych po przedstawieniu rozprawy doktorskiej pt.
,Analysis and design of differentially fed microwave networks composed of coupled-line
sections”. Zapoznajgc si¢ z przebiegiem kariery zawodowej Habilitantki mozna zauwazy¢, iz
od samego poczatku kariery zajmowala si¢ ona zagadnieniami zwigzanymi z technikg
mikrofalowg. Zagadnieniom tym poswigcony jest rowniez cykl publikacji bgdac podstawa

ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena osiagniecia naukowego dr. inZ. Ilony Piekarz w postaci cyklu dziesi¢ciu
powigzanych tematycznie publikacji zebranych pod wspélnym tytulem
» Wysokoczule mikrofalowe sensory do zastosowan laboratoryjnych i
przemyslowych wykonane z wykorzystaniem technologii wytwarzania
hybrydowego”

Charakterystyka publikacji

Dr inz. Ilona Piekarz przedstawita jako swoje osiggni¢cie naukowe bedace podstawg do
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego cykl powigzanych tematycznie
dziesieciu wspotautorskich artykuléw opublikowanych w latach 2018-2022. Wszystkie
artykuly z cyklu zostaly opublikowane po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia naukowego
doktora nauk technicznych. Osiem artykulow zostalo opublikowanych w czasopismach o
wysokim wspdéltezynniku wptywu (IF>4,3 poza jednym przypadkiem), a w tym réwniez w
dwodch czasopismach z IF>9. Pozostale, dwie publikacje byly prezentowane na
miedzynarodowych konferencjach indeksowanych w WoS. Trzy publikacje znalazly si¢ w
czasopismach najwyzej ocenianych (200 pkt.) w punktacji MEIN. Zbytnie przywigzywanie
wagi do punktacji przy ocenie publikacji nie jest dobra praktyka, jednakze nalezy zwrdci¢
uwage, iz w tym przypadku wszystkie te czasopisma (poza jednym przypadkiem) sa
specjalistyczne i §cisle zwigzane z tematyka poruszang w artykutach. Opublikowanie artykulow
w czasopismach specjalistycznych o wysokiej randze powinno $wiadczyé o pozytywnej
weryfikacji wynikéw tych prac przez uznane gremia naukowe. Warto réwniez nadmienic, ze

Habilitantka otrzymata w 2019 r. nagrode dla najlepiej publikujacego naukowca AGH.
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Wszystkie publikacje z cyklu sg dzietami wspétautorskimi, co wskazuje na zdolnosé
Habilitantki do pracy w zespole, a w wielu przypadkach do kierowania zespolem badawczym,
bowiem prace powstaly w ramach grantéw kierowanych przez Habilitantke. Habilitantka
przedstawila precyzyjne zestawienie okreslajace jej indywidualny wklad w powstanie
poszczegblnych prac, jednakze w niektorych przypadkach kilku wspétautoréw deklaruje ten
sam Jub bardzo podobny wktad (np. [2] — weryfikacja eksperymentalna). Utrudnia to w pewien
sposob ocen¢ wkiadu whasnego Habilitantki, ale z drugiej strony wskazuje na harmonijng i
aktywna wspélprace calego zespohu przy przygotowaniu tych dziet. Na podkreslenie zashuguje
fakt, iz Habilitantka jest w 5 przypadkach autorem koncepcji przetwornikow (to zdecydowanie
najwazniejszy wklad w powstanie publikacji), w 7 przypadkach opracowata metodologie
projektowania, w 8 przypadkach przeprowadzita analize teoretyczna przetwornikéw, a we
wszystkich przypadkach prowadzila weryfikacje eksperymentalna, opracowanie i analize
wynikow, a w jakicj$ nieokreslonej czesci przygotowywata tresé wszystkich artykutéw. Taka
analiza deklarowanych udzialéw pozwala stwierdzi¢, iz dr Ilona Piekarz uczestniczyla
praktycznie we wszystkich etapach przygotowywania kazdej pracy nalezacej do cyklu.

Habilitantka w wielu przypadkach byla autorkg koncepcji czujnikéw, ale niestety jak

wynika z zestawienia osiagnie¢, to do tej pory nie uzyskata zadnego patentu.

Charakterystyka merytoryczna publikacji.

Przed przejsciem do oméwienia poszczegdlnych pozycji cyklu artykutéw chciatbym
zwr6ci¢ uwage na niezbyt staranne przygotowanie autoreferatu. Mozna w nim znalezé wiele
bledéw jezykowych (np. ,linie sprezone™), efekty niedokladnego tlumaczenia z jezyka
angielskiego (np. podpis pod rys. 1). Nie wplywa to na merytoryczna ocene, ale w pewien
sposOb utrudnia zapoznanie si¢ z osiggnigciami. Ponizej zamieszezam krétkie omowienie
najwazniejszych pozycji zawartych w cyklu publikacji.

[1] I Piekarz, J. Sorocki, M. Bozzi, “Test tube dedicated microwave liquid dielectric sensor
Jor non-contact properties change monitoring and material characterization with tube
exchange capability,” Measurement, vol. 198, 111379, Jul. 2022.

Jedna z najwazniejszych pozycji w dorobku Habilitantki, ktéra jest w tym przypadku
pierwszym autorem i jedynym autorem korespondencyjnym. W artykule przedstawiono nowg
koncepcje przetwornika do bezkontaktowego pomiaru zmian wladciwosci cieczy
dielektrycznej. Zalets zaproponowanego rozwigzania jest odizolowanie czujnika od badane;j
substancji, co pozwala migdzy innymi na badanie cieczy zracych. Praca jest obszerna, zawarto
w niej wiele szczegétowych informacji, a wsréd nich opis przetwornika, wyniki analizy
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teoretycznej, opis procedury kalibracji i wyniki eksperymentalnej weryfikacji dzialania
przetwornika wykonane dla dwoch wybranych roztworéw. Pomiary potwierdzity przydatnosé
i funkcjonalnosé zaproponowanej konstrukcji.

[2] I Piekarz, S. Gorska, A. Razim, J. Sorocki, K. Wincza, M. Drab, S. Gruszczynski,
“Planar single and dual-resonant microwave biosensors for label-free bacteria detection,”
Sensors and Actuators B: Chemical, vol. 351, no. 130899, 1-10, Jan. 2022.

Istotna praca obejmujgca zagadnienia konstrukcji bio-przetwornikéw. Publikacja
przedstawia dwa warianty przetwornikéw do zastosowan biotechnologicznych. Niestety w
pracy nie przedstawiono metody projektowania przetwornikéw a skoncentrowano si¢ na ocenie
wlasciwosci. Funkcjonalno$é obu rozwigzan zostala zweryfikowana poprzez eksperymenty
majgce na celu detekcje obecnosci matej ilosci patogenu (Escherichia coli, Salmonella). Na
podkreslenie zastuguje fakt uzyskania znaczaco wigkszej czulosci jednego z przetwornikéw w
poréwnaniu do podobnych, istniejacych konstrukcji.

[3] I Piekarz, J. Sorocki, R. Smolarz, S. Gruszczynski and K. Wincza, “Four-node antenna
feeding network for interfacing with differential front-end electronics,” IEEE Access, vol. 9,
pp. 103728-103736, Jun. 2021.

Artykut zostal po$wigcony pracom nad rozwigzaniami technicznymi, ktére mogg by¢
wykorzystywane w roznych zastosowaniach, a miedzy innymi w konstruowanych uktadach
pomiarowych. W pracy poréwnano wyniki pomiaréw i symulacji numerycznych.
Mankamentem pracy jest brak informacji na temat przeprowadzonych analiz numerycznych i
uzytych modeli.

[4] I Piekarz, K. Wincza, S. Gruszczynski, J. Sorocki, “Detection of methanol
contamination in ethyl alcohol employing a purpose-designed high-sensitivity microwave
sensor,” Measurement, vol. 174, 108993, 1-14, Apr. 2021.

W pracy zaproponowano kompleksowe rozwigzanie problemu cigglego monitorowania
skazenia alkoholu etylowego metanolem. Zoptymalizowano konstrukcje przetwornika
wykorzystujagc wyniki symulacji numerycznych, a nastgpnie przeprowadzono doglebna,
wielowariantowg eksperymentalng weryfikacje proponowanych rozwiazan. Uzyskane wyniki
potwierdzily wysoka czulo$¢ przetwornika i jego uzyteczno$¢ w zastosowaniach
przemystowych.

[5] J. Sorocki, K. Wincza, S. Gruszczynski, 1. Piekarz, “Direct broadband dielectric
spectroscopy of liquid chemicals using microwave-fluidic two-wire transmission line sensor,”
IEEE Transactions on Microwave Theory and Techniques, vol. 69, no. 5, pp. 2569-2578, May
2021.
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Artykut przedstawia przetwornik umozliwiajacych charakteryzacje plynnych materialéw
dielektrycznych w szerokim zakresie czestotliwosci. Wyniki przeprowadzonych testow
potwierdzily wysoka czulo$é i mozliwosé wyznaczenie zespolonej przenikalnosci elektrycznej
bezposrednio na podstawie pomiaréw. Zaproponowano tez metode minimalizacji bledow.

[6] J. Sorocki, I Pickarz, K. Wincza, S. Gruszczynski, J. Papapolymerou, “Broadband
microwave-microfluidic coupled-line sensor with 3D printed channel Jor industrial
applications,” IEEE Transactions on Microwave Theory and T echniques, vol. 68, no. 7, pp.
2808-2822, Jul. 2020.

Artykut przedstawia prace nad opracowaniem nowatorskich ukladéw o wysokiej czutosci
dedykowanych do zastosowan w urzadzeniach mikro-przeplywowych. Duzg wage
przywigzano do modelowania i analizy proponowanych czujnikéw. Zaprojektowane czujniki
zbudowano i eksperymentalnie zweryfikowano wilasciwosci, co potwierdzito mozliwo$é ich
wykorzystania w zastosowaniach przemystowych.

[7] I Piekarz, S. Gorska, S. Odrobina, M. Drab, K. Wincza, A. Gamian, S. Gruszczynski,
“A microwave sensor for multiport label-free Escherichia coli detection,” Biosensors and
Bioelectronics, vol. 147, no. 111784, pp. 1-6, Jan. 2020.

Praca po$wigcona zostata tematyce poruszanej juz w artykule [2] czyli przetwornikom do
zastosowafi biotechnologicznych. Zaproponowano inne rozwiazanie (bez wykorzystania
czujnikéw rezonansowych) uzyskujac zblizone parametry.

[8] I Piekarz, .J. Sorocki, K. Wincza, S. Gruszczynski, “Liquids permittivity measurement
using two-wire transmission line sensor,” IEEE Sensors Journal, vol. 18, no. 18, pp. 7458—
7466, Sep. 2018.

W artykule o tematyce zblizonej do tej poruszanej w publikacji [5] zostata zaproponowany
przetwornik i metoda pomiaru zespolonej przenikalnosci elektrycznej ptynnych materialéw
dielektrycznych. Duza wage przywigzano do opracowania procedury kalibracji. Uklad poddano
eksperymentalnej weryfikacji potwierdzajacej jego uzytecznosé.

[9] I Piekarz, S. Gruszczynski, K. Wincza, J. Sorocki, “Reconfigurable dual-type sensor
Jor broadband and resonant liquid materials characterization,” artykut zaakceptowany na
European Microwave Conference (EuMW 22), Milano, Italy, 25-30 Sep. 2022.

W artykule zaproponowano ciekawe rozwigzanie przetwornika charakteryzujacego sie
mozliwoscig wykorzystania go jako ukladu rezonansowego i ukladu szerokopasmowego do
charakteryzacji ptynnych materiatéw dielektrycznych.

[10] I Piekarz, J. Sorocki, N. Delmonte, L. Silvestri, S. Marconi, G. Alaimo, F. Auricchio,

M. Bozzi, “Microwave-microfluidic sensor in hybrid 3-D printing and laminate technology for
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chemicals monitoring from differential reflection,” International Microwave Symposium
(IMS’21), Atlanta, GA, USA, 06-11 Jun. 2021.
W krétkim artykule konferencyjnym przedstawiony zostat nowy przetwornik dedykowany

do pomiaréw prébek cieczy o bardzo matej objetosei przy zachowaniu duzej czutosei.

Podsumowujac, przedstawiony cykl publikacji jest spojny tematycznie, porusza problemy
istotne aplikacyjnie, a zaproponowane rozwigzania speilniaja wymagania stawiane w
zastosowaniach przemystowych. Wiele z tych rozwigzan ma charakter nowatorski i w sposob
istotny przyczyniaja si¢ do rozwoju badai nad pomiarem wlasciwosci materialdéw
dielektrycznych. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz praktycznie kazdy z artykuléw zawiera
elementy analizy i modelowania proponowanych ukladéw, ale takze ich eksperymentalng
weryfikacje. Zgodnie z zalgczonymi deklaracjami udzial Habilitantki w powstawaniu tych prac

byt znaczacy.

3. Ocena istotnej aktywno$¢ naukowej dr. inz. Ilony Piekarz

Dr inz. Ilona Piekarz prowadzi prace naukowe na Akademii Gorniczo-Hutniczej, ale
jednoczesnie aktywnie wspdlpracuje z innymi osrodkami naukowymi krajowymi i
zagranicznymi. Od 11 lat prowadzi wspdtprace z Technische Universitét [lmenau, z zespolem
prof. Jensa Miillera. Wynikiem tej wspotpracy i jej potrocznego pobytu TUI sa dwie publikacje.
Co wazniejsze, wspolpraca ta jest kontynuowana w zakresie konstrukcji czujnikow do
pomiaréw materiatéw biologicznych. Kolejnym osrodkiem, z ktérym Habilitantka podjeta
wspolprace naukowg jest wysokiej rangi uczelnia z USA, Michigan State University.
Intensywno$é wspOlpracy z zespotem prof. Johna Papapolymerou potwierdza siedem
wspolnych publikacji w najlepszych czasopismach. Wspotprace miedzynarodowg Habilitantka
nawigzywala réwniez po uzyskaniu stopnia doktora. Od roku 2020 r. wspétpracuje z Universita
degli Studi di Pavia z zespolem prof. Maurizio Bozzi, gdzie réwniez odbyla pélroczny staz
naukowy, ktory zaowocowat publikacjg szesciu artykuléw dotyczacych zastosowania druku 3D
do realizacji pasywnych ukladow mikrofalowych.

Dr llona Piekarz wspotpracuje takze z krajowymi osrodkami naukowymi:
e Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda,
e Uniwersytetem Pedagogicznym w Krakowie,

e Uniwersytetem Mikotaja Kopernika w Toruniu,
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Wynikiem tej wspolpracy sa trzy artykuly w uznanych czasopismach Biosensors and
Bioelectronics, Sensors and Actuators B: Chemical oraz Measurement.

Biorac pod uwagg wymienione fakty mozna bez watpienia stwierdzi¢, iz dr Hlona Piekarz
wykazala si¢ istotng aktywnoscig naukowsa dzialajagc w wielu zagranicznych i krajowych
osrodkach naukowych. W trakcie swojej naukowej dzialalnosci opublikowata 39 publikacji w
czasopismach z listy ISI Master Journal List i 45 publikacji w materiatach pokonferencyjnych.
Ogolnie, Habilitantka uczestniczyla aktywnie w 16 konferencjach naukowych, ale po
uzyskaniu stopnia doktora tylko w jednej, co moze by¢ spowodowane sytuacjg zwigzana z
pandemig. Indeks H wg. Web of Science wynosit 10, a wedlug Scopus (bez autocytowan)
wynosi on 9. Mozna zauwazyé, ze cytowania pochodzg od réznych autoréw i odzwierciedlaja
rzeczywiste zainteresowanie pracami Habilitantki. Sumaryczny wspdlezynnik wpltywu dla
artykuléw opublikowanych po doktoracie wynidst 79.18 a liczba cytowan 217. Warto réwniez
wspomnie¢, ze sumaryczny wspolezynnik wplywu dla artykuléw z cyklu wyniost 43.16.
Przytoczone warto$ci mozna uznaé za dobre w przypadku oséb ubiegajacych si¢ o stopiefi
doktora habilitowanego.

Dr Piekarz wykazuje si¢ bardzo duza aktywnoscia w zakresie recenzowania. Po uzyskaniu
stopnia doktora napisala ponad 50 recenzji artykulow zgloszonych do renomowanych
migdzynarodowych czasopism naukowych.

Habilitantka byta wykonawca lub kierownikiem w 12 projektach badawczych. Po
uzyskaniu stopnia doktora kierowala grantem badawczym przyznanym przez Narodowsa
Agencj¢ Wymiany Akademickiej i jest/byla wykonawca 3 grantéw badawczych przyznanych
przez Narodowe Centrum Nauki (Sonata i Opus).

Istotna jest réwniez wspoipraca Habilitantki z otoczeniem spotecznym i gospodarczym. Od
roku 2019 wspdtpracuje ona z IMST GmbH prowadzgc badania nad miniaturowymi antenami
do system6éw komunikacyjnych. Dr Ilona Piekarz zrealizowata réwniez prace badawczo
rozwojowe dla INEOS Styrolution Group GmbH i dla Korporacyjnego Centrum Badawczego
ABB w Krakowie. Habilitantka jest czlonkiem 2 komitetéw technicznych Stowarzyszenia
Teorii i Technologii Mikrofalowych, takze czlonkiem Europejskiego Towarzystwa
Mikrofalowego i IEEE.

Podsumowujac, mozna stwierdzié, iz dr llona Piekarz zdecydowanie wykazata si¢ istotng
aktywnoscig naukowsa dzialajac w macierzystej jednostce naukowej jak i w kilku innych

uczelniach zagranicznych i krajowych.
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4. Konkluzja oceny

Analizujgc osiagniecie naukowe dr inz. Ilony Piekarz w postaci monotematycznego cyklu
artykulow i pozostaly dorobek naukowy, stwierdzam, ze stanowi on istotny wkiad w rozwdj
dyscypliny automatyka elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Habilitantka ma
réwniez niezaprzeczalne osiggnigcia, jesli chodzi aktywno$¢ naukowa w kilku znaczacych
os$rodkach naukowych za granica i w kraju, a zatem wypetnia wymagania okreslone w Ustawie
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dziennik Ustaw z 2018 poz.
1668 z pdzn. zm.) stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W zwigzku z
powyzszym wnosze o nadanie dr inz. Ilonie Piekarz stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka elektronika,

elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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