Prof. dr hab. inz. Ryszard Kacprzyk Wroclaw, 17.02.2023
ul. Seweryna Wystoucha 32

52-433 Wroclaw Rady Dyscvpli
Kom. 603 677 693 Wolynet > Qy;:l v 2 s
neto dnia...® b, ©2. 23
ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl Zarejestrowang, T ST ey
POADIS oo 5

Recenzja

catoksztaitu dorobku dr inz. llony Piekarz przygotowana
w zwigzku z wnioskiem o wszczecie przewodu habilitacyjnego

Recenzje przygotowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej Akademii Gérniczo-Hutniczej (AGH) w Krakowie, w zwigzku z powotaniem
mojej osoby w dniu 08.12.2022 jako recenzenta, przez Rade Dyscypliny Automatyka, Elektronika i
Elektrotechnika AGH. Recenzjg przygotowano w oparciu na nastgpujgce dokumenty:

- Kopia odpisu dyplomu doktora nauk technicznych (niepotwierdzona);

- Autoreferat dotyczacy osiggnie¢ naukowo-badawczych kandydata;

- Kopie prac stanowigcych jednotematyczny cykl publikacii;

- Wykaz publikaciji;

- Informacja o pozostatych osiaggnigciach naukowo-badawczych, dydaktycznych, organizacyjnych i
popularyzatorskich;

- Raport oceny bibliometrycznej BG AGH, ID 55266556700 (Scopus), z dnia 18.11.2022 — cafos(;

- Raport oceny bibliometrycznej BG AGH, ID 55266556700, (Scopus) z dnia 18.11.2022 — cykl;

- Raport oceny bibliometrycznej BG AGH , ID $-3635-2017, (WoS) z dnia 18.11.2022 — cato$¢;

- Raport oceny bibliometrycznej BG AGH, ID $-3635-2017, (WoS) z dnia 18.11.2022 - cykl.

1. Informacje ogbine o Habilitantce

Drinz. llona Kinga Piekarz urodzita sie w roku 1989. W roku 2012 ukonczyta studia inzynierskie na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej w
Krakowie, na kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Po ukoriczeniu studiéw inzynierskich
rozpoczyna prace jako asystent stazysta w katedrze Elektroniki, w Zespole Techniki Mikrofalowej i
Elektroniki Wysokiej Czestotliwosci na Wydziale EAIIE AGH. W roku 2013 uzyskata tamze tytut
magistra i zostata doktorantkg w tej samej katedrze, pracujac jako asystent naukowo-dydaktyczny do
roku 2019. Pracg doktorska, pod tytutem ,Analysis and design of differentially fed microwave
networks composed of coupled-line sections”, przygotowang pod promotorstwem dr-a hab. inz.
Stawomira Gruszczyniskiego, obronita z wyrdznieniem w roku 2018, réwniez na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH. W latach 2018-2019 pracowata jako
inzynier systemowy d.s. radarowych systeméw bezpieczeristwa, w Aptive SERVICE Poland S.A,
Centrum Techniczne Krakéw. Od roku 2019 do chwili obecnej pracuje jako adiunkt naukowo-
dydaktyczny w Instytucie Elektroniki AGH.
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2. Informacja o obowigzujacych przepisach i kryteriach oceny

Oceny dorobku Habilitanta dokonano w oparciu o kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
I Szkolnictwa Wyiszego z dnia 1 wrzeénia 2011r, w sprawie kryteribw oceny osiggnig¢ osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U nr 196, poz. 1165).

Jako podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219, ust. 1, pt.
2, lit. b, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Habilitant przedstawit
osiggnigcie naukowe w postaci ,.cykiu powigzanych tematycznie artykuiéw naukowych”.

Whiosek koricowy sformulowano w oparciu o wymég Zawarty w art. 219, ust. 1, pt. 2, Ustawy jw.
brzmiacy: stopieri doktora habilitowanego nadaje sig osobie, ktéra posiada w dorobku osiggniecia
naukowe, stanowiqce znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny.

3. Ocena aktywnosci naukowej
3.1. Charakterystyka obszaru zainteresowari

Zainteresowania naukowe Habilitantki obejmuja szeroko pojetg problematyke mikrofalowych
sensoréw oraz ukiadow pomiarowych ze szczegéinym uwzglednieniem techniki linii mikro-
paskowych. W przypadku artykutéw wchodzacych do cyklu, opracowane sensory maja w zatozeniu
stuzy¢ do pomiaru i/lub monitoringu przenikalnosci elektrycznej stratnych dielektrykéw cieklych jak i
identyfikacji obiektéw poddanych dziataniu pola EM w zakresie mikrofal (obiekty biologiczne,
detekcja zanieczyszczen, etc.).

Na catkowity dorobek dr inz. llony Piekarz, sktada sie 39 publikacji, w tym 18 po uzyskaniu doktoratu.
Charakteryzujgce prace Habilitantki wspétczynniki naukometryczne sg jak nastgpuje: sumaryczny
Impact Factor: 106.11; Impact Factor cyklu: 44.63; indeks Hirscha: 11 (WoS) , 11/8 (Scopus), dla cykiu
indeks Hirscha: 4. Prace ze wspétautorstwem dr inz. llony Piekarz byty cytowane (bez autocytowani)
223/215 badz 316/392 razy - wedtug baz danych, odpowiednio (WoS) i (Scopus). Zadeklarowana
przez Habilitantke sumaryczna liczba punktow z list ministerialnych wynosi 3850, w tym po
doktoracie - 2210, za$ dla artykutéw z cyklu: PC: 1120. Po uwzglednieniu udziatu wspétautoréw (tj.
wg. mojej oceny — algorytm podany przy poz. [1]-[8]) (PC: 350+; — nie uwzglednione poz. [9], [10]).
Habilitantka brata/bierze czynny udziat w konferencjach naukowych, krajowych i zagranicznych (16
konf. +1 — po uzyskaniu doktoratu).

3.2. Wspétpraca naukowa

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2018 r dr inz. llona Piekarz prowadzi wspétprace z Uniwersytetem
Technicznym w limenau, Niemcy (prof. J. Mueller, brak publikacji po roku 2018), z Uniwersytetem
Stanowym Michigan, U.S.A. (Prof. J. Papapolymerou, 6 publikacji po roku 2018). Na przetomie lat
2020-21, odbyla staz post-doc. w Katedrze Inzynierii Elektronicznej, Komputerowej oraz
Biomedycznej Uniwersytetu Pavia, Wiochy, gdzie podjeta i kontynuuje wspdtprace z zespotem prof.
M. Bozzi, 6 publikacji po roku 2018). W ostatnim przypadku pewng watpliwos¢ budzi zaangazowanie
wielu cztonkéw zespotu jedynie do prac technicznych i edytorskich (patrz Wniosek, rozdz. Ili, np. poz.
[10]).

Analiza prac wchodzacych w skiad cykiu wskazuje réwniez na bardzo owocng wspdtprace Zespotu
Techniki Mikrofalowej jak i Habilitantki, z Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej we
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Wroctawiu. Prace [2] i [7], zakwalifikowane przez Habilitantke do cyklu, uwazam (pomimo wielu
uwag krytycznych), za jedne z najbardziej interesujacych i wartoéciowych.

Wspétprace naukowa z osrodkami zagranicznymi i krajowymi oceniam jako bardzo dobrs.

3.3.Udziat w projektach badawczych

Po doktoracie, tj. w latach 2018-2022, zgodnie z danymi we Wniosku, Habilitantka:
A) kierowata projektem/ami:

- Nr: PPN/BEK/2019/1/00260 - ,Low-cost and high-performance sensors and sensing setups
operating in microwave range for lab-on-PCB systems and industrial applications employing additive
and hybrid manufacturing technologies” , finansowanym przez Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej, (Program im. Bekkera). Okres trwania projektu: 2020.11.01 — 2021.04.30. (wg.
Whiosek, pt. 7)

i/lub

~Application of additive manufacturing technologies for the realization of low-loss and high-
performance microwave and mm-wave components for the next generation of wireless
communication systems.” Grant badawczy przyznany przez Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej (program im. Bekkera) nr PPN/BEK/2019/1/00260 (wg. Wniosek, pt. 9a).

Przytaczam dane z Wniosku! Wyglada, e to ten sam projekt. Jeéli tak, to Kierownik grantu
powinien przynajmniej wiedzie¢ jaki jest jego temat!

B) brata/bierze udziat jako wykonawca w realizacji projektéw:

- nr 2019/34/E/ST7/00342 ,Wysokowydajne elementy uktadéw front-end pracujgce w zakresie fal
milimetrowych wykonane z zastosowaniem technologii addytywnego oraz hybrydowego
wytwarzania do zastosowari w systemach komunikacyjnych i czujnikowych nowej generacji.” Grant
badawczy przyznany przez Narodowe Centrum Nauki (program Sonata Bis)

- nr 2016/22/E/ST7/00021 Wykonawca, naukowiec — ,Badania nad metodami pomiaréw i
projektowaniem  biofunkcjonalizowanych  ukladéw  mikrofalowych tworzacych  sensory
mikrobiologiczne.” Grant badawczy przyznany przez Narodowe Centrum Nauki (program Sonata Bis)
- nr 2016/21/B/ST7/02200 ,Szerokopasmowe sprzegacze kierunkowe w technice sprzezonych linii
symetrycznych pobudzanych réznicowo.” Grant badawczy przyznany przez Narodowe Centrum Nauki
{program Opus)

Przed uzyskaniem stopnia doktora Pani mgr inz. llona Piekarz brata udziat w realizacji 8 projektéw, w
tym w 2, w charakterze Kierownika Projektu!

Dziatalno$¢ w zakresie inicjatyw badawczych oraz realizacji projektéw przez Habilitantke oceniam

pozytywnie.
3.4. Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna
Habilitantka do chwili zozenia wniosku prowadzita zajecia dydaktyczne w Akademii Gérniczo-

Hutniczej w Krakowie dla studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych w zakresie ¢wiczert
rachunkowych i laboratoryjnych z przedmiotéw: Teoria Obwodéw; Analiza Obwodéw; Elementy
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Elektroniczne; Techniki Mikrofalowe (w jezyku polskim) oraz ¢wiczenia z przedmiotu Circuits Theory
(w jezyku angielskim). Jest réwniez promotorem 1 pracy inzynierskiej o tematyce z obszaru techniki
mikrofalowej. Jest cztonkiem komisji dyplomowych na studiach inzynierskich i magisterskich na
kierunku Elektronika, Elektronika i Telekomunikacja.

Habilitantka jest réwniez czionkiem komitetow technicznych MTT-S: - TC — 4 (Microwave and Passive
Components and Transmission Line Structures Committee) oraz - TC - 28 (Biological Effects and
Medical Applications Committee ).

Habilitantka jest bardzo aktywna w zakresie recenzowania publikacji dla czasopism, zwtaszcza
indeksowanych w bazie JCR. Przygotowata recenzje dla: IEEE Microwave and Wireless Components
Letters — 33 rec., Measurement — 8 rec., IEEE Transactions on Microwave Theory and Techniques - 6
rec., IEEE Access — 5 rec., IEEE Sensors Journal — 4 rec., IET Microwaves, Antennas & Propagation — 2
rec. Byla réwniez recenzentem artykutéw zgtoszonych na miedzynarodowa konferencje 52th
European Microwave Conference EUMW 2022, 25-30 Sep. 2022, Milan, Wiochy. Moje uwagi zawarte
w analizie tresci poz. [2] czy [7] (patrz p. 4.1. niniejszej Recenzji), moga jednak budzi¢ pewne
watpliwosci, co do ich rzeczywistej wartosci.

Dziatalnos¢ Habilitantki w zakresie dydaktyki oceniam jako skromng, co wynika gtéwnie z krétkiego
okresu pracy na stanowisku dydaktycznym.

3.5.Dziatalnos¢ popularyzujaca nauke
Habilitantka nie prowadzita dziatalnosci w tym zakresie.
3.6. Nagrody i wyréinienia
Po doktoracie praca naukowa Habilitantki zostata wyr6zniona nagrodami indywidualnymi:

2022 - Rektorska Nagroda Naukowa w Akademii Gérniczo-Hutniczej, | filar;

2019 Nagroda dla Najlepiej Publikujgcego Naukowca Akademii Gérniczo Hutniczej;

(2019 Ogolnopolski konkurs na najlepsza prace doktorska z dziedziny radiokomunikacji i technik
multimedialnych, | nagroda);

Charakter nagréd podkresla szczegéing dziatalnoéé naukowo-publikacyjng Habilitantki.

4. Ocena osiagniecia naukowego

Habilitantka zglosita, jako osiagniecie naukowe, jednotematyczny cykl publikacji pt. Wysokoczute
mikrofalowe sensory do zastosowar laboratoryjnych i przemystowych, wykonane z
wykorzystaniem technologii wytwarzania hybrydowego.

4.1. Charakterystyka prac

Cykl prac obejmuje formalnie 10 artkuiéw, z Czego 8 zostalo opublikowanych w czasopismach
opatrzonych IF. Wszystkie prace sa wspétautorskie, przy czym wigkszos¢ dotyczy udziatu 2 lub wiecej
wspotautoréw. Habilitantka nie ujawnita procentowego udziatu w tworzeniu poszczegdlnych prac.
Na cykl skiadajg sie nastepujace pozycje:

=
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[1] 1. Piekarz, J. Sorocki, M. Bozzi, “Test tube dedicated microwave liquid dielectric sensor for non-
contact properties change monitoring and material characterization with tube exchange capability,”
Measurement, vol. 198, 111379, Jul. 2022. Punktacja MEIN (12.2021): 200; IF (2021): 5,131

Ogotem 3 wspétautoréw , 2 z tej samej instytucii. Po uwzglednieniu udziatu wspétautorow bedzie:
punktéw P: 100, IF: 2.56.

Praca zawiera opis ukfadu pomiarowego umozliwiajgcego detekcje zmian wiasciwosci
dielektrycznych mediéw cieklych. Wiasciwe pomiary wymagajg umieszczenia badanego medium w
standardowym pojemniku (probéwce) i umieszczeniu catoéci w dielektrycznym uchwycie
wyposazonym w elektrody paskowe, umieszczone symetrycznie, wzdluz osi i i stycznie do pojemnika
(probéwki), do ktérego s3 dociskane przez wymieniony uchwyt. Uklad elektrod paskowych tworzy,
tacznie z pojemnikiem wypetnionym badanym medium, odcinek quasi- rownolegtej, ptaskiej linii
transmisyjnej, dla ktérej wspéiczynnik odbicia zalezy od geometrii elementéw catego ukiadu jak i
zespolonych przenikalnosci elektrycznych materiatu pojemnika, materiatu obudowy oraz badanego
medium. Identyfikacja medium prowadzona jest w oparciu o wyniki pomiaréw wspétczynnikéw
odbicia bad? wartosci zespolonej efektywnej przenikalnosci elektrycznej , mierzonych w zakresie 0.1-
2 GHz. Przyjeto, ze w podanym wyzej zakresie czestotliwosci materiaty pojemnika i obudowy nie
wykazujg wiasciwosci dyspersyjnych.

Adekwatnos¢ zatozent poczynionych przy konstrukcji uktadu (sensora) jak i jego przydatnoé¢ oceniono
W oparciu o pordwnanie wartosci i przebiegi (w funkgji czgstotliwosci) wymienionych wyzej
parametréw, wyznaczonych doswiadczalnie, z wynikami symulacji.

W proponowanym ukladzie (elektrod) z silnie niejednorodnym rozktadem pola (zakiadajac jego
poprawne wyznaczenie), wystepuje duzy udziat (przekroj) materiatu probéwki (30 mm? — szkio) w
stosunku do (ca 50 mm?) - badanego medium. Pojawia sie problem optymalizacji geometrii uktadu
elektrod-paskow i wplywu powtarzalnosci wiasciwosci (przenikalnosci elektrycznej) materiatu
probéwki na wyniki pomiaru.

Jezeli w miejsce probowki wprowadzi¢ kanat, uklad zblizy sig do rozwiazan opisanych w pracach [6],
[10]. Pojawia sig automatycznie pytanie o istote ,nowosci” (w tych 3 przypadkach).

Udziat Habilitantki, w zakresie koncepciji jak i projektu sensora, wydaje sie by¢ podobny jak i 2-go
autora (J. Sorocki) i jest trudny do oceny, poniewaz jego opis w przedmiotowym artykule oraz
Whiosku - sie roznig.

[2] 1. Piekarz, S. Gérska, A. Razim, J. Sorocki, K. Wincza, M. Drab, S. Gruszczyniski, “Planar single and
dual-resonant microwave biosensors for label-free bacteria detection,” Sensors and Actuators B:
Chemical, vol. 351, no. 130899, 1-10, Jan. 2022. Punktacja MEIN (12.2021): 140 IF (2021): 9,221

Ogotem 7 wspétautoréw , 4 z tej samej instytucii. Po uwzglednieniu udziatu wspétautoréw bedzie:
punktow P: 35, IF: 2.3.

Interesujaca praca, zawierajaca opis konstrukcji oraz wlasciwosci dwéch roznych sensoréw,
wykonanych na bazie wspétczesnych technologii pétprzewodnikéw i opracowanych dla czestotliwosci
Ca 4.4 —4.8 GHz oraz 15 — 25 GHz . Wyniki pomiaréw pokazaty, e réznicowo zasilany planarny
rezonator paskowy, ze szczeling ca 10 um, poddany bio-funkcjonalizacji, moze stuzy¢ jako sensor
bakterii Escherichia coli przy ich koncentraciji wiekszej od 10° CFU/mi. Zjawisko przestrajania ulega
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wysyceniu dla koncentracji bakterii wyzszych od 10° CFU/ml . Podkreélono prostote ukfadu
pomiarowego, istotng dla aplikacji ww. sensora.

Drugi uktad, dwurezonansowy, wykazat podobna czuto$c, jesli chodzi o minimalng koncentracje
bakterii ale posiadat szerszy zakres przestrajania (sterowanego koncentracja bakterii), tj 10° — 10°
CFU/ml.

Niedosyt budzi skromny opis budowy/struktury obu sensoréw, zwlaszcza iz wymagat stosowania
bardziej zaawansowanych technologii niz ciecie i trawienie ptytek PCB.

Nie jest jasne dlaczego wybrano podtoza z takiego a nie innego péiprzewodnika. Jezeli wynikato to z
projektu — to brak odniesienia literaturowego. Nie napisano, czy $ciezki Au zostaly wytworzone na
czystej powierzchni Sif GaAs, czy tez na warstwie utlenionej (Si0;), azotku, etc. Nie jest znana
grubos¢ warstwy Au - tj. nie jest jasne/oczywiste, czy mozna pomingc rezystancje szeregowe $ciezek
tworzacych linie transmisyjne, zwtaszcza w przypadku sensora dwurezonansowego - jak to sugeruje
podany dla niego ukiad zastepczy, itd. itp. (patrz réwniez uwagi jak dla p. [7]).

Udziat Habilitantki jest trudny do oceny, poniewaz jego opis w przedmiotowym artykule oraz
Whiosku - si¢ wyraznie réinig. Czesci koncepcyjna oraz projektowa pracy, ktére uwazam za
najistotniejsze, zostaly (wg opisu w artykule) opracowane przez innych wspotautordw (S.
Gruszczyniski, K. Wincza, S. Gorska) zatem udziat moze dotyczyé jedynie cze$ci pomiarowej ~ w sumie
udziat ten oceniam jako niewielki.

(3] . Piekarz, J. Sorocki, R. Smolarz, S. Gruszczynski and K. Wincza, “Four-node antenna feeding
network for interfacing with differential front-end electronics,” IEEE Access, vol. 9, pp- 103728~
103736, Jun. 2021. Punktacja MEIN (12.2021): 100 IF (2021 ): 3,476

Ogodtem 5 wspétautoréw z tej samej instytucji. Po uwzglednieniu udziatu wspdtautordw bedzie:
punktéw P: 20, IF: 0.7.

W artykule zaproponowano sie¢ zasilania, pracujacg w oparciu o koncepcije réznicowego sprzegacza
kierunkowego o liniach sprzezonych, do zasilania 4-elementowego ukladu antenowego. Stusznoéé¢
koncepcji potwierdzity wyniki pomiaréw otrzymane dia ukfadéw antenowych na czestotliwosci
srodkowej 2,5 GHz. Zaproponowana koncepcja pozwala uproscié i zminiaturyzowac system zasilania
oraz obnizy¢ jego stratnosé.

Artykut dotyczacy raczej urzadzeri mikrofalowych niz probleméw metrologiczno-materiatowych i
mogtby by¢ w cyklu pominiety.

Udziat Habilitantki — raczej niewielki. Cze$¢ koncepcyjna oraz projektowa pracy zostata wykonana
przez innych wspotautoréw (S. Gruszczyriski, K. Wincza).

[4] 1. Piekarz, K. Wincza, S. Gruszczynski, J. Sorocki, “Detection of methanol contamination in ethyl
alcohol employing a purpose-designed high-sensitivity microwave sensor,” Measurement, vol. 174,
108993, 1-14, Apr. 2021. Punktacja MEIN (12.2021): 200; IF (2021): 5,131

Ogdtem 4 wspétautoréw z tej samej instytucii. Po uwzglednieniu udziatu wspotautoréw bedzie:
punktéw P:50; IF: 1.3.

W pracy podano opis zasady dziatania, budowy i wlaéciwosci sensora w postaci dwéch rownoleglych i
koplanarnych, metalowych elektrod paskowych, ktére po zanurzeniu w badanej cieczy pozwalaja
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uzyska¢ sygnat zalezny od niewielkiej zawartosci metanolu w etanolu lub w jego roztworze z wodg.
Przedstawiono zaleznosci funkcyjne pomiedzy wspétczynnikiem odbicia (faza) a zawartosciag
metanolu dla sensora pracujacego przy czestotliwosci 9.75 ~ 9.85 GHz (dla roztwor6w etanol-
metanol) oraz 5.25 - 6.25 GHz- (amplitudy i fazy) dla sensora zanurzonego w roztworze woda-
alkohol etylowy/metylowy. Wyniki analizy teoretycznej zostaly potwierdzone doswiadczalnie
sugerujac mozliwos¢ jego wykorzystania do detekcji metanolu w etanofu na poziomie 0.02% i

Wwyiszym.

Udziat Habilitantki w opracowaniu publikacji nastrecza trudnogci. Opis udziatu podany we wniosku
réini sie od podanego w artykule.

[5] 4. Sorocki, K. Wincza, S. Gruszczynski, I. Piekarz, “Direct broadband dielectric spectroscopy of
liquid chemicals using microwave-fluidic two-wire transmission line sensor,” IEEE Transactions on
Microwave Theory and Techniques, vol. 69, no. 5, pp. 2569-2578, May 2021. Punktacja MEIN
(12.2021): 140 IF (2021): 4,381

Ogotem 4 wspétautoréw z tej samej instytucii. Po uwzglednieniu udziatu wspétautoréw bedzie:
punktéw P: 35, IF: 1.1.

Praca dotyczy metody pomiaru przenikalnosci elektrycznej stratnych cieczy dielektrycznych w
szerokim zakresie czestotliwosci (1 - 10 GHz). W proponowanej metodzie zespolona przenikalnos¢
elektryczna wyznaczana jest na podstawie pomiaréw statej propagacii dla linii dwuprzewodowej,
zanurzonej w badanej cieczy, przy zatozeniu, ze pole elektromagnetyczne linii zamyka sie w calosci w
obszarze badanego medium. Doswiadczalnie potwierdzono stusznoéé przyjetych zatoZen oraz
przydatnos¢ zaproponowanej metody do pomiaru zespolonej przenikalnoéci elektrycznej cieczy z
niewielkim btedem pomiarowym w podanym zakresie czestotliwosci.

Zadeklarowany udziat Habilitantki dotyczy czesciowej analizy teoretycznej uktadu sensora, pomiaréw
oraz redakgji pracy. Koncepcja sensora opracowana przez innego cztonka zespotu (). Sorocki). Wobec
braku znajomosci udziatu procentowego poszczegéinych autoréw — mozna go uznad jako % catosci.
Druga uwaga — jak dla poz. [4].

[6] J. Sorocki, 1. Piekarz, K. Wincza, S. Gruszczynski, J. Papapolymerou, “Broadband microwave-
microfluidic coupled-line sensor with 3D printed channel for industrial applications,” IEEE Transactions
on Microwave Theory and Techniques, vol. 68, no. 7, pp. 2808~2822, Jul. 2020. Punktacja MEIN
(12.2021): 140 IF (2021): 4,381

Ogotem 5 wspétautoréw , 4 z tej samej instytuciji. Po uwzglednieniu udziatu wspotautordw bedzie:
punktéw P: 35, [F: 1.1.

W artykule przedstawiono zasade dziatania, budowe oraz wlasciwoéci sensora do monitoringu i
pomiaréw zespolonej przenikalnosci elektrycznej cieczy dielektrycznych. Sensor zawiera sekcje
paskowych linii sprzgzonych, w kt6rych przestrzer pomiedzy paskami jest wypetniona badang ciecza
dielektryczng. Uktad ma pozwala¢ na uzyskanie wysokiej czufosci. Wprowadzenie do obszaru sekcji
mikro-kanatu, pozwalajacego na przeplyw badanej cieczy, umozliwia wykonywanie pomiaréw
cigglych/monitoringu. W pracy przedstawiono analizg czutosci sensora oraz technike kalibracji.
Podkreslono prostote analizy, bedacg efektem prostej i dobrze okreslonej geometrii sensora. ,
Moiliwosci sensora zilustrowano wynikami pomiaréw otrzymanymi dla roztworéw woda-etanol, w
zakresie czgstotliwosci do 12 GHz oraz dia metanolu i ciezszych alkoholi, w zakresie do 5 GHz. Praca
zawiera analize (symulacje) wplywu czynnikéw ograniczajacych doktadnoé¢ pomiaru takich jak
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niepewnos¢ geometrii sensora czy czesciowej zawartosci w nim powietrza . Narzucenie uzyskania
wymaganej dokfadnosci pomiaru w istotny sposéb wptywa na szerokosé pasma.

Uwagi. Str. 2813 (section: Assembly Part: 3-D-Printed Insert): 3-D view of the developed insert is
shown in Fig. 6, a nie 5? Autorzy w tytule pracy wymieniajg ,zastosowanie przemystowe”, w pracy
brak jednak informacji o konkretnym zastosowaniu, badZ odpowiedniego patentu / wzoru
uzytkowego.

Zadeklarowany udziat Habilitantki dotyczy czesciowej analizy teoretycznej uktadu sensora, pomiaréw
oraz redakcji pracy. Wobec braku udziatu procentowego — mozna go uznac jako % catosci (25%).
Niejasny udziat/rola zewnetrznego wspdéfautora. W kontekécie okreélenia »udostepnienie zasobéw”
(patrz réwniez poz. [1]) - mozna jedynie mie¢ nadzieje, ze nie chodzito o piwnice wspétautora.

{71 1. Piekarz, S. Gorska, S. Odrobina, M. Drab, K. Wincza, A. Gamian, S. Gruszczynski, “A microwave
sensor for multiport label-free Escherichia coli detection,” Biosensors and Bioelectronics, vol. 147, no.
111784, pp. 1-6, Jan. 2020. Punktacja MEIN (12.2021): 200 IF (2021): 12,545

Ogétem 7 wspétautoréw , 4 z tej samej instytucji. Po uwzglednieniu udziatu wspétautoréw bedzie:
punktow P: 50, IF: 4.15.

W pracy przedstawiono mikro-sensor mikrofalowy przeznaczony do detekcji bakterii “Escherichia
coli “ . Sensor stanowi matryca zawierajaca 25 elementdw pojemnosciowych, ktérych pojemnosé
elektryczna jest wrazliwa na obecnos¢ bakterii. Elementy pojemnosciowe tworzy 5x5 krzyzujacych
Str.7

sig elektrod/linii paskowych (Au o szerokosci 10 um), izolowanych w miejscu przeciecia warstwa
powietrza (, mostek” - o grubosci ca 2.5 um) , wykonanych w technologii mikroelektronicznej, na
podtozu GaAs. Matryca zostata pokryta warstwa antyciat (bio-funkcjonalizacja), umozliwiajacych
selektywne gromadzenie sie na niej wybranego typu bakterii (tu - Escherichia coli). Pomiary zmian
pojemnosci, wykonane w zakresie 1-3 GHz pokazaly, ze czufoéé opisanego sensora umozliwia
detekcje ww. bakterii dla ich koncentracji na poziomie 10° CFU/ml lub wyiszym. Selektywno$¢
sensora, w odniesieniu do innych rodzajéw bakterii, sprawdzono i potwierdzono przez jego
ekspozycjg na dziatanie bakterii kontrolnych (tu - , Lactobacillus rhamnosus). Uzyskane wyniki oraz
ich szeroka dyskusja (analiza poréwnawcza w oparciu o wyniki innych autoréw - rozdziat 4 pracy)
wskazuja, Ze proponowane rozwigzanie wydaije sie by¢ obiecujace dla przysztych zastosowan
biomedycznych, w zakresie detekcji specyficznych rodzajéw bakterii.

Udziat Habilitantki ograniczyt sie do pomiaréw mikrofalowych, opracowania wynikéw oraz czesciowej
redakcji pracy i mozna go oceni¢ maksymalnie na % catosci. Tej czesci pracy dotycza ponizsze uwagi:

Uwagi formalne. Impedancje charakterystyczng linii oznaczono Z, (rozdz. 2.1, 6 1. od géry). Co
oznacza zatem impedancja Z; na Fig. 1B oraz Z; w zaleznosci (1)? Jakie sq pomigdzy nimi relacje?

W zaleznosci (1) nie podano znaczenia symboli Z;oraz f - zwlaszcza, 2e w rozdz. 2.6 (5 1. od gory) taki
sam symbol/czcionka (fF) dotyczy (prawdopodobnie) femto-faradéw.

W opisie budowy sensora podano praktycznie tylko geometrig linii. Czytelnik nie wie, czy linie Au
natozono na cienka warstwe dielektryczng (tlenku/azotku, inne.), czy bezposrednio na
poétprzewodnikowe podtoze — patrz uwagi dla poz. [2]. Od wiasciwoéci elektrycznych materiatu
rzeczywistego podioza zalezy (zwykle) impedancja charakterystyczna linii, pojemnoé¢ Coyiw
efekcie C-change . To sugeruje zastosowanie podtoza z materiatu 0 mozliwie matej przenikalnoéci
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elektrycznej, praktycznie niezaleznej od czestotliwoéci w szerokim zakresie i ewentualnie matych
stratach w interesujgcym pasmie mikrofal (takie materialy s3 i mozna na nich wytwarza¢ struktury z
wymagang, mikronowg rozdzielczoscia).

Nie podano przewodnosci elektrycznej podtoza, od ktérej bedzie zalezata rezystancja (bocznik?),
ktora na schemacie - Fig 1B - bedzie wiaczona pomiedzy jedna z koricowek C; a masg ogélng
oraz/lub, inna (uptywu), zwierajaca pojemnoé¢ C.. Ta rezystancja, w przypadku materiatéw
podtozowych pétprzewodnikowych moze sie zmieniaé w zakresie wielu rzedéw (w zaleznoici od
poziomu ich domieszkowania czy temperatury podtoza ) a impedancja C; ( nawet przy najwyzszej
czgstotliwosci - 3 GHz), jest na poziomie ca 2 x 10* Q. Nie podano, czy dolna powierzchnia struktury
pokazanej na Fig 1A,C,D jest zaopatrzona w elektrode, czy tez , wisi” w powietrzu, itp., itd.

Na Fig. 2 nie podano jednostek Cyoa (pF, fF, inne ?) oraz czestotliwosci, przy ktérej otrzymano
wyniki. Nie podano wynikéw dla innych czestotliwosci (w abstrakcie podano zakres 1-3 GHz).

Domyslam sie, ze Habilitantka uzywajac we wniosku okreslenia »macierz” miafa na myéli strukture —
matryce, jak na Fig 1.

[8] 1. Piekarz, J. Sorocki, K. Wincza, S. Gruszczynski, “Liquids permittivity measurement using two-wire
transmission line sensor,” IEEE Sensors Journal, vol. 18, no. 18, pp. 7458-7466, Sep. 2018. Punktacja
MEiN (12.2021): 100 IF (2021): 4,325

Ogodtem 4 wspétautoréw z tej samej instytucji. Po uwzglednieniu udziatu wspétautoréw bedzie:
punktoéw P: 25, IF: 1.1.

W artykule zostata zaproponowana nowa metoda pomiaru zespolonej przenikalnosci elektrycznej
ptynnych materiatéw dielektrycznych w szerokim zakresie czgstotliwosci. Technika wykorzystuje
rozwarty dwupaskowy sensor bez podioza, kt6ry jest zanurzany w badanej cieczy.

Zespolona przenikalnos¢ elektryczna cieczy jest wyznaczana w oparciu o pomiar réznicowego
wspotczynnika odbicia . W pracy zawarto analize teoretyczng metody jak i procedury kalibracji.
Poprawnos¢ opracowanej procedury pomiarowej i kalibracyjnej zweryfikowano eksperymentalnie w
oparciu o wyniki badar na cieczach (trzy ciecze o przenikalnosci elektrycznej zaleznej od
czgstotliwosci) . Stwierdzono duzg zgodnos¢ otrzymanych wynikéw z danymi tabelarycznymi. W
pracy przedyskutowano ZrGdta btedu oraz zawarto w niej réwniez analize doktadnosci pomiarowej
dla obu sktadowych przenikalnosci.

Na ile sensor/metoda opisany w pracy [4] jest ,nowy” w stosunku do opisanego w pracy [8] (lub
odwrotnie)?

Wobec braku procentowego oszacowania udziatu Habilitantki w realizacji pracy oceniam go na %
catosci.

[9] L. Piekarz, S. Gruszczynski, K. Wincza, J. Sorocki, “Reconfigurable dual-type sensor for broadband
and resonant liquid materials characterization,” artykut zaakceptowany na European Microwave
Conference (EuMW22), Milano, Italy, 25-30 Sep. 2022. Indeksowana w Web of Science

Ogétem 4 wspétautoréw z tej samej instytucii.
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W artykule zostat zaproponowany uktad mikrofalowy/sensor do badar dielektrykéw ciektych, ktéry
moze pracowac jako ukiad rezonansowy lub uktad szerokopasmowy. Uktad szerokopasmowy, w
postaci linii paskowej, otrzymano przez zwarcie rezonatora ptaska przewodzaca elektrodg,
otrzymujac wzglednie jednorodnie przewodzacy plaszczyzne. Przenikalnogé elektryczna cieczy jest
wyznaczana na podstawie wynikéw pomiaréw parametréw rozproszenia linii paskowej (analizator
sieciowy), w warunkach kiedy jest ona zanurzona w badanej cieczy. Koncepcje zweryfikowano w
oparciu o pomiary wykonane w opcji rezonansowej jak i szerokopasmowej na ukladzie modelowym
(zrealizowanym na bazie PCB) przy badaniu kilku rodzajow alkoholi, w zakresie czestotliwosci 0.1 — 10
GHz.

Niedosyt budzi brak zaznaczenia na Fig. 5 wartosci sktadowych przenikalnosci elektrycznej badanych
alkoholi, uzyskanych w oparciu o pomiary w warunkach rezonansowych (0.5 — 2 GHz), ktérych to nie
udato mi sie odnalezé.

Podpis pod Fig. 3 wydaje sie by¢ nieuaktualniony.

Jakkolwiek Habilitantka zaznaczyta swéj wytaczny udziat w opracowaniu koncepcji sensora, to w
kontekscie wczesniej opracowanych rozwigzar przez ten sam zespot Jej udziat oceniam maksymalnie
na J.

[10] I. Piekarz, J. Sorocki, N. Delmonte, L. Silvestri, S. Marconi, G. Alaimo, F. Auricchio, M. Bozzi,
“Microwave-microfluidic sensor in hybrid 3-D printing and laminate technology for chemicals
monitoring from differential reflection,” International Microwave S ymposium (IMS°21), Atlanta, GA,
USA, 06-11 Jun. 2021. Indeksowana w Web of Science

Ogdtem 8 wspétautoréw, 2 z tej samej instytucji.

W artykule przedstawiono sensor do monitorowania cieczy w warunkach przeptywu. Ukiad
mikrofalowy sensora skiada sie z rozwartej sekcji linii sprzezonych, pomigdzy ktérymi przeptywa
badana ciecz. Przy réznicowym pobudzeniu linii przenikalnoé¢ elektryczng cieczy mozna okreéli¢ na
podstawie pomiaru réznicowego wspétczynnika odbicia. Poprawnosc koncepcji sensora oraz
procedury jego kalibracji zostaly zweryfikowane za pomoca pomiaréw wykonanych na wybranych
alkoholach (jako cieczy wzorcowych) i uzyciu prototypu sensora, zrealizowanego w oparciu o PCB.
Btad pomiaru oszacowano na poziomie nie przekraczajacym 10 — 15 %, w zakresie czestotliwosci 0,2
-15GHz

Udziat Habilitantki — 1/8, przy uwzglednieniu regut oceny - %. Uwaga dot. nowosci - jak dla p. [8].

4.2. Podsumowanie osiggniecia

Analiza tresci 9-ciu publikacji wljczonych przez Habilitanta do »Osiggniecia” prowadzi do
nastepujgcych wnioskéw i spostrzezen:

1. W przedstawionym cyklu prac brak pracy/prac samodzielnych.

2. W 6 pracach na 10, samodzielni pracownicy naukowi, wchodzacy w skiad zespotu
realizujgcego prace, byli, zgodnie z deklaracja Habilitantki, zaangazowani jedynie do nadzoru
(patrz poz. [1], [4-6], [8], [9]). Koniecznoé¢ prowadzenia nadzoru przez innych cztonkow
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zespotu wskazuje na brak u Habilitantki zdolnoéci do samodzielnej realizacji prac naukowych,
przynajmniej w wymienionych przypadkach. Jest to tym istotniejsze, ze nazwisko Habilitantki
jest wymienione na pierwszym miejscu w 8-miu z 10 prac.

3. Udziat twérczy i merytoryczny Habilitantki w opracowaniu catego zgloszonego cyklu uwazam
za niewielki , dotyczacy gtéwnie pomiardw i to w doséé ograniczonym zakresie — jesli chodzi o
technike pomiarows (narzedzia -niemal wylacznie — analizator sieciowy).

4. W opisach udziatu (patrz Wniosek) Habilitantka uzywa okreélenia (cyt.): ,,Opracowanie
metodologii charakteryzacji prébek dielektrycznych” (patrz np. Wniosek, opis poz. [9]).

Co Habilitantka rozumie pod eufemizmem ~charakteryzacja materiatéw dielektrycznych”?
Wiasciwosci materiatéw, z punktu widzenia ich oddziatywania z polem EM, okreélajg ogélnie
wlaiciwe tensory a w najprostszym przypadku (materialy jednorodne, liniowe, izotropowe)
tak zwane wspéiczynniki materiatowe o charakterze liczbowym. Tres¢ artykutéw cykiu
wskazuje, ze jesli chodzi o dielektryki, Habilitantka interesowala sie jedynie i wylgcznie ich
zespolong przenikalnoscia elektryczng, czego dotyczy zatem owo »Opracowanie metodologii
-.. I? Czy Habilitantka mogtaby blizej sprecyzowaé czy tez opisaé na czym polegato
wymienione zadanie, co sig na nie skfadalo i jaki byt skutek jego rozwiazania? Podobne uwagi
mam odnosénie innych ,Metodologii” wymienionych wielokrotnie przez Habilitantke we
Whiosku.

5. Tres¢ Wniosku, wyrazona w jezyku polskim, wskazuje na jezykowe problemy Habilitantki w
zakresie sformutowar i stownictwa. Przykfad (Wniosek, podpis pod Rys. 7). ,Zdjecie uktadu
wykonane wykorzystaniem LV-FESEM z powiekszeniem na obszar dowigzania bakterii”1?.
Sprawe poprawnosci jezykowej mozna uznaé za drugorzedng w przypadku dziatalnosci
naukowo-badawczej, ale nie w przypadku dziatalnoéci dydaktycznej i to osoby bedacej
samodzielnym pracownikiem naukowym.

Podsumowujgc stwierdzam, Ze tre$¢ artykutdw wymienionych w ,Osiggnieciu” nie jest w pefni
kompatybilna z jego tytutem. Chodzi giéwnie o uzycie w tytule okreélenia ,do zastosowari ...
przemystowych”, ktére moim zdaniem pozostajg w obszarze zyczen. Niejasne jest (dla mnie) réwniez
okreslenie , ... wykonane z wykorzystaniem technologii wytwarzania hybrydowego”.

Nalezy zaznaczy¢, ze obecnie, wykonanie PCB (bez wzgledu na stosowany material wyjéciowy)
mozna z powodzeniem zleci¢ niewielkiemu zaktadowi ustugowemu, zatrudniajagcemu przyuczonych
pracownikéw i nie ma potrzeby, moim zdaniem, angazowania do tego celu sit uniwersyteckich.

Podobna uwag