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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jakuba Bogdana Drzazgi

pt. ,,System zdalnej diagnostyki bezdechu sennego w warunkach domowych”

Rozprawa doktorska pana Jakuba Drzazgi jest zwiczle napisana w jezyku polskim, liczy
122 strony, z czego 93 strony to wiasciwy tekst rozprawy uzupetniony spisem literatury
(82 pozycje), spisem skrétowcédw oraz spisem tredci i streszezeniami. Krétki rozdzial 1 zwiezle
przedstawia znaczenie podjgtego tematu, tezy pracy i wkiad pracy. Rozdzial 2 stanowi
wprowadzenie do problemu bezdechu sennego i jego diagnostyki.

Rozdzialy 3 i 4 dotycza zasadniczego osiagniecia pracy. Te rozdzialy zawierajg opis
kompletnego autorskiego systemu Comarch PulmoVest, stuzacego do zdalnej diagnostyki
bezdechu sennego u pacjenta znajdujacego sie w domu, a nie w szpitalu. Autor zaprojektowat,
wykonal i przetestowal system do diagnostyki bezdechu sennego, skladajacy sie z ukladéw
pomiarowych oraz urzadzenia gromadzacego i okresowo przesylajacego zbierane dane do
serwera. Ponadto autor opracowat algorytmy przetwarzajace zebrane dane wcelu okredlania
zaburzen oddechu. Niewstpliwie skonstruowanie urzadzenia oraz stworzenie algorytméw
przetwarzania sygnatéw wykorzystujacych metody uczenia maszynowego stanowig oryginalne
osiggnigcia projektowe i konstrukcyjne. Wspomniane osiagnigcia projektowe i konstrukcyijne
stanowig rozwigzanie problemu naukowego, dotyczacego budowy systemu domowej diagnostyki
bezdechu sennego wraz z algorytmami przetwarzania zbieranych danych, stuzgcymi do
automatycznego wyznaczenia parametréw okreslajgcych wystepowanie epizodéw bezdechu
sennego.

Rozdzial 5 przedstawia przebieg i wyniki badaf eksperymentalnych z udziatem 100 oséb.
Badania te dotyczyly poréwnania dziatania autorskiego systemu Comarch PulmoVest
z systemem Alice NightOne firmy Philips, a takze poréwnania wynikéw uzyskanych za pomocg

autorskiego systemu Comarch PulmoVest z wynikami badas ankietowych.



Rozdziat 6 podsumowuje osiagnigcia autora przedstawione w rozprawie. Korzystajac z tego
podsumowania oraz analizy poprzednich rozdzialéw 3-5 nalezy wymieni¢ nastepujace oryginalne
osiggnigcia autora rozprawy, ktérymi sa:

1. Koncepcja wykorzystania rezystancyjnego czujnika wysitku oddechowego oraz projekt,
wykonanie i przebadanie autorskiego uktadu przetwarzania sygnatu z tego czujnika.

2. Koncepcja, opracowanie i przebadanie metod wykrywania zaburzeti oddechu oraz selekcji
epizodow splycen oddechu.

3. Koncepcja i opracowanie architektury ukladu oraz opracowanie, realizacja i przebadanie
odpowiednich algorytméw wyznaczania i klasyfikacji epizodéw zaburzonego oddechu.
Istotng warto$cia pracy sa wyniki eksperymentalne pozwalajace pozytywnie ocenié

przydatnos¢ i doktadno$¢ opracowanych uktadéw pomiarowych i metod przetwarzania danych
pomiarowych uzyskiwanych za pomocg urzadzenia skonstruowanego przez autora. Zaletg pracy
jest jej kompletno$é i wszechstronno$é: praca obejmuje zaréwno autorskg konstrukcje urzgdzenia
elektronicznego, jak i autorskie algorytmy przetwarzania danych pomiarowych wykorzystujace
sztuczne sieci neuronowe.,

Wyniki uzyskane przez autora zostaly opublikowane w trzech artykutach w czasopismach:
Image Processing & Communications, Sensors oraz Electronics. Ponadto autor rozprawy uzyskat
od Urzedu Patentowego RP patent, dotyczacy opisanego w rozprawie ukladu elektronicznego
wspolpracujgcego  zrezystancyjnym  czujnikiem  wysitku oddechowego. Wymienione
recenzowane publikacje oraz patent pozytywnie weryfikuja wyniki przedstawione W rozprawie.
Biorac pod uwage projektowy, konstrukcyjny, eksperymentalny i aplikacyjny charakter prac
badawczych, jest to zupelnie wystarczajacy dorobek.

Nalezy doda¢, ze aczkolwiek urzadzenie opracowane i zbudowane przez autora jest
rozwigzaniem oryginalnym, to nie jest to jedyne urzadzenie tego typu zbudowane czy
produkowane na $wiecie. Niestety w rozprawie brakuje przegladu i dyskusji réznych rozwigzan
podobnych urzadzen. Taka dyskusja moglaby nie byé latwa ze wzgledu na ochroneg szczegolow
technicznych przez tajemnice producentéw, ale szerszy przeglad rozwigzan bytby cenny, nawet
gdyby czes¢ informacji pozostawata nieznana.

Tekst rozprawy nie jest zbyt obszerny, co skutkuje pewnymi brakami. Przede wszystkim w
wielu miejscach brakuje w nim glebszej analizy probleméw. Rozprawa doktorska nie powinna
by¢ ograniczona do samego opisu rozwigzan, ale takze powinna zawiera¢ glebsza analize
problemu. Na przyklad w rozdziale 4 nie uzasadniono wystarczajaco przyjetej metody

wykrywania epizodéw bezdechu sennego. Ta krytyczna uwaga dotyczy zaréwno wyboru ogélnej



struktury metody przetwarzania danych, jak i szczegolow, np. wyboru filtréw. W kilku innych
miejscach w tek$cie rozprawy brakuje uzasadnien wyboru poszczegdlnych rozwigzan.
Podany w rozprawie spis literatury nie jest szczeg6lnie obszerny i niestety nie zawiera

pewnych pozycji dotyczacych konkurencyjnych rozwigzan.

Szczegbdlowe uwagi dotyczace rozprawy:

1. Str. 37: Dlaczego wybrano akurat filtr Butterwortha 6smego rzedu ? Analogicznie:
Dlaczego wybrano bardzo mato selektywny filtr Butterwortha pierwszego rzedu
(str. 72) ? Podobnie nie uzasadniono wyboréw roznych czestotliwosei granicznych (np.
czgstotliwosci w punktach 2 i 5 na str. 72).

2. Str. 40: Oznaczenia literowe (A, H, N) nie sa wyjasnione na tej stronie ani na stronach
sasiednich.

3. Wartosci zamieszczone w tablicach pomytek (np. str. 52-53, str. 84-85) sugerujg matg
wiarygodno$¢  uzyskiwanych  wynikéw diagnostycznych.  Uprzejmie  prosze

o wyjasnienie tego zagadnienia w trakcie obrony rozprawy.

N

. W niekt6rych przypadkach stosowana terminologia budzi watpliwosci. Na przyklad na
str. 73 czytamy o ,,usuwaniu z obliczen artefaktéw ruchowych”. Z pewnoscig recenzent
bytby bardziej zadowolony, gdyby autor postugiwat si¢ terminem ,,sygnat fonii” zamiast
»Sygnat audio”, a pojeciem ,,sktadowe;j stalej” zamiast ,,offset” i tak dalej.

5. Pewna niefrasobliwo$¢ autora w wyrazaniu sie prowadzi czasami do sformulowan, ktére

sg trudne do zrozumienia, na przyklad ,zachowanie nieliniowe w miejscach, gdzie

rezystancja czujnika jest nieciggla” (str. 27).

(=)

. Redakcja pracy nie jest zbyt staranna. Zdarzajg si¢ nawet bledy gramatyczne lub
skiadniowe:
Str. 13 powinno by¢ ,,Czynnos¢ t¢ obrazuje ...”,
Na str. 28. niewlasciwie sformutowano wyrazenie “uzyto jednowarstwows plytke”.
Opréez tego w paru miejscach zetknalem si¢ z dyskusyjna interpunkcja oraz
z dyskusyjnym stosowaniem duzych liter,

7. Dobér parametréw poszczeg6lnych etapéw przetwarzania (np. rys. 20) nie zostal

przedyskutowany w rozprawie i pozostaje niejasny.

o]

. Wszystkie pozycje literatury powinny by¢ zamieszczone w spisie literatury z kompletnym

opisem bibliograficznym (np. brakuje go dla pozycji [72]). W tym spisie powinny sie



takze znalezé cytowane w rozprawie materialy firmowe wraz z odpowiednim opisem

bibliograficznym.

Uklad rozdzialéw oraz poszczegdlnych tresci wewnatrz rozdzialow jest prawidlowy,
logiczny i czytelny. Praca jest napisana w sposéb bardzo jasny oraz tatwy do czytania
1 Zrozumienia.

W Kkonkluzji recenzji stwierdzam, ze rozprawa pana mgr. inz. Jakuba Bogdana Drzazgi
przedstawia oryginalne i kompleksowe rozwigzanie wainego problemu naukowego.
Przedstawiona rozprawa stanowi opis istotnych osiggni¢¢ naukowych i konstrukeyjnych
mieszczacych si¢ w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, a w szczegblnosci w
dyscyplinie ,,Automatyka, elektronika i elektrotechnika”. Rozprawa niewatpliwie spelnia
warunki stawiane rozprawom doktorskim przez odpowiednie przepisy. W zwigzku z tym
prosz¢ o dopuszczenie jej autora do publicznej obrony rozprawy doktorskiej w dyscyplinie

»Automatyka, elektronika i elektrotechnika ”.



