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Ocena tematyki rozprawy

Tematyka recenzowanej pracy doktorskiej dotyczy analizy rozwoju elektromobilnosci w Polsce,
ze szczegllnym uwzglednieniem rozbudowy infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych,
w aspekcie wykorzystania technologii Blockchain. Uwazam, ze problematyka ta — w dobie
kryzysu paliwowego, ale takze intensywnego rozwoju odnawialnych zrodel energii, magazynow
energii i powszechnej informatyzacji przemyshu — jest zagadnieniem waznym i aktualnym.

W wielu krajach na $wiecic poszukuje si¢ rozwigzan technicznych, ekonomicznych i prawnych,
ktore umozliwig utworzenie przestrzeni dla rozwoju elektromobilnosci oraz rynku paliw
alternatywnych (szczegolnie transportu elektrycznego), co w konsekwencji ma na celu obnizenie
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poziomu uzaleznienia od importu ropy naftowej, a takze ograniczenie szkodliwosci sektora
transportowego na srodowisko naturalne. Potwierdzajg to raporty na temat elektromobilnosci
publikowane przez instytucje rzadowe, z ktorych wynika, ze aktualnie w naszym kraju istnicje
duza potrzeba poszukiwania modeli biznesowych zwigzanych z upowszechnianiem pojazdéw
elektrycznych i przyspieszeniem elektryfikacji transportu.

W obszarze inzynierii elektrycznej istnieje wiele prac naukowych na $wiecie dotyczacych
technologii Blockchain. W bazie Web of Science z okresu zaledwic 3 ostatnich lat, znalezé
mozna blisko 20 tysigcy artykutéw zawicrajacych stowo blockchain, z czego znaczna wigkszo$é
zaliczona jest do kategorii "Engineering electrical electromics". Swiadczy to o waznosci i
aktualnosci omawianego problemu. Dodatkowo obszar zastosowania tej technologii szybko sie
rozszerza. Z tego powodu napisanie ocenianej rozprawy doktorskiej wymagato od Doktorantki
wiedzy i umiejetnosci nie tylko z obszaru elektrotechniki klasycznej, lecz rowniez znajomosci
zagadnien informatycznych i ekonomicznych.

W zwigzku z tym uwazam, ze oceniana rozprawa doktorska znajduje si¢ w obszarze
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika, chociaz obejmuje réwniez zagadnienia
z zakresu ekonomii. Oceniana rozprawa jest istotna z punktu widzenia rozwoju
elektromobilnosci 1 wymagala przeprowadzenia badan o charakterze naukowym
odpowiednim dla poziomu stawianego pracom doktorskim.

Analiza i ocena ukladu rozprawy oraz jej celu i tezy

Recenzowana praca doktorska ztozona zostala w formie monografii zawierajacej 162 strony. Jest
podzielona na 11 rozdziatow i sklada si¢ z wprowadzenia, tezy i zakresu pracy (rozdziat 1),
przegladu technologii fadowania samochodéw elektrycznych (rozdziat 2), opisu technologii
Blockchain (rozdziat 3), poglebionego przegladu stanu wiedzy na temat wdrozen technologii
Blockchain w elektromobilnosci (rozdzial 4) oraz trzech rozdziatdéw merytorycznych (rozdziaty
5-7) 1 podsumowania (rozdzial 8). Ostatnie 3 rozdzialy zawieraja ,,Stownik pojeé i definicji”,
,»Bibliografi¢” oraz ,,Spis rysunkéw i tabel”. Uktad pracy jest poprawny, poszczegélne rozdziaty
sa jasno wyroznione, a rysunki, tabele oraz zaleznosci matematyczne poprawnie opisane i
ponumerowane. Wykaz cytowanej literatury obejmuje 150 pozycji, w tym 7 autorstwa
Doktorantki. Wsrod cytowane;j literatury duza czes$é nalezy do grupy tzw. zrodet internetowych,
jednak biorac pod uwage fakt, Ze rozpatrywana tematyka jest zagadnieniem stosunkowo nowym,
mozna uzna¢, ze Doktorantka ma dobre rozeznanie w prezentowanym obszarze, a
przedstawiona literatura i jej obszernos¢ jest wystarczajaca.

W pierwszym rozdziale, po krotkim wprowadzeniu, Doktorantka przedstawila cel, cele
szczegdlowe oraz teze i zakres pracy. Celem postawionym przez Doktorantke byto opracowanie
metody do analizy przeptywu, bilansowania i rozliczen energii elektrycznej pobranej w procesie
tadowania pojazdu elektrycznego w srodowisku blockchain. Analiza wykorzystania ICO jako
mozliwosci dla rozwoju rynku punktow ladowania oraz zbadanie zaleznosci, wzajemnych
powigzan, mozliwosci wspdlistnienia dwoch srodowisk: elektrotechniki uzytkowej i blockchain
przy rozwoju sektora elektromobilnosci. Wykazanie, ze wprowadzenie technologii Blockchain do
zaproponowanego przez autorke algorytmu do rozliczania energii elektrycznej moze przyczynic
sig do dynamicznego rozwoju rynku samochodow elektrycznych poprzez zwigkszenie liczby
punktow tadowania i optymalne wykorzystanie energii elektrycznej.
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Natomiast teza sformufowana zostala nastepujaco: Jest mozliwe zastosowanmie technologii
Blockchain w  elektroenergetyce, na potrzeby realizacji  procesu {adowania pojazdu
eklektycznego (powinno by¢ elektrycznego) opartego na analizie technologicznej i finansowej,
oraz obserwacji proceséw ladowania pojazdow elektrycznych w obszarze ,Smart Grid”.
Technologie Blockchain mozna zastosowaé do rozwigzan biznesowych wspomagajgcych rozwdj
sieci punktéw ladownia samochodow elektrycznych, z korzysciq dla kazdego uczestnika procesu,
yj. inicjatora (beneficjenta), inwestora oraz uzytkownika pojazdu elektrycznego.

Uwazam, ze teza jest zbyt dluga. Niepotrzebne wydaje si¢ wyrazenie ,,w elektroenergetyce”,
ktéra utrudnia zrozumienic tezy, nie zmieniajac jej merytorycznego sensu. Identyczna uwaga
dotyczy wyrazenia ,,w obszarze Smart Grid”. Réwniez, przecinki s3 niepoprawnie wstawione, co
takZe utrudnia zrozumienie tezy. Drugie zdanie tezy, po drobnej modyfikacji, mogloby by¢
przeniesione do celéw szczegétowych pracy, poniewaz stanowi w duzej mierze
uszczegoOlowienie pierwszego zdania.

Uwazam réwniez, ze cel i teza nie w pelni odzwierciedlajg tytut pracy, z ktérego mozna
wywnioskowa¢, ze praca dotyczyé bedzie wplywu alokacji infrastruktury do ladowania
samochoddw elektrycznych na rozwoj elektromobilnosci, tymczasem w celu i tezie pracy, a
takze w tresci pracy skupiono sie na analizie wplywu technologii Blockchain na rozwdj
infrastruktury fadowania pojazdéw elektrycznych — prosze o rozwinigcie tej kwestii podczas
publicznej obrony. Ponadto jestem zdania, ze w tezie, gdy w mowa o »(-..) ladowaniu pojazdu
elektrycznego (...)” nalezatoby zastosowaé liczbe mnogg i napisac o ,,(...) fadowaniu pojazdow
elektrycznych (...)”.

W celu pracy napisane jest zdanie: ,,Wykazanie, ze wprowadzenie technologii Blockchain (...)
moze przyczyni¢ si¢ do dynamicznego rozwoju rynku samochodéw elektrycznych poprzez
zwigkszenie liczby punktow tadowania i optymalne wykorzystanie energii elektrycznej”. Nie
znaleziono jednak w pracy nic na temat optymalnego wykorzystywania energii elektrycznej. Co
Doktorantka miala na mysli piszgc o optymalnym wykorzystywaniu energii?

Takze niezrozumiate wydaje si¢ zdanie zapisane w celach szczegdlowych ,,Rozwazania i analiza
nad modelem matematycznym zakladajacym symulacie alokacji infrastruktury do tadowania
pojazdow elektrycznych oraz system obshugi tadowarek energii elektrycznej zarzadzany dzieki
technologii Blockchain jako obszar dystrybucji energii”. Prosz¢ o wyjasnienie, jak nalezy
interpretowac to sformulowanie.

Uwazam jednak, ze wskazane przeze mnie uwagi krytyczne nie majg istotnego znaczenia
merytorycznego, dlatego stwierdzam, ze uklad pracy jest poprawny, a cel i teza pracy
prezentujg poziom odpowiedni dla rozpraw doktorskich.

Analiza zawartosci rozprawy

W rozdziale drugim Doktorantka przedstawita ogédlne informacje na temat akumulatoréw
elektrochemicznych stosowanych w samochodach elektrycznych, 0gdlna budowe samochodow
elektrycznych oraz najwazniejsze dane dotyczace stacji tadowania pojazdow elektrycznych. Jest
to rozdzial przegladowy, napisany poprawnie, chociaz mozna w nim znalezé kilka drobnych
bledéw merytorycznych, np. na rysunku 2, na ktérym przedstawiono schemat blokowy pojazdu
clektrycznego, niepoprawnie zaznaczono przeplyw energii migdzy poszczegdlnymi ukladami
pojazdu — wynika z nich, ze ,,odbiory energii” (powinno byé ,,odbiorniki energii”’) mogg zasilaé
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akumulator 12 V, ktory nastgpnie moze zasila¢ bateri¢ wysokiego napiecia. Takich rozwigzan sie
nie stosuje w praktyce. Dodatkowo, w samochodach elektrycznych niemal niespotykane jest
stosowanie przeksztattnika DC/DC pomigdzy akumulatorem wysokiego napiecia a falownikiem
silnika elektrycznego.

W dalszej czesci rozdziatu 2 scharakteryzowano stacje tadowania pojazdéw elektrycznych —
przedstawiono ich klasyfikacj¢, najwazniejsze cechy stacji tadowania typu AC i DC oraz
omoéwiono tryby pracy, zgodnie z norma IEC 62196. Przedstawiono réwniez zalozenia
dotyczace punktow ladowania znajdujace si¢ w ustawie z dnia 11 stycznia 2018 r. o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, a takze dane statystyczne na temat liczby
zarejestrowanych pojazdow elektrycznych i publicznych stacji fadowania. Nastepnie oméwiono
metody tadowania pojazdéw elektrycznych oraz integracji z siecig elektryczng. W tej czgsei
pracy dokonano takze wyboru stacji ladowania na potrzeby badan, opisanych w kolejnych
rozdziatach.

W rozdziale 3 Doktorantka scharakteryzowata technologi¢ Blockchain. Przedstawita krotki rys
historyczny, funkcje i podstawowe elementy tancucha blokow (w tym metody szyfrowania,
funkcje haszujace, mechanizmy konsensusu i inteligentne kontrakty). W dalszej czesei opisata
Initial Coin Offering (1CO), jako metode¢ pozyskiwania kapitatu poczatkowego (w celu
sfinansowania inwestycji) w postaci kryptowalut lub wirtualnych zetonéw. Rozdziat ten, z
merytorycznego punktu widzenia, jest napisany poprawnie, chociaz do$¢ ogdlnie, na niskim
poziomie szczegdtowosci. Drobng jego wada jest to, ze wyrdznia sie duza liczba
angielskojezycznych wyrazéw np. na str. 62: ,,oferta przekazywana jest w postaci Whitepaper”.
Co wigcej, niekiedy piszac zdania po polsku Doktorantka stosuje wyraz angielskojezyczny, a
jedynie w nawiasie wyjasnienia znaczenie polskoj¢zyczne np. na str. 47: ,Internet of things (IoT,
Internet rzeczy)”.

W kolejnym rozdziale Doktorantka dokonata gruntownego przegladu literatury na temat
dotychczasowych koncepcji wdrazania technologii Blockchain do systeméw powigzanych z
elektromobilnoscia oraz systeméw wspdlpracujacych z odnawialnymi Zrodlami energii.
Szczegolowo skomentowata kilkanascie projektéw realizowanych na catym $wiecie.

W pierwsze] czesci rozdziatu 5, zatytulowanego ,,Analiza rozwoju elektromobilnosci przy
uzyciu modelu matematycznego”, Doktorantka przedstawila ogdlne zatozenia proponowanego
modelu oraz uszczegolowita cele, jakie chciataby osiagna¢ wykorzystujac opracowywany model.
Opisala zaleznosci migdzy uczestnikami inwestycji, nazywanymi w pracy aktorami modelu —
beneficjentem, inwestorem i klientem oraz algorytmem. W tej czesci pracy znalezé mozna
powtarzajgce si¢ nieScistosci zwigzane z tym, ze algorytm jest aktorem algorytmu (str. 79).
Prosz¢ o wyjasnienie tej kwestii.

W kolejnej czesci rozdziatlu 5 Doktorantka przedstawita na przykladach ogolne zaleznosci

techniczno-ekonomiczne zwiazane z integracja systemu Blockchain i stacji tadowania pojazdow

elektrycznych oraz koncepcje przeplywu informacji. Nastgpnie wymienita i scharakteryzowata

zalozone parametry, wykorzystane w prezentowanych w dalszej czg¢éci analizach. Parametry te

dotyczyly nastepujacych kwestii:

— ilosci pobranej energii elekirycznej w procesie tadowania — bedacej rzeczywistymi
warto$ciami uzyskanymi z firm Nexity Global SA,

— rocznej liczby tadowan,

— wspolczynnika rozwoju — okreslajacego przyrost pojazdéw z napedem eiektrycznym,
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— wspotezynnika podziatu — okreslajacego wzgledna liczbe tadowan realizowanych wylacznice
za gotowke,

— wspolczynnika proporcji — okreslajgcego czes¢ oplaty za proces tadowania dokonanej z
wykorzystaniem gotéwki,

— wspolczynnika degradacji — okreslajacego wzgledna liczbe tokenéw,

— marzy, ceny energii elektrycznej oraz ceny voucheréw,

— liczby generowanych tokenéw,

— systemu sprzedazy voucheréw,

— ceny vouchera w tzw. odwrotnej aukcji,

— kosztu stacji tadowania.

W podrozdziale 5.4 zatytulowanym ,,Eksplikacja modelu i metod badawczych”, stanowigcym
jeden z kluczowych elementéw rozprawy, Doktorantka opisala zaproponowany przez siebie
model matematyczny, w ktérym przedstawita zaleznosci opisujgce przepltywy finansowe, stuzace
do oceny efektywnosci inwestycji z wykorzystaniem metod NPV (ang: Net Present Value —
wartos¢ biezaca netto) oraz IRR (ang: Internal Rate of Return, wewnetrzna stopa zwrotu).
Wybrane metody badawcze oraz model matematyczny sg przedstawiony poprawnie i
zrozumiale, chociaz s mato nowatorskie — zawieraja jedynie zbiér procedur umozliwiajgcych
wyznaczenie czasu zwrotu inwestycji oraz zyskéw inwestora i beneficjenta. Niezrozumiate sg
Jednak niektére zapisy w kilku zaleznosciach, np. we wzorach (31) — (35): "1 <<t <<15". Jak
nalezy to rozumie¢? Niepotrzebnie tez, pod kazda grupg wzoréw, powtarzane sg wyjasniania
symboli, ktére juz wezesniej zostaly uzyte i wyjasnione. Natomiast pod wzorami 41— (44
znajduje si¢ wyjasnienie symbolu Wico, ktérego nie ma w zadnej z zaleznosci w pracy. Jak
nalezy rozumie¢ wyjasnienie ,Eenc(f) — calkowita ilo§¢ pobranej energii w procesach
ladowania w czasie”?

Z zapisu na str. 89 wynika, ze losowane ilosci energii oddanej przez stacje ladowania w
pojedynczym okresie wynosza od 39 kWh do 80 kWh. Czy warto$é 39 kWh jest faktycznie
najmniejsza wartoécia znajdujaca sie w danych dostarczonych przez firme¢ Nexity Global
S.A.? Jesli nie, to dlaczego wlasnie taka warto$é przyjeto w pracy? Wartosé ta wydaje sie
byé zawyzona. Jaki wplyw ma ona na wyniki symulacji? Dlaczego w symulacji nie
wykorzystano rzeczywistych danych pomiarowych?

Ostatnig czg$¢ rozdzialu 5 stanowi podrozdziat 5.5. ,,Wyniki modelowania i analiza scenariuszy
rozwoju elektromobilno$ci”. Przedstawiono w nim wyniki symulacji przeprowadzonych dla
pigciu scenariuszy, odzwierciedlajacych rézne warianty inwestycyjne, ktore zostaly szczegétowo
opisane w rozprawie. Dla kazdego z rozpatrywanych scenariuszy Doktorantka przedstawita, w
postaci tabel i wykreséw, coroczne oraz skumulowane dochody inwestoréw i beneficjantéw,
ktére uzupelita odpowiednim komentarzem. Dodatkowo, uzyskane wyniki Doktorantka
przenalizowala w rozdziale 6, odnoszac si¢ jednoczesnie do rozwoju infrastruktury fadowania
pojazdéw elektrycznych w Polsce, wykazujagc dodatkowo zalety technologii Blockchain w
aspekcie rozwoju elektromobilnodci oraz odnawialnych zrédel energii i systemu rozliczania
oplat za energi¢ elektryczna.

Przedostatnim merytorycznym rozdzialem rozprawy jest rozdziat 7 zatytulowany ,wPredykcja
rozwoju, rekomendacje i integracja wiedzy”, w ktérym krétko przedstawione zostaly czynniki
prawne majgce wpltyw na rozwoj technologii Blockchain, a takze rozwazania nad mozliwosciami
zastosowania tej technologii w réznych obszarach gospodarki. Doktorantka w tej czesci pracy
wskazata rowniez mozliwe kierunki rozwoju technologii Blockchain.
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W rozdziale 8 (Podsumowanie), Doktorantka przedstawita wnioski, w ktérych wykazata zalety
opracowanego przez siebie modelu oraz mozliwosci jego zastosowania w systemach
nadzorujacych 1 rozliczajagcych pracg stacji ladowania pojazdow elektrycznych, ktore
wykorzystujg technologie Blockchain. Doktorantka podkreslita, ze zastosowane w symulacji
dane pomiarowe uwiarygadniaja uzyskane wyniki. Jednak zdaniem recenzenta, z tresci pracy
wynika, ze w symulacji zastosowano dane pseudolosowe z zakresu 39 — 80 kWh, ktory przyjeto
na podstawie danych pomiarowych.

W drugim wniosku pojawia si¢ stwierdzenie: ,,Najlepsze i najbardziej optymalne (...) wskazniki
(...) zostaly przedstawione w Scenariuszu III”. Stwierdzenie takie jest z zasady niepoprawne,
poniewaz skoro cos jest optymalne, czyli najlepsze z pewnego punktu widzenia, to nie moze byé
bardziej lub mniej optymalne, a wyrazenie ,najlepsze i najbardziej optymalne” jest moim
zdaniem niedopuszczalne w rozprawie doktorskiej. Co wiecej, w og6le nic mozna uznaé, ze
wspomniane wskazniki sg optymalne, poniewaz nie przeprowadzono w pracy optymalizacji w
pelnym tego stowa znaczeniu, a jedynie poddano analizie kilka wariantow wskaznikow
(okreslonych w pracy dla rozpatrywanych scenariuszy).

W trzecim wniosku Doktorantka stwierdza, ze mechanizm ICO ,(...) zwiekszy liczbe tadowarek
(...). Jednoczesnie moze wplyna¢ na zwigkszenie liczby samochodow elektrycznych”. Prosze
aby Doktorantka podczas publicznej obrony odniosla si¢ — chociaz w sposéb ogélny — do
tego, jaki wplyw moze mie¢ ICO na wzrost liczby ladowarek i samochodow elektrycznych,
w poréwnaniu do innych np. dotychczasowych lub alternatywnych rozwiazan.

Ostatni wniosek pracy o tresci: ,,Wzrost liczby stacji tadowania wplynie na zwigkszenie liczby
samochodow elektrycznych. Zblizenie si¢ do poziomu 20% udzialu EV w rynku i pozyskiwanie
energii elekirycznej do ich tadowania ze Zrodel odnawialnych, przyczyni sie do ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych (o co najmniej 55% do 2030 r. na terenie UE)” uwazam niemal w
catosci za oczywisty, za wyjatkiem tresci w nawiasie, ktora w zaden spos6b nie wynika z pracy,
tylko jest informacjg literaturows.

Moim zdaniem niefortunne jest tez nastgpujace zdanie znajdujgce sic we wnioskach:
,»Pozytywna ocena modelu symulacyjnego to warunek konieczny, aby uzna¢ symulator za
narzgdzie badawcze przy programowaniu opisywanego w pracy zagadnienia”. To zdanie jest
oczywiste, nic z niego nie wynika.

Dodatkowe pytania i uwagi krytyczne

1. Na str. 22 jest napisane, ze akumulatory litowo-jonowe majg wysoka gestosé mocy — ponad
25 W/kg, tymczasem w cytowanym zrodle jest 250 W/kg,

2. Na str. 23 jest napisane: ,,Oprécz technologii litowo—jonowej, coraz cze$ciej na rynku
mozna zaobserwowa¢ akumulatory LFP — litowo—zelazowo—fosforanowe (...)”. Lecz
akumulatory typu LFP naleza wiasnie do grupy litowo-jonowych, ktore jako grupa zostaly
ogdlnie opisane na str. 22. Tymczasem nie wspomniano o innych, powszechnie
stosowanych w pojazdach elektrycznych, akumulatorach np. NMC (litowo-niklowo-
manganowo-kobaltowych).

3. Doktorantka w niektérych cze$ciach pracy powtarzala te same informacje lub nawet
podawata rozbiezne dane na ten sam temat, pochodzgce z réoznych zrédel. Jako przykiad
mozna poda¢ dane na temat stacji tadowania pojazdéw elekirycznych. Na str. 39 jest
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napisane: ,,Stanowiska szybkiego ladowania wykorzystujace prad staly (DC) dysponuja
obecnie mocg do 150 kW, wtedy czas tadowania trwa do okoto 30 minut w przypadku
tadowania do 80% pojemnosci srednicj wielkosci baterii pojazdu (50 kWh) [17]”. Natomiast
na str. 27 znalez¢ mozna informacje, ze szybkie punkty tadowania charakteryzuja si¢ moca
od 41 kW do 145 kW, a na str. 24: ,,Dla uzytkownikéw pojazdéw elektrycznych priorytetem
jest zwigkszenie liczby punktéw fadowania i zastosowanie technologii szybkich tadowarek
(>50 kW) pozwalajacych na natadowanie akumulatora w kilkanascie minut (...)”.
Niekonsekwencja dotyczy zarowno nazewnictwa (lub zakreséw mocy) stacji tadowania, jak
1 czasu tadowania pojazdéw elektrycznych. Podobnie w kwestii zlaczy stosowany do
tadowania pojazdéw. Szczegély na ten temat znalezé mozna zaréwno na str. 26 — 28, ale
czgsciowo wiadomosci te powtorzone sg na str. 38 — 39.

Na str. 52 jest napisane: ,,Energia ta zamieniana jest na moc komputeréw (...)” — jak nalezy
to rozumie¢?

W pracy brakuje analizy ryzyka inwestycji? Jak Doktorantka ocenia ryzyko analizowanych
inwestycji w aspekcie wykorzystanie technologii Blockchain?

Jak nalezy rozumie¢ zwrot na str. 116: ,,spadek popytu na instrument finansowy”?

Na str. 76. w pierwszym akapicie jest napisane ,,Powstaly plik modelu matematycznego
stanowi integralng czg$¢ pracy.” Niestety nie otrzymatem tego pliku, chociaz nie byt on
niezbedny do zrealizowania recenzji rozprawy.

Uwagi dotyczace jezyka pracy oraz edycyjne

Rozdziat 1.1 zostal podzielony na jeden podrozdziat 1.1.1. Taki podzial wydaje sie byé
bezcelowy.

W rozprawach doktorskich nie nalezy stosowaé zwrotdéw, np. ,Rozdziat 4 omawia ...”,
»Rozdziat 5 przedstawia...”, ,,Rozdzial 6 prezentuje...”, ,dane moéwig...”, ,symulacja
pokazuje...”, ,scenariusz bada model”, ,scenariusz pokazuje ekonomig...”, ,model
matematyczny zwraca uwage na...”.

Na str. 37 i 38: ,,przetworniki AC/DC (...), ktore obstuguja PFC (...) i moga przyjmowaé
ksztalt pragdu sinusoidalnego” — niepoprawny zapis.

W pracy mozna znalez¢ zwroty, ktére uwazam za slang, ktory nie powinien si¢ znalezé w
pracy doktorskiej, np. ,fadowanie elektrykéw” (w sensie pojazdéw elektrycznych), ,.zywa
gotéwka”, ,usprawni¢ rzeczywisto$¢”, ,czysty zysk”, ,jak dziala organizm” (mowa o
dzialaniu systemu), ,algorytm méwi systemowi”, ,,cofamy sie¢ w czasie” (gdy mowa o
historii), ,,w zakresie blockchain i elektromobilnosci istnicje wspolny mianownik™, ,,czas
zycia algorytmu”, ,wplyw zostanie zniwelowane do zera” (wystarczy napisaé
zniwelowany), ,,potowa kilowatogodzin” (powinno by¢ polowa energii), ,,ckonomia pracy
tadowarki” (niezrozumialy zwrot), ,,.bardzo ponadprzecietne”, ,,poczatek startu”.

W pracy mozna znalez¢ kilka nielogicznych zdan, np. na str. 22: ,,Obszar bezpiecznej pracy
stanowi dla producentéw tych rozwigzan duze wyzwanie, albowiem wysoksg gestoscia
energii lub tez duza wrazliwos¢ na mechaniczne, clektryczne lub termiczne przeciazenie
akumulator6w litowych moze powodowaé niekontrolowany wzrost temperatury” —
pomijajac bledy stylistyczne, gestos¢ energii czy wrazliwos¢ na przeciazenia nie moze
powodowac wzrostu temperatury.

Zbyt czegsto pojawiajg si¢ zdania, w ktérych przeplatane sa wyrazy z jezyka angielskiego,
np. ,,uzupelié cash flow”, ,,zakonczony wielkim buyoutem”, ,.dla Token owner’a”, lub
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wyrazy napisane sa po polsku i niepotrzebnie ttumaczone na jezyk angielski, np. ,tokeny
bedg spalone (burn)”.

— W pracy brakuje wyjasnien skroty przeksztattnikéw energoelektronicznych opisywanych na
str. 37 (np. B2U, B6C).

— Dlaczego w calej pracy ,,Blockchain” pisane jest z wielkiej litery tylko, gdy przed tym
wyrazem zngjduje si¢ wyraz ,,technologia”, a w pozostatych przypadkach z matej? Dlaczego
piszac np. ,,protokét blockchain”, Doktorantka nie stosuje wielkiej litery?

—  We wzorze (41) jeden z nawiasoéw jest niepotrzebny.

— Nastr. 63 brakuje zamkniecia nawiasu.

—  Pod wzorami (41) — (44) dwukrotnie wyjasniono znaczenie symbolu Kp.

— W kilku podpisach wzoré6w w rozdz. 5.4 jest napisane ,,TB — tokeny spalone w procesie” —
powinno by¢ ,, TB — liczba tokenow spalonych w procesie”

—  Str. 130 jest pusta.

— W pozycji literaturowej [17] brakuje kilku wspétautorow.

Ponadto w pracy mozna znalez¢ kilkanascie innych literowek i bledow stylistycznych, ktdre nie
maja istotnego wplywu na ogdlng pozytywna ocene merytoryczng.

Ocena merytoryczne rozprawy

W przedtozonej do oceny rozprawie doktorskiej, mgr inz. Anna Zielifiska podjeta sie
rozwigzania zadania istotnego z punktu widzenia zar6wno krajowej, europejskiej, jak i
Swiatowe] gospodarki, jakim jest analiza wplywu technologii Blockchain na rozwdj
infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych, zagadnienia zlozonego od strony naukowej,
zwigzanego z dyscypling naukowa automatyka, elektronika i elektrotechnika. Zalozone cele
pracy zostaly osiggni¢te, a postawiona teza udowodniona na drodze przeprowadzonych
symulacji numerycznych obejmujacych analize przeptywdéw energii oraz zyskow inwestora i
beneficjenta oraz analize wplywu zastosowanych rozwigzan techniczno-ekonomicznych na
rozw¢j infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych. Moim zdaniem przedstawione w
rozprawie wyniki moga zosta¢ wykorzystane w praktyce.

Do najwazniejszych osiggnie¢ przedstawionych w rozprawie nalezy zaliczy¢:

— przeprowadzenie analizy systeméw ladowania pojazdéw elektrycznych na potrzeby
implementacji technologii Blockchain,

— opracowanie modelu matematycznego proceséw ekonomiczno-technicznych zwigzanych z
inwestycja w stacj¢ ladowania, jej sterowaniem oraz rozliczaniem pobranej energii
elektrycznej,

— opracowanie koncepcji uzycia ICO (z ang. Initial Coin Offering), jako sposobu na
finansowanie stacji tadowania pojazdow elektrycznych,

— opracowanie koncepcji rozliczania procesu tadowania pojazdéw elektrycznych z
wykorzystaniem tokendw (tzw. tokenomii procesu fadowania),

— opracowanie aplikacji stuzacej do analizy przeplywow finansowych oraz wyznaczania zysku
dla inwestora oraz beneficjenta stacji tadowania pojazdow elektrycznych,

— analiza wplywu roznych scenariuszy inwestycji na rozwdj stacji ladowania pojazdow
elektrycznych.
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Whiosek koncowy

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Anny Zielinskiej dotyczy waznego i aktualnego
zagadnienia, mieszczacego sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie
automatyka, elektronika i elekirotechnika, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
oraz spelnia wymagania okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65
poz. 595 z p6z. zm.), w zwigzku z tym wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr inz. Anny Zielinskiej
do publicznej obrony.

/ \'4,

dr hab. inz. Lé’SZ?I(Kasprzyk, prof- PP
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