Niestandardowe metody identyfikacji i obserwaciji stanu ciagtych modeli
liniowych i rozszerzenie ich funkcjonalnosci dia celéw wielowymiarowego
sterowania adaptacyjnego procesem kondycjonowania szkia

Streszczenie

Niniejsza praca powstata w wyniku implementacji metod matematycznej teorii sterowania
dla rzeczywistego procesu przemystowego. Zaprezentowano w niej nowe rezultaty
otrzymane w wyniku kilkuletnich badai nad zastosowaniem niestandardowych metod
identyfikacji i obserwacji stanu ciggtych modeli liniowych do celéw sterowania procesem
kondycjonowania szkta. Wspomniany proces wymaga zapewnienia odpowiedniego profilu
temperatury roztopionego szkta wewnatrz diugiego zasilacza, doprowadzajgcego szkto do
automatow formujacych, co stawia duze wymagania przed systemem sterowania. Praktyka
przemystowa pokazuje, ze najczesciej stosowane regulatory PID nie zawsze pozwalajg na
uzyskanie odpowiednie] jakosci regulacji. Problem ten byt gtéwna motywacjg do podjecia
badari nad mozliwoécia identyfikacji modeli dynamiki procesu i syntezy algorytmdéw
sterowania na ich podstawie. Jak sie okazato zastosowanie, po raz pierwszy dla procesu
kondycjonowania szkfa, niestandardowych metod identyfikacji, obserwacji i sterowania
predykcyjnego wymagato istotnych modyfikacji i rozszerzenia ich funkcjonalnosci. Zmiany te
byty konieczne, aby znane w wersji teoretycznej algorytmy mogty by¢ Zaimplementowane
w adaptacyjnym systemie sterowania tym procesem.

W pierwszej czesci pracy przedstawiono zagadnienia teoretyczne zwigzane z identyfikacja
i obserwacjg stanu modeli liniowych z czasem ciggtym. Szczegdtowo opisano metode funkcji
modulujacych i doktadne obserwatory stanu.

Dalsze rozdziaty zawieraja opis procesu kondycjonowania i instalacji produkcji szkfa.
Dokonano przegladu literatury dotyczacej modelowania i sterowania procesem. Opisano
rowniez modele stref zasilacza z wykorzystaniem réwnarn rézniczkowych o parametrach
roztozonych. Przedstawiono adaptacyjny algorytm identyfikacji procesu, pozwalajacy na
otrzymanie modeli liniowych, ktére moga by¢ uizyte w sasiedztwie danego punktu pracy.
Dokonano ich weryfikacji z uzyciem danych procesowych, pochodzacych z rzeczywistej
instalacji produkgji szkia.

Kolejna czes¢ pracy jest poswiecona algorytmom regulacji predykcyjnej i ich zastosowaniu
dla procesu kondycjonowania. Szczegdlng uwage zwrdcono na algorytmy z czasem ciggtym,
wykorzystujace zidentyfikowane poprzednio linowe modele dynamiki procesu. Opisano
wprowadzone modyfikacje algorytméw, ktdre pozwalaja na uwzglednienie mierzalnych
zaktocen podczas wyliczania sygnatéw sterujacych, jak réwniez algorytm optymalizac;ji
punktu pracy instalacji w stanie ustalonym. Najwazniejsze z algorytméw identyfikacji
i sterowania zostaty zaimplementowane w aplikacji dla systemu czasu rzeczywistego QNX
7.1. Zaprezentowano takze wyniki symulacyjne dla kilku zestawéw danych testowych.

Ostatnia cze$¢ pracy stanowi podsumowanie, w ktérym dokonano weryfikacji postawionych
na poczatku tez i zaproponowano mozliwe kierunki przysztych badan.



