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Recenzja osiggni¢¢ naukowych dr. inz. Andrzeja Wetuli
w zwigzku z wnioskiem o przeprowadzenie postgpowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego

1. Informacje ogélne o Kandydacie

Dr inz. Andrzej Wetula uzyskal tytut zawodowy magistra inzyniera (kier.
elektrotechnika) w 2002 roku na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Elektroniki Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Od
pazdziernika 2002 do grudnia 2009 roku byt zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze
Metrologii tego Wydziatu. W styczniu 2009 roku uzyskat na tym samym Wydziale stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika. Tytul rozprawy doktorskiej to:
»Miary wahania napigcia w sieci elektroenergetycznej wyznaczane z wykorzystaniem
transformacji Hilberta”. Po uzyskaniu stopnia doktora zostal zatrudniony na stanowisku
adiunkta (grudzien 2009) — obecnie w Katedrze Metrologii i Elektroniki Wydziatu
Elektrotechniki, Autoniatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH. W dokumentacji
przygotowanej przez Kandydata nie ma informacji, czy uprzednio ubiegat sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.

Zainteresowania naukowo-badawcze dr. inz. Andrzeja Wetuli koncentruja sie na
metrologii elektrycznej zwiazanej z sieciami elektroenergetycznymi. Publikacje Kandydata
dotycza gléwnie tej tematyki. W tym obszarze tematycznym jest réwniez umiej scowiony cykl
publikacji wskazany jako osiagni¢cie naukowe stanowigce podstawe ubiegania si¢ o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.
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2. Obowigzujgce przepisy prawa na dzien wszczgcia postgpowania
habilitacyjnego i kryteria oceny osiggnigé

Niniejsza recenzja zawiera oceng, czy dorobek dr. inz. Andrzeja Wetuli, ubiegajacego
si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, spelnia wymagania okreslone w art. 219 ust, 1
pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
22021 poz. 478 z p6zn. zm.). Zgodnie z wymaganiami wymienionej ustawy stopieri doktora
habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktdra:

1) posiada stopien doktora,

2) posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe stanowiace znaczny wiiad w rozwdj
okreslonej dyscypliny (monografi¢ lub cykl publikacji powiazanych tematycznie
lub  zrealizowane oryginalne osiagniecie  projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne),

3) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;.

Z dostarczonej dokumentacji wprost wynika spelnienie pierwszego z powyzszych

warunkow (posiadanie stopnia doktora). Pozostale dwa beda poddane szczegélowej analizie

w dalszej czg¢sci recenzji.

3. Ocena osiagni¢é naukowych
3.1. Ogélna charakterystyka osiagnigcia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania

si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe zatytulowane ,,Pomiary napieé do celéw
badania jakosci energii elektrycznej” zostato wskazane przez Kandydata jako cykl publikacii,

na ktory sktadaja sig:

e autorska monografia:
[1] A. Wetula, Systemy do bezkontaktowych pomiaréw $rednich i wysokich napieé¢ w elektroenergetyce.
Rozprawy, Monografie, nr 371, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2020.

» dwa wspétautorskie artykuty opublikowane w czasopisma zawartych w Journal Citation

Reports:

[2] D. Borkowski, A. Wetula, A. Bien, Contactless measurement of substation busbars voltages and
waveforms reconstruction using electric field sensors and artificial neural network. IEEE Transactions on
Smart Grid, 2015, vol. 6, no. 3, pp. 1560-1569.

[3] A. Wetula, A. Bien, M. Parekh, New sensor for medium- and high-voltage measurement. Energies, 2021,
vol. 14, no. 15, 4654.
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¢ cztery wspolautorskie patenty krajowe:

[4] A. Bien, D. Borkowski, A. Wetula, Sposéb bezdotykowego pomiaru napigcia szyny fazowej oraz uklad
do bezdotykowego pomiaru napigcia szyny fazowej, 2018 (data zgtosz. 19.12.2012), patent nr 228419 (nr
zglosz. P.402134).

[5] A. Bien, D. Borkowski, A. Wetula, Spos6b kalibracji oraz uktad kalibracji ukladu przetwarzania
sygnaléw w ukladzie do bezdotykowego pomiaru napigcia szyny fazowej, 2018 (data zglosz.
19.12.2012), patent nr 228588 (ur zglosz. P.420374).

[6] J. Nabielec, A. Wetula, Spos6b i uktad do technicznego pomiaru wysokiego napigcia, 2017 (data zglosz.
1.08.2014), patent nr 225601 (nr zglosz. P.409066).

[7] J. Nabielec, A. Wetula, Sposéb i uklad do laboratoryjnego pomiaru wysokiego napigcia, 2017 (data
zglosz. 1.08.2014), patent nr 225602 (nar zglosz. P.409067).

Dodajac udzialy procentowe Kandydata w poszczegdlnych publikacjach/patentach:

Nr
publikacii 1 2 3 4 5 6 7 Suma
Typ Monogr IEEE Trans. Energies Patent | Patent | Patent | Patent )
publikaciji ’ onS. G. 1 2 3 4
Udziat, % 100 33 33 33 33 50 50 333

otrzymuje si¢ ekwiwalent 3% publikacji autorskich. Nalezy przy tym podkreslié, ze w sktad
cyklu publikacji wchodzi autorska monografia, ktéra jest wystarczajaca publikacja
w rozumieniu ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, art. 219 ust 1. pkt 2. Dwa
artykuty z cyklu publikacji (nr [2] i nr [3]) zostaly opublikowane w czasopismach
odpowiednio za 200 i 140 punktéw MEIN. Publikacje i patenty wchodzace w sktad tego
cyklu obejmujg okres 2012-2021 i mozna uznaé je za spéjne o wyraznym powiazaniu

tematycznym.

3.2. Ocena merytoryczna osiaggnigcia naukowego

Do kryteriéw oceny jako$ci energii elektrycznej mozna zaliczyé poziom napigcia
w sieci elektroenergetycznej oraz wspolezynnik znieksztalcefi harmonicznych zwigzany tym
napieciem. W klasycznych rozwigzaniach pomiar tych parametréw w sieciach o napieciu
wyzszym niz 1 kV odbywa si¢ z wykorzystaniem przekladnikéw napieciowych
umozliwiajacych przylaczenie miernikéw. Alternatywnym rozwiazaniem jest zastosowanie
czujnikoéw realizujacych pomiar napigcia bezdotykowo. Taki sposéb ma t¢ zalete, ze zestaw
pomiarowy moze by¢ przenosny, co pozwala na pomiar i oceng napigcia w wielu miejscach
sieci elektroenergetycznej, nawet z dala od stacji elektroenergetycznych wyposazonych
w przekiadniki napigciowe. Cykl publikacji ,,Pomiary napi¢¢ do celé6w badania jakosci

energii elektrycznej” dotyczy zardwno dotykowego, jak i bezdotykowego pomiaru napiecia.
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Patenty [6], [7] dotycza tego pierwszego sposobu pomiaru, natomiast pozostale pozycje
wchodzace w sktad cyklu dotycza pomiaru bezdotykowego.

Tematyka podj¢ta przez Kandydata jest aktualna, wazna, a wyniki prac moga byé
wykorzystane w praktyce. Poszczegdlne pozycje z cyklu publikacji powiazanych tematycznie
zostang ocenione z podzialem na dwie grupy — jako pierwsze zostana ocenione rozwiazania
pomiaréw dotykowych opisane w patentach [6], [7] (numeracja przyjeta w punkcie 3.1
niniejszej recenzji), a jako drugie: publikacje i patenty zwigzane pomiarami bezdotykowymi
(w kolejnosci chronologicznej ich opublikowania).

Patenty: Sposdb i ukiad do technicznego pomiaru wysokiego napiecia ([6], data zglosz.
1.08.2014, udziat 50%) oraz Sposdb i ukiad do laboratoryjnego pomiaru wysokiego napiecia
([7], data zglosz. 1.08.2014, udzial 50%) zostaly zgloszone do Urzedu Patentowego RP
jednego dnia i sg ze soba Scisle powiazane. Rozwiazania zaproponowane w tych patentach sg
efektem realizacji projektu badawczo-rozwojowego NCBiR, w ktérym Kandydat petnit role
kierownika. W patencie [6] przedstawiono uklad z przetwornikiem mostkowym
zawierajacym cyfrowe konwertery napigcia i jednostke sterujaco-obliczeniowa. Udzial obu
autor6w w tym patencie jest jednakowy, a Kandydat jako sw6j wklad do prezentowanego
rozwigzania wskazuje przedstawienie koncepcji oraz konstrukcje i badanie prototypu
wynalazku do celow weryfikacji koncepcji. Przedstawienie koncepcji, jako swoj wkiad,
deklaruje réwniez wspétautor wynalazku, zatem trudno jednoznacznie okresli¢ udziat
merytoryczny Kandydata w tym zakresie. Wyraznym i istotnym wkladem Kandydata jest
z pewnoscia skonstruowanie prototypu i wykonanie badan eksperymentalnych pozwalajacych
na weryfikacj¢ koncepcji ukladu pomiarowego. Taka weryfikacja jest oceng poprawnosci
zalozen teoretycznych i mozliwodci praktycznego wykorzystania danego uktadu.
Rozwigzanie opisane w [7] jest rozbudowana wersjg ukladu pomiarowego przedstawionego
w opisie [6]. To rozbudowane rozwiazanie (z autokalibracja) umozliwia wykonanie
dokladniejszych pomiaréw. Jego wada jest jednak wigkszy stopien skomplikowania ukladu.
Jezeli chodzi o udzial procentowy obu autoréw w tym patencie, to jest on jednakowy.
W odniesieniu do udzialu merytorycznego wskazanie jest identyczne jak patencie [6] — obaj
autorzy podaja przedstawienie koncepcji, co jest nieprecyzyjne, natomiast skonstruowanie
prototypu i wykonanie weryfikacji eksperymentalnej nalezy do Kandydata. Bardzo waznym
osiggnigciem z udzialem Kandydata jest wdrozenie do produktu rozwigzania opierajacego sie
na patentach [6], [7], ktory partner przemystowy prezentowal na krajowych targach
ENERGETAB oraz ENEX. Pokazuje to uzytecznos¢ rozwiazan powstajacych w wyniku prac

badawczych.
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Jako pierwsze dwa opracowania z grupy opracowan zwiazanych z pomiarami
bezdotykowymi nalezy wymieni¢ patenty: Sposéb bezdotykowego pomiaru napiecia szyny
fazowej oraz uklad do bezdotykowego pomiaru napiecia szyny fazowej ([4], data zglosz.
19.12.2012, udziat 33%) oraz Sposdb kalibracji oraz uktad kalibracji uktadu przetwarzania
sygnaléw w uktadzie do bezdotykowego pomiaru napiecia szyny fazowej ([5], data zglosz.
19.12.2012, udziat 33%). Patenty te majg identyczna dat¢ zgloszenia i sa ze sobg Scigle
powiazane. W patencie [4] zaproponowano uklad do pomiaru napiecia, ktéry wykorzystuje
czujniki potencjatu pola elektrycznego zawierajace ptytki metalowe oraz cyfrowy system
przetwarzania sygnaléw pracujacy w czasie rzeczywistym. Uklad pomiarowy sklada sie
zpigeiu takich czujnikéw ulozonych na linii prostopadiej do przewodéw/szyn fazowych
wstacji elektroenergetycznej. Jako udzial w opracowaniu rozwigzania Kandydat podaje
przedstawienie jego koncepcji oraz idei zastosowania sieci neuronowych do rekonstrukcji
przebiegdw napig¢. Wprawdzie udziat procentowy wszystkich trzech autoréw w tym patencie
jest jednakowy, to te wymienione elementy udziatu (koncepcja rozwiszania oraz idea
zastosowania sieci neuronowych) mozna uznaé za kluczowe. W patencie [5] powigzanym
z patentem [4] zaproponowano sposéb kalibracji systemu z czujnikami pola elektrycznego
przy wykorzystaniu przetwornikéw odniesienia, a takze cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Udzial procentowy wszystkich trzech autoréw w tym patencie réwniez jest jednakowy, a za
swo] wkiad Kandydat wskazuje przedstawienie koncepcji oraz opracowanie wynalazku.
Okreslenie udzialu merytorycznego nie jest precyzyjne, poniewaz pozostalych dwoéch
autor6w za swoj udzial uwaza réwniez ,,opracowanie wynalazku”. Poza tym propozycja
metody kalibracji, ktéra jest istota tego patentu, nalezy do innego wspétautora. Niemniej
jednak koncepcja rozwigzania jest bardzo waznym elementem udzialu merytorycznego
Kandydata.

W artykule Contactless measurement of substation busbars voltages and waveforms
reconstruction using electric field sensors and artificial neural network ([2], 2015, udziat
33%) przeanalizowano mozliwosé wykorzystania sztucznych sieci neuronowych do
odtwarzania napig¢¢ na podstawie sygnatéw pochodzacych z czujnikéw pola elektrycznego
umieszczonych pod przewodami szynowymi w stacji elekiroenergetycznej $redniego
napigcia. Zalety tego artykutu jest kompleksowe przedstawienie zagadnienia — od koncepcji,
przez analizy teoretyczne, do weryfikacji eksperymentalnej. Publikacja ta zostala opracowana
przez trzech autor6w o réwnym udziale, a Kandydat podaje, ze byl gléwnym pomystodawca
rozwigzania opisanego w publikacji. Oprocz tego zbudowal stanowisko laboratoryjne

i przeprowadzil weryfikacje eksperymentalna, a takze mial swéj udziat w przygotowaniu
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tresci artykutu. Elementy te to z pewnoscia znaczacy wklad w powstanie tego rozwiazania
1 publikacji.

Kolejng publikacjg z cyklu powiazanych tematycznie jest monografia autorska Systemy
do bezkontaktowych pomiaréw Srednich i wysokich napieé w elektroenergetyce (121, 2020,
udziat 100%). Opisano w niej szereg zagadnieti zwigzanych z bezdotykowym pomiarem
napigcia: konstrukcje czujnikéw pola elektrycznego i kwestie ich rozmieszczenia w poblizu
przewodéw elektroenergetycznych, kalibracje systemu pomiarowego i mozliwosé
wykonywania autokalibracji, a takze nowa konstrukcje czujnika, ktéry instaluje sie na
przewodzie pod napigciem. Monografia jest zwykle do$é obszernym opracowaniem,
przedstawiajacym dane zagadnienie kompleksowo, tzn. zawiera opis aktualnego stan wiedzy
wraz z krytyczna jego ocena, wskazanie wad rozwiazan istniejacych, na ktérym to tle
pojawiaja  si¢  propozycje  wlasnych  rozwiazafi, najlepiej  przeanalizowane
teoretyczne/symulacyjnie i zweryfikowane eksperymentalnie. W przypadku monografii
Kandydata czuje si¢ pewien niedosyt w odniesieniu do krytycznej oceny aktualnego stanu
wiedzy. Brakuje poréwnania rozwiazania/rozwiazan proponowanych przez autora monografii
z rozwigzaniami istniejacymi. Wykonanie poréwnawczych badaf eksperymentalnych
z wykorzystaniem réznych sposobéw pomiarw/odtwarzania napiecia pozwolitoby
jednoznacznie wykazaé zalety propozycji Kandydata, w szczegdlnosci w odniesieniu do
doktadnosci pomiaru napigcia. Mimo tego monografia, ktérej jedynym autorem jest Kandydat,
to z pewnoscig wartosciowe opracowanie i wazny element w Jego dorobku naukowym.

W ostatniej ocenianej publikacji New semsor for medium- and high-voltage
measurement ([3], 2021, udziat 33%) z cyklu publikacji powiazanych tematycznie, autorzy
rozwingli analize zestawu pomiarowego opisanego w [1]. Co do idei jest to wiec ta sama
zasada pomiaru, co oméwiona w monografii [1], natomiast podano wiccej szczeg6low
konstrukcyjnych oraz dodatkowe wyniki badafi symulacyjnych i eksperymentalnych.
Publikacj¢ t¢ wigc mozna traktowa¢ jako uzupelnienie danych zawartych w monografii.
Wprawdzie udzial procentowy wszystkich trzech autoréw artykutu [3] jest jednakowy, to do
Kandydata nalezy przedstawienie koncepcji ukladu, przygotowanie i przeprowadzenie
eksperymentu oraz analiza danych, co mozna uzna¢ za wklad kluczowy.

Na podstawie analizy cyklu siedmiu publikacji (w tym czterech patentow) powigzanych
tematycznie mozna wskaza¢ nastepujace gtéwne osiagniecia Kandydata:

* znaczacy udzial w opracowaniu nowych rozwiazan dotykowego pomiaru napiecia, ktére
uzyskaly ochrong patentowa, a jedno z nich zostalo wdrozone i wystawione na targach

przez partnera przemystowego,
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* znaczacy udzial w opracowaniu metod pomiaru i odtwarzania napigcia przy wykorzystaniu
czujnikéw bezdotykowych; metody te uzyskaly ochrone patentowa,

* opracowanie metody optymalnego usytuowania czujnikéw pola elektrycznego przy
bezdotykowym pomiarze napigcia, pozwalajacej na ograniczenie bledéw pomiaru,

e opracowanic  konstrukcji czujnika napiecia  instalowanego na  przewodzie
elektroenergetycznym, ale z zapewnieniem separacji galwanicznej od ziemi i innych
przewodow,

e przeprowadzenie szeregu weryfikacji eksperymentalnych potwierdzajacych poprawnosé
zalozefi  teoretycznych i  dajacych  podstawe praktycznego  wykorzystania
zaproponowanych rozwigzan.

Dwie prace z siedmiu wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego opublikowano

w czasopismach z listy JCR, jedna praca to autorska monografia, a pozostale cztery to patenty

krajowe. Wszystkie te prace to warto$ciowe opracowania, za ktére MEiN obecnie przyznaje

nastgpujaca liczbe punktow:

e artykuly z czasopism: odpowiednio 200 punktéw (poz. [2]) i 140 punktéw (poz. [3]),

¢ monografia wydana przez wydawnictwo AGH: 80 punktdw,

e cztery patenty: 75 punktéw za kazdy patent.

Podsumowujac oceng osiagnigcia naukowego przedstawionego w ramach cyklu
siedmiu publikacji powiazanych tematycznie stwierdzam, ze stanowi ono znaczny wklad

w rozwo] dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.

4. Ocena istotnej-aktywnosci naukowej

Kandydat w swojej dokumentacji nie dokonuje wyraznego podziatu publikacji na
opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora oraz po jego uzyskaniu. Stopien doktora
uzyskat w styczniu 2009 roku i tylko jedna publikacja wymieniona w dokumentacji ma date
wezesniejszg (artykul w czasopismie Metrology and Measurement Systems, rok 2005).
Mozna zatem przyjaé, ze pozostale wyszczegélnione publikacje skiadaja sie na dorobek
Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora. Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek ten jest
nastepujacy:

e monografie: 2 autorskie (w tym 1 zaliczana do ,,0siggniecia naukowego™),
e rozdzialy w monografiach: 1 wspétautorski,
e artykuly w czasopismach: 16 (w tym 2 zaliczane do ,osiagnigcia naukowego”) —

opublikowane m.in. w czasopismach IEEE Transactions on Smart Grid, IEEE
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Transactions on Power Delivery, ISA Transactions, Electric Power Components and
Systems, Energies, Przeglad Elektrotechniczny, Elektroinfo,

o referaty konferencyjne: 4 na konferencjach mi¢dzynarodowych (umieszczone w bazie
IEEE Xplore) i 10 na konferencjach krajowych,

e patenty: 11 patentéw krajowych (w tym 4 zaliczane do ,,0siagniecia naukowego™).

Wigkszos¢ artykuléw oraz nicktére publikacje konferencyjne majg zasieg
mi¢dzynarodowy. Badania Kandydata maja charakter aplikacyjny i warto tez docenié
publikowanie w czasopismach o zasiggu krajowym (np. Elektroinfo), co daje
rozpoznawalnos$¢ w Srodowisku przemystowym.

Za wyjatkiem dwoéch monografii wszystkie publikacje/patenty sq wspolautorskie.
Udzial procentowy i merytoryczny potwierdzony podpisami wspdtautoréw podano tylko
w odniesieniu do publikacji/patentéw wchodzacych w skiad osiagnigcia naukowego
stanowigcego podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
W przypadku pozostalych patentéw jest jedynie deklaracja Kandydata, ze powstaly one przy
rownym udziale autoréw. Jezeli chodzi o pozostale publikacje, to brak jest informacji
0 udzialach wspoélautoréw. Na podstawie dokumentacji odnoszacej sie do cyklu publikacji
w ramach osiagniecia naukowego mozna stwierdzi¢, Zze udziat Kandydata w ich powstaniu
jest wiodacy, natomiast w odniesieniu do innych opracowari taka ocena, na podstawie
dokumentacji, nie jest mozliwa.

Jezeli chodzi o parametry bibliometryczne zawarte w dokumentacji Kandydata (dane
aktualne w dniu zlozenia wniosku — 12.12.2021):

e wskaznik Impact Factor wynoszacy 10,619 (facznie z publikacjami zaliczanymi do
»osiagniecia naukowego” i bez wyznaczania udzialu Kandydata),

e liczbg cytowan bez autocytowan: wg Web of Science 55, wg Scopus 91,

e h-indeks: wg Web of Science 5, wg Scopus 5,

to nalezy uzna¢, ze sa dobre.

Dokumentacja nie zawiera niestety liczby punktow MNiSW/MEIN za dang publikacje (za

wyjatkiem dwoéch artykutéw wchodzacych w  sklad cyklu publikacji powiazanych

tematycznie) ani sumarycznej liczby punktow.

Dr inz. Andrzej Wetula bral udzial w realizacji projektéw badawczych — tgcznie 8
projektéw (w tym 1 to dydaktyczny). Z tych 8 projektéw kierowal nastepujacym:
»Pomiarowy dzielnik wysokiego napigcia z autokalibracja” (2012-2015) — projekt badawczo-
rozwojowy finansowany przez NCBiR. W pozostalych 7 projektach petnit role wykonawcy.
Trzy z nich to projekty miedzynarodowe. Realizacja projektow migdzynarodowych wigzata
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si¢ z prowadzeniem wspdlnych prac za granicg z partnerskimi o$rodkami naukowymi. Na

podkreslenie zastuguje wspélpraca z KTH w Sztokholmie. W ramach tej wspélpracy

Kandydat prowadzit wspdlne badania nad konstrukcja czujnika napigcia, powiazanego

z koncepcja opisang w monografii wchodzacej w skiad cyklu publikacji powiazanych

tematycznie. Kandydat wykonywat prace o charakterze ekspertyz na zlecenie przemyshu oraz

fundacji. Do aktywnosci nalezy zaliczy¢é recenzowanie artykulow dla redakcji czasopism
m.in. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, IEEE Transactions on Power

Delivery, IEEE Transactions on Smart Grid, Energies oraz referatéw konferencyjnych —

tacznie 16 recenzji. Jest czlonkiem IEEE. Pelni role opiekuna pomocniczego dwdéch

doktorantéw realizujacych swoje prace w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy”.

Dr inz. Andrzej Wetula, jako nauczyciel akademicki, prowadzi wyktady, laboratoria
izajecia projektowe lacznie z 11 przedmiotéw. Opracowal stanowiska i éwiczenia
laboratoryjne do przedmiotéw zwiazanych z podstawami metrologii. Pelnil role opiekuna
w 14 pracach magisterskich i 5 pracach inZynierskich. Wyglaszat wyklady na studiach
podyplomowych. Wyglasza wyktady w j. angielskim dla studentéw zagranicznych w ramach
migdzynarodowego projektu dydaktycznego. Dzialalno$¢ w tym zakresie nalezy ocenié
pozytywnie.

Za swojg dziatalno$¢ Kandydat otrzymal wiele nagréd i wyrézniefi. Sg to
w szczegoblnoscei:

e brazowy medal na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw IWIS 2009 za ,Uklad
pomiarowy z §wiatlowodowa transmisja mocy elektrycznej i sygnaléw mierzonych,

e zloty medal na The Belgian and International Trade Fair for Technological Innovation za
»Measurement circuit with optical transmission of measured signals’ power”, 2009,

e srebrny medal na The Seoul International Invention Fair 2009 za ,Measurement circuit
with optical transmission of power and measurement signals”,

e brazowy medal na 2014 Taipei Int. Invention Show and Technomart za “A system and
amethod for synchronization and transmission of information in a distributed
measurement and control system”,

e list gratulacyjny Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za projekt pod nazwa “Uklad
pomiarowy ze $wiatlowodowa transmisja mocy elektrycznej i sygnatéw mierzonych”,
2011,

e nagrody Rektora AGH za osiagnigcia naukowe oraz osiagniecia dydaktyczne.
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Z przeanalizowanego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego wynika,
ze Kandydat wykazuje si¢ istotna aktywno$cia naukowg realizowang w wigcej niz jednej

uczelni, w szczegolnosci zagranicznej.

S. Whniosek koncowy

Na podstawie analizy dokumentacji dra inz. Andrzeja Wetuli stwierdzam, ze:

e osiggnigcic naukowe o tytule: ,Pomiary napie¢ do celéw badania jakosci energii
elektrycznej” stanowi znaczny wkilad w rozwdj dyscypliny naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika,

¢ Kandydat wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukows.

Uwazam, ze dr inz. Andrzej Wetula spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym

si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Stewrsie, (~ VY
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