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RECENZJA
osiggni¢é naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowe;j i caloksztaltu dorobku
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w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinic automatyka, elektronika i elektrotechnika

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na podstawie Uchwaly nr 35/2022 Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie z dnia 5 maja 2022 . w sprawie: powolania komisji habilitacyjnej w
postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Andrzejowi Wetuli w dziedzinie
nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika,
powotujagc mnie na funkcj¢ recenzenta oraz pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Automatyka, -Elektronika i Elektrotechnika Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie
nr L. Dz. WEALIIIB-b/511-2.3/22 z dnia 5 maja 2022 1.

2. Podstawowc informacje o Habilitancie

Dr inz. Andrzej Wetula, urodzony 23 listopada 1977 r. w Krakowie, uzyskat w roku 2002 tytut
zawodowy magistra inzyniera na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Elektroniki AGH w Krakowie, koriczac studia na kierunku elektrotechnika o specjalnosci
automatyka i metrologia. W pazdzierniku 2002 r. zostat zatrudniony na stanowisku asystenta w
Katedrze Metrologii AGH w Krakowie. W roku 2009 obronit prac¢ doktorska pt. Miary wahania
napigcia w sieci elektroenergetycznej wyznaczane z wykorzystaniem transformacji Hilberta,
ktérej promotorem byt dr hab. inz. Andrzej Bien, prof. AGH, a recenzentami: dr hab. inz.
Wiestaw Miczulski, prof. Uniwersytetu Zielonogérskiego i prof. dr hab. inz. Jan Rusek,
uzyskujac stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika. Od grudnia 2009
roku do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Metrologii i Elektroniki AGH
w Krakowie. Zainteresowania naukowe Habilitanta koncentruja si¢ na pomiarach napieé
przemiennych, w tym zwlaszcza ukierunkowanych na badania jakosci energii elektrycznej.
W swoich pracach wykorzystuje techniki cyfrowe oraz metody i algorytmy cyfrowego
przetwarzania sygnaléw, co wpisuje si¢ w obserwowang od wielu lat i wcigz aktualna tendencje¢
w technice pomiarowe;j.



3. Ocena osiggnigcia naunkowego

Podstawg do wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika jest
jednotematyczny cykl prac pod wspélna nazwa "Pomiary napigé dla celéw badania jakosci
energii elektryczne™.

Przediozony do oceny cykl publikacji obejmuje 7 pozycji autorskich i wspotautorskich, w tym
jedng autorska monografi¢ wydana przez Wydawnictwa AGH (poz. [1] we skazanym cyklu),
dwéch artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy Journal of Citation Reports (JCR)
(poz. odpowiednio [2] i [3] we wskazanym cyklu): JEEE Transactions on Smart Grid oraz MDPI
Energies. Wspolczynniki wplywu tych czasopism w roku publikacji wynosza odpowiednio
3,190, 3,252. Na pozostate cztery pozycje jednotematycznego cyklu skltadaja si¢ udzielone
patenty krajowe. Udzial procentowy i merytoryczny Habilitanta w dwéch wymicnionych
artykutach wynosi 33%, natomiast w odniesieniu do patentéw - w dwoch z nich udziat ten
wynosi 33%, w dwoch pozostatych - 50% i zostat potwierdzony oswiadczeniami wspdlautorow.
L.aczna wartos¢ wspdlczynnika wplywu (IF) czasopism z listy JCR, w ktorych zostaly
opublikowane artykuly, zaliczone przez Habilitanta do cyklu publikacji, wynosi 6,442.

W przedlozonym wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, dr inz. Andrzej
Wetula wskazuje nastepujace cele badan, ktérych wyniki przedstawia we wskazanym cyklu:

1. Opracowanie aparatury do pomiaru $rednich i wysokich napigé¢ z autokalibracja,
w celu wydluzenia okreséw miedzy kalibracja lub nawet catkowitego uwolnienia od
prowadzenia tej procedury.

2. Opracowanie bezkontaktowego systemu do pomiaru Srednich i wysokich napied.
Prosta instalacja takiego systemu, bez koniecznosci wylgczania napigé 1 stosowania
procedur bezpieczenstwa, moglaby spetni¢ wymég przenos$nosci systemu.

W swojej ocenie przedstawionego cyklu publikacji odniose sie do jego zawartoéci w
kolejnosci wynikajacej z kolejnosci wskazanych wyzej celéw badan. Tematyka zwigzana
opracowaniem aparatury do pomiaru $rednich i wysokich napig¢ z autokalibracjg jest
reprezentowana w ocenianym cyklu przez dwa udzielone patenty: "Sposéb i uklad do
{aboratoryjnego pomiaru wysokiego napigcia" (poz. [6]) oraz "Sposéb i uklad do technicznego
pomiaru wysokiego napigcia” (poz. {7]). Obydwa patenty zostaly zgloszone w 2014 r., przyznane
w 2016 1., w obydwu przypadkach wskazany we wniosku udzial Habilitanta wynosi 50% i
obejmuje: "przedstawienie koncepcji, opracowanie tresci patentu, prace edytorskie nad trescig
wniosku patentowego, konstrukcje i badanie prototypu wynalazku do celu weryfikacji
koncepcji". Wnioskodawca, prawdopodobnie zdajac sobie sprawe, Ze ten interesujacy i wazny w
Jego dorobku obszar badawczy nie jest w ocenianym cyklu reprezentowany przez artykuty
naukowe, zamiescit we wniosku stosunkowo obszerng charakterystyke tej tematyki (Zatacznik nr
3, p. 4.1). Przedstawil w niej idee budowy wysokonapigciowego dzielnika napiecia z
samokalibracjg, odwotujac si¢ do wynikéw badan uzyskanych w ramach projektu rozwojowego
(NCBIR): "Pomiarowy dzielnik wysokiego napigcia z autokalibracjg” ktorym Habilitant kierowat
oraz referatu: "Experimental verification of the voltage divider with auto-calibration", XII
International School on Nonsinusoidal and Compensation, ISNCC 2015, Lagéw, Poland
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(Zatgeznik 4, p. 15.2, poz. 12). Referat jest indeksowany w /EEE Xplore, jednak, cytujac Autora
wniosku, "nie wehodzi w sklad wniosku z przyczyn formalnych”. W tej sytuacji, opierajgc sie na
przedstawionej we wniosku idei dzielnika z autokalibracia oraz ogélnemu, z natury rzeczy,
opisowi zawartemu w opisach patentowych trudno dokonaé jednoznacznej oceny merytorycznej
ich wartosci poznawcza. Nalezy zauwazyé, ze idea samokalibracji dzielnikéw napiecia w celu
minimalizacji ich blgdéw przekfadni, prowadzaca np. do rozszerzenia ich czgstotliwosciowego
zakresu pracy lub ograniczenia wplywu niestabilnosei czasowej czy tez wywolanej przez zmiany
czynnikéw srodowiskowych jest znana i stosowana w obszarze doktadnych pomiaréw napieé
przemiennych w odnicsieniu do dzielnikéw rezystancyjnych, indukcyjnych  czy
pojemnosciowych i w praktyce realizowana na wiele sposobdw. Specyfika prowadzonych w tym
obszarze badat Wnioskodawcy polega na tym, ze dotyczy dzielnikéw wysokich napieé oraz
zaklada automatyzacjg procesu samokalibracji. Nalezy natomiast na pewno pozytywnie ocenic
ich warto$¢ innowacyjng i praktyczna, potwierdzong m.in. zataczonymi do wniosku
dokumentami wskazujagcymi na wdrozenie z sukcesem wynalazku, bedacego przedmiotem
patentu "Sposéb i uklad do technicznego pomiaru wysokiego napigcia”. W tym miejscu nalezy
zauwazyC, z¢ we wniosku podaje si¢ sprzeczne informacje co do przedmiotu wdrozenia,
odnoszgc sig raz do patentu poz. [6] cyklu, w innym miejscu do patentu wskazanego w poz. [7]
cyklu. Jest to prawdopodobnie pomytka, ktéra nie ma wplywu przedstawiang tu ocene.

Drugi watek badawczy wskazany przez Habilitanta obejmuje autorska monografi¢ (poz. [1].),
dwie publikacje z listy JCR (poz. [2] i [3]) oraz dwa udzielone patenty (poz. [4] i [5]). Z
zamieszczonego we wniosku "opisu osiggnigcia” oraz uwzgledniajac chronologi¢ prowadzonych
badaf, pierwsze wazne wyniki w tym obszarze badawczym przedstawiono w publikacji
"Contactless measurements of substation busbars voltage and waveforms reconstruction using
electric field sensors and artifical neaural network”, IEEE Transactions on Smart Grid, 2015
(praca wspdlautorska, udzial Habilitanta 33%). W artykule przedstawiono koncepcje
bezkontaktowego pomiaru oraz odtworzenia ksztaltu napie¢ w podstacji sredniego napiecia za
pomocg zestawu czujnikéw pola elektrycznego, o stosunkowo prostej konstrukc;ji,
umieszczonymi pod szynoprzewodami. Waznym i oryginalnym osiggnigciem badawczym bylo
zaproponowanie zastosowania sztucznych sieci neuronowych do odtworzenia ksztatu napieé
fazowych i pomiaru ich wartosci. Przedstawiono kryteria wyboru rodzaju sztucznych sieci
neuronowych pod katem ich wptywu na wiasciwosci metrologiczne Zaproponowanego systemu
zdalnego pomiaru napigé. Scharakteryzowano proces uczenia sieci oraz przedstawiono,
przeanalizowano i pordwnano wyniki badan eksperymentalnych wplywu czterech wybranych
rodzajow sztucznych sieci neuronowych na dokladnosé systemu. Zgodnie z informacjami
zawartymi we wniosku, Habilitant byl pomystodawcy idei zastosowania sztucznych sieci
neuronowych w przedstawionym systemie, opracowat czujniki pola elektrycznego oraz uktad
pomiarowy zastosowany do eksperymentalnej weryfikacji koncepcji oraz prowadzit badania
eksperymentalne.

Z ukfadem eksperymentainym zastosowanym w badaniach scharakteryzowanej wyzej
publikacji wigzg si¢ dwie inne pozycje ocenianego cyklu prac. Sa to udzielone patenty: "Sposob
bezdotykowego pomiaru napigcia szyny fazowej oraz uklad do bezdotykowego pomiaru napigcia
szyny fazowe" (poz. [4]), "Sposob kalibracji oraz uklad kalibracji ukltadu przetwarzania
sygnalow w  ukladzie do bezdotykowego pomiaru napiecia szyny fazowe" (poz. [5)).
Wspbtautorami udzielonych patentow sg wspétautorzy wymienionej wyzej publikacji, a udziat



Habilitanta w obydwu przypadkach wynosi 33%. Obydwa patenty sa ze soba tematycznie
powigzane. Pierwszy z wymienionych dotyczy sposobu kalibracji systemu pomiarowego z
bezkontaktowymi czujnikami pola elektrycznego z zastosowaniem ukladu akwizycji danych i
uktadu cyfrowego przetwarzania sygnatéw, drugi odnosi si¢ natomiast do samego toru cyfrowego
przetwarzania sygnalow, dokladniej - sposobu podigczenie czujnikéw z ukladem akwizycji
danych oraz dzialajgcego w czasie rzeczywistym ukladu cyfrowego przetwarzania sygnalow,

Autorska monografia "Systemy do bezkontaktowych pomiaréw Srednich i wysokich napieté
w elektroenergetyce” (Wydawnictwa AGH, 2020), poz. [1], po$wigcona jest zagadnieniom w
calosci zwigzanym z drugim z wymienionych wezesniej celow badan. Motywacja podjetych juz
wczeéniej badan i rozwinigtych w monografii jest budowa stosunkowo prostego, korzystnego
ckonomicznie 1 réwnoczes$nie nowoczesnego sysiemu pomiaru Srednich i wysokich napigé o
cechach mobilnosci. Taki system mdglby by¢ stosunkowo tatwo instalowany lokalnie i np.
stanowi¢ wazny element cyfrowej podstacji nowej generacji, wspdtpracowaé lub byé czescig
systemu inteligentnych urzgdzen elektronicznych (Intelligent Electronic Devices - TED) takich
podstacji. Ponadto system taki musi spemia¢ szereg innych warunkéw. Mobilnosé wymusza
mozliwo$é kalibracji systemu lokalnie, w miejscu instalacji, system powinien zapewnial
odpowiedniag dokladno$¢ pomiaru napigé w stosunkowo szerokim pasmie. Wihasciwosci
dynamiczne s3 o tyle istotne, ze system powinien dodatkowo pozwalaé¢ na odtwarzanie w czasie
mierzonych napie¢ i tym samym umozliwiaé rejestracje zdarzen. Ponadto system powinien
umozliwiaé transmisje danych zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie standardami. To moje
stosunkowo obszerne uzasadnienie wskazuje z jednej strony na wage 1 aktualnoéé tematyki, z
drugiej strony ma decydujgcy wplyw na zakres, sposdb i kolejnos¢ prezentowanych w
monografii wynikéw badan, Oddzielng kwestig jest wybor czujnikéw pola elektrycznego jako
bazy do budowy prezentowanego systemu. Wyboru tego Autor dokonat na podstawie swoich
wieloletnich badan i doswiadczen i o jego stusznosci stara si¢ przekonaé czytelnika monografii.
Pierwszy etap prac nad systemem, przedstawiony w rozdziale poswieconym modelom
matematycznym systemu pomiarowego (r.2), obejmowal opracowanie dwoch rozwigzan:
modelu impedancyjnego i modelu opartego na réwnaniach réZzniczkowych. Przeanalizowano i
poréwnano obydwa modele m.in. ze wzgledu na przydatnosé ich zastosowania dla przebiegéw
poliharmonicznych, wplyw na wybdr sposobu kalibracji systemu 1 ze wzgledu na uwarunkowania
numeryczne. Wspomnianych sposobdw kalibracji dotyczy kolejny rozdziat (r.3). Kazdy z
przedstawionych sposobdw, z natury rzeczy, wymaga zastosowania ukladu (systemu)
referencyjnego (wzorcowego) do pomiaru napigé w miejscu lokalizacji proponowanego systemu.
Jest to wazne zagadnienie, ktérego probe rozwiazania przedstawia Autor w rozdziale
poswigconym samokalibracji (r. 8) i rozdziale prezentujgcym idee czujnika réznicowego (r. 9).
Problem instalowanego lokalnie i spetniajacege wysokie wymagania, w szczegdlnosci odnoszace
si¢ do pasma czestotliwosciowego, ukladu referencyjnego jest ciagle aktualny o czym moze
$wiadczy¢ m.in. tematyka kilku projektow badawczych poswigconych doktadnym pomiarom
napie¢ przemiennych, prowadzonych w ostatnich latach przez EURAMET w ramach programu
H2020. Prezentuje si¢ tam m.in. prace nad nowymi rozwigzaniami uktadéw wzorcowych ale
réwniez ide¢ zdalnej kalibracji, wykorzystujacej transmisj¢ w czasie rzeczywistym strumienia
danych i odpowiednie algorytmy ich przetwarzania. W kolejnych rozdzialach (r.4 i 35)
przedstawiono konstrukcje opracowanych przez Autora czujnikow oraz wyniki ich
doswiadczalnych badan. Generalnie, badania potwierdzity poprawnos$é przyjetych zalozen.
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Natomiast interesujgcy i wskazujacy na duze umiejetnosci oraz doéwiadczenie Autora jest plan i
realizacja eksperymentow w warunkach laboratoryjnych, prowadzonych w pierwszym etapie dla
niskich napig¢ i nastgpnic - napigé Srednich. Bardzo waznym i zawierajacym oryginalne wyniki
badan jest rozdzial po$wigcony optymalizacji rozmieszezenia czujnikéw (r. 6). Przedstawione
wyniki stanowia teoretyczng podstawe budowy systemu pomiarowego do bezkontaktowego
pomiaru srednich i wysokich napig¢ w oparciu o opracowane przez Autora czujniki pola
elektrycznego. W rozdziale 7 przedstawiono zaproponowana przez Autora koncepcje
czgsciowego ekranowania opracowanego czujnika w celu poprawienia jego selektywnosci. Jeden
z rozwazanych sposob6w wykorzystuje technike aktywnego ekranowania (technika "guard"),
znang 1 czgsto stosowang réwniez w pomiarach niskich napieé. Jednoznaczna ocena
zaproponowanego rozwiazania wymagalaby dalszych badan. Préba  wyeliminowania
koniecznosci stosowania w procesie kalibracji ukladu referencyjnego jest zaproponowana w
rozdziale 8 idea autokalibracji. Jak wykazuja badania Autora, idea ta na obecnym etapie ma
pewne ograniczenia, natomiast potencjalnie sprawdzilaby si¢ w diagnostyce linii wysokiego
napigcia. W rozdziale 9 przedstawia Autor nowatorskie rozwigzanie w postaci czujnika
pracujgcego w ukladzie roznicowym (dwa czujniki z dwoma réznymi dielektrykami).
Rozwigzanie to eliminuje istotny problem niestabilnosci sprzezenia pojemno$ciowego pomigdzy
linig pod napigciem i czujnikiem, charakteryzujacy wczeéniejsza, opisywang w monografii
konstrukcjg czujnikéw pola elektrycznego. Zaproponowane rozwizzanie wymaga natomiast
montazu pary czujnikow na szynie. Podsumowujac, monografia wchodzaca w skiad ocenianego
cyklu jest warto$ciowym autorskim opracowaniem naukowym. Jej istotna waga w ocenianym
cyklu wynika rowniez z faktu, ze wszystkie pozostale publikacje wehodzace w skiad cykiu sa
wspdlautorskié, natomiast autorska monografia stwarza mozliwosé precyzyjniejszej oceny
wiasnego dorobku badawczego Habilitanta w ocenianym cyklu.

Tematyki czujnika réznicowego do pomiaru srednich i wysokich napigé dotyczy publikacja
“New sensor for medium- and high-voltage measurement”, MDPI Energies, 2021, (praca
wspolautorska, udzial Habilitanta 33%), poz. [3] cyklu. Artykul zawiera wyniki Znaczaco
rozszerzonych badan czujnika roznicowego, ktérego koncepcje i wstepne wyniki badan
przedstawiono w ostatnim rozdziale monografii. Przedstawiono w nim m.in. tréjwymiarowy
model symulacyjny czujnika, wykorzystany do badan symulacyjnych metodg elementow
skoficzonych z wykorzystaniem $rodowiska COMSOL Multiphysics. Zamieszczono réwniez
wyniki badan eksperymentalnych, ktére potwierdzaja zalety zaproponowanego, oryginalnego
rozwigzania i jego potencjal wdrozeniowy. Mozna uzupelniajac dodaé, ze jednym z
wspétautoréw publikacji jest pracownik naukowy uczelni KTH Sztokholm, z ktora Habilitant od
dawna wspdipracuje w ramach wspélnych projektow badawczych (por. rec. p. B11).

Przedstawiony do oceny cykl publikacji zawiera oryginalne wyniki badan, bedace w
znaczacym stopniu efektem prac prowadzonych samodzielnie przez Habilitanta lub przy Jego
udokumentowanym udziale ze wspotautorami czgsci z publikacji. Na podstawie wskazanego
cyklu mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Andrzej Wetula jest przygotowany do samodzielnego
prowadzenia prac badawczych i opanowal niezbedny warsztat nankowy. Do najwazniejszych
osiagnigé Habilitanta wnoszacych istotny wkiad do dyscypliny automatyka, elektronika i
elektrotechnika mozna zaliczyé¢:
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e opracowanie dzielnika do pomiaru wysokich napie¢ z autokalibracja, ktorego dwa
warianty konstrukcyjne uzyskaty ochrong patentowa, a jeden z nich zostat wdrozony i
z sukcesem prezenlowany na targach branzowych,

s zaproponowanie koncepcji  zastosowania sztucznych sieci neuronowych do
odtwarzania napigé oraz wspotudziat w opracowaniu i badaniach sytemu do pomiaru
wysokich napig¢ =z wykorzystaniem zaproponowanej koncepcji; wyniki prac
badawczych stanowity podstawe opracowania technicznego, ktore chronione jest
dwoma udzielonymi patentami,

¢ opracowanie metody optymalizacji rozmieszczenia czujnikow pola elektrycznego,
ktora stanowi teoretyczng podstawe budowy systemm pomiarowego do
bezkontaktowego pomiaru $rednich i wysokich napiec,

e opracowanie montowanego na przewodzie, izolowanego galwanicznie czujnika
napigecia w ukladzie réznicowym, rozwigzania charakteryzujacego sie mozliwoscia
odtwarzania mierzonego napiecia z duza selektywnoscig i o duzym potencjale
wdrozeniowym.

W mojej ocenie osiggnigcia naukowe zawarte w przedstawionym do oceny cyklu
stanowig dorobek, kitdry spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym sie o si¢ o
stopien naukowy doktora habilitowanego.

4. Ocena pozostalych osiagnieé naukowo-badawezych, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspélpracy mi¢dzynarodowej habilitanta

A. Ocena istotnej aktywnoSci naukowej

Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta dotyczy innych, od przedstawionego w cyklu
publikacji bedacego podstawa wniosku habilitacyjnego, osiagnieé naukowo-badawczych,
zrealizowanych po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

Al. Autorstwo lub wspoétautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢
w bazie Journal of Citation Reports (JCR), nie wchodzgcych w skiad ocenianego cyklu

Zamieszczona we wniosku (Zalacznik nr 4, p.1.1) lista publikacji obejmuje pieé¢ pozycji.
Z tym, ze jedna z publikacji (Zatacznik nr 4, p.1.1, poz. [1] jest uwzgledniona w ocenianym
cyklu publikacji. Na zbidr pozostalych publikacji skladaja si¢ artykuly opublikowane w IS4
Transaction (2012), IF w roku publikacji 1,626, Electric Power Components and Systems (2019),
IF w roku publikacji 0,824, IEEE Transactions on Power Delivery (2014), IF w roku publikacji
1,733, Ostatnia z wymienionych publikacji (Zatacznik nr 4, p.1.1, poz. [5]), ktora ukazala sic w
Metrology and Measurements Systems (2005), zostata opublikowana przed uzyskaniem stopnia
doktora i ponadto wymienione czasopismo nie bylo w roku publikacji na liécie JCR.

A2, Liczhowe wskazniki dorobku naukowego

Dane bibliometryczne Habilitanta, przedstawiane za informacjami z Raportu oceny
bibliometrycznej publikacji opracowanego na podstawie bazy Web of Science Core Collection
oraz w bazie Scopus przez Oddziat Informacji Naukowej Biblioteki Gtownej AGH na dzien
21.03.2022 i zalaczonego do wniosku, s nastepujace:
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Baza Web of Science

» liczba publikacji - 12, w tym z listy JCR - 6,
* sumaryczny Impact Factor wedtug listy JCR - 10,619,
e 1ijczna liczba cytowan publikacji - 56,
» liczba cytowan publikacji bez autocytowan - 52,
» indcks Hirscha - 5.
Baza Scopus
liczba publikacji - 18,
faczna liczba cytowan publikacji - 92,
liczba cytowan publikacji bez autocytowan - 71,
indeks Hirscha - S.

A3. Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiagniecia projektowego, konstrukcyjnego
lub technologicznego

W ramach projektu badawczo rozwojowego "Pomiarowy dzielnik wysokiego napigcia z
autokalibracjq”, finansowanego ze §rodkéw NCBiR w latach 2012 - 2015, ktérego Kandydat byt
kierownikiem, wspdlnie z firma Eko-Energia sp. z 0.0. opracowano dzielnik wysokiego napiecia,
ktéry byt prezentowany przez wymieniong firme na targach ENERGETAB Bielsko-Biata oraz
ENEX Kielce.

A4, Udzielone patenty migdzynarodowe lub krajowe

Habilitant Jest wspotautorem dziesigciu patentéw udzielonych w Polsce i jednego udzielonego
w Stanach Zjednoczonych. Cztery z nich wchodzg w sktad ocenianego cyklu. Patenty zostaly
udzielone w latach 2012 - 2019 i wigza sie &ciéle z obszarem badawczym Habilitanta. W
przypadku czterech patentéw Habilitant jest jednym z dwoch autoréw, w pozostatych - liczba
wspétautoréw wynosi od trzech do pigciu. W kazdym z patentéw udziat wspolautoréw jest
réwny. Udzielone patenty s3 waznym osiagnicciem Habilitanta i potwierdzaja innowacyjnos¢ i
oryginalno$¢ prowadzonych badar.

AS5. Wynalazki, wzory uzytkowe i przemysfowe, ktére uzyskaly ochrong i zostaly wystawione
na migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

Whnioskodawca wymienia dwa wynalazki, ktérych jest wspofautorem, i ktére zostaly
nagrodzone na krajowych i migdzynarodowych targach. Wynalazek "Uklad pomiarowy z
Swiatlowodowq transmisjq mocy elektrycznej i sygnalow mierzonych” otrzymat brazowy medal
na III Migdzynarodowej Wystawie Wynalazkéw w Warszawie, IWIS 2009, zloty medal na "The
Belgian and International Trade Fair for Technological Innovation Eureka, Bruksela 2009 oraz
srebmy medal na Seoul International Innovation Fair 2009. Ponadto wynalazek "Sposob i ukiad
do synchronizacji i przesylania informacji w rozleglym systemie pomiarowo-sterujgcym" zostat
nagrodzony bragzowym medalem na Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci INST Taipei
2014.

A6. Autorstwo lub wspétautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
mig¢dzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie JCR

W kategorii "monografie i rozdzialy w monografiach" Habilitant wymienia autorska
monografi¢ wchodzaca w sklad cyklu, wspotautorski rozdziat w monografii "Czujnik napiecia do
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zastosowania w zdalnych sysiemach pomiary parametrow energii elektrycznef”, Systemy
pomiarowe w teorii i praktyce, red. Ryszard Rybski, Instytut Metrologii, Elektroniki i
Informatyki, Uniwersytet Zielonogorski, Zielona Goéra. 2020, ISBN: 978083-957716-1-3 oraz
autorska monografie "Miary wahania sygnalow sieci elektroenergetycznej z zastosowaniem
transformacfi Hilberta", Krakéw, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydzial Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Elektroniki. Katedra Metrologii, 2009, ISBN: 978-83-61528-16-6,
ktéra jest prezentacja dorobku naukowego zwigzanego z praca doktorska. W kategorii
"publikacje w czasopismach opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora, nie indeksowane przez
JCR" wymieniono dwanascie publikacji, w tym pie¢ w Przegladzie Elektrotechnicznym (2-3
autorskie), jedng w czasopi$mie Pomiary, Automatyka, Kontrola, 1 w Zeszytach Naukowych
Politechniki Gdariskiej, jedng w Mining - Informatics, Automation and Electrical Engineering,
Wydawnictwa AGH, 2021, jedng w International Journal of Automotive Engineering/Society of
Automotive Engineers of Japan, jedng w materiatach konferencji X1l International School on
Nonsinusoidal and Compensation, ISNCC 2015, Lagow.

A7. Autorstwo lub wspdltautorstwo odpowiednio dla danego obszam: opracowar zbiorowych,
katalogéw zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utwordw i dziel
artystycznych

W tej kategorii Habilitant zamiescit 3 wieloautorskie pozycje: "Badania reduktoréw napiecia"
na zlecenie firmy Binary Helix sp. z o. 0., "Badanie systemu monitoringu obcigzen lin nosnych
gorniczych wyciggoéw szybowych w KGHM Polska Mied? S.A." na zlecenie Oddzialu Zaktadow
Gomiczych Polkowice-Sieroszowice oraz "Badanie jakosci oswietlenia awaryjnego w wybranych
pomieszczeniach na terenie zakladéw Kompanii Piwowarskiej S.A. w Tychach" na zlecenie
Kompanii Piwowarskiej S.A. w Tychach.

AB8. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat
w takich projektach

Habilitant uczestniczyl tacznie w siedmiu projektach, w tym w dwdch miedzynarodowych, w
jednym przypadku byl kierownikiem projektu. W projekcie "Nowe rozwigzania ukladowe
galwanicznych izolatoréw analogowych sygnalow pomiarowych", finansowanym ze $rodkow
NCBIR, uczestniczyl m.in. w pracach nad systemem pomiarowym z transmisjg $wiattowodows
oraz w badaniach laboratoryjnych nowych izolator6w galwanicznych z barierg pojemnosciowa.
W projekcie "Metody estymacji niepewnosci pomiaru impedancii zastgpczych  sieci
elektroenergetycznej”, finansowanym ze s$rodkéw NCN, bral udziat w opracowaniu
symulacyjnego i laboratoryjnego modelu systemu elektroenergetycznego oraz w eksperymentach,
analizach wynikéw i pracach nad algorytmami przetwarzania sygnaléw. Kierowal projektem
finansowanym ze srodkéw NCBiR "Pomiarowy dzielnik wysokiego napigcia = autokalibracjq”,
koordynujac pracami konsorcjum oraz uczestniczac w opracowaniu ukladéw sterujacych
dzielnika oraz w opracowaniu i badaniach eksperymentalnych. Ponadto byl wykonawca w
projektach: "Rozproszony bezprzewodowy system pomiarowy parametrow operacyjnych w tym
energii elektrycznej niskiego i Sredniego napigcia", finansowanym w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka oraz w projekcie rozwojowym "Innowacyjne
technologie poprawy efektywnosci energetycznej w procesie produkcji wielkogabarytowych
odkuwek", finansowanym przez NCBiR oraz NFOSiGW w ramach programu GEKON. Dwa
migdzynarodowe projekty badawcze, w ktorych uczestniczyl Habilitant dotyczyly odpowiednio
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opracowania systeméw teleinformatycznych do zastosowania w systemach typu Smart Grid oraz
opracowania podstacji $redniego napi¢cia do =zastosowan w inteligentnych systermach
elektroenergetycznych. W pierwszym z wymienionych, "KIC-INSTINCT (ICT Solutions for
Active Distribution and Customer Integration)" Habilitant prowadzit badania nad systemami
synchronizacji  odleglych  wezdow  teleinformatycznych  z  wykorzystaniem taczy
Swiatfowodowych. Natomiast w drugim z projekiéw, "KIC-ASS (Active Substation)" - prowadzit
badania  dotyczace identyfikacji charakterystyk czgstotliwosciowych  przekladnikéw
indukcyjnych.

A9. Migdzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnoéé odpowiednio naukows lub
artystyczna

Habilitant otrzymat dwukrotnie indywidualng Nagrode Rektora AGH za osiggniecia naukowe:
IT stopnia (2013) oraz III stopnia (2010). Do tej kategorii zaliczyl Habilitant réwniez List
Gratulacyjny MNiSzW za wynalazek "Uklad pomiarowy z swiatlowodowg transmisjg mocy
elektrycznej i sygnalow mierzonych", opracowany przez zespol autoréw (2010).

A10. Wygloszenie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych

Habilitant wygtlosit trzynaécie referatéw na konferencjach w latach 2009 - 2019, tji. po
uzyskaniu stopnia doktora. Trzy z nich przedstawiono na konferencjach miedzynarodowych,
W tym dwa referaty na konferencji w kraju i jeden w Stanach Zjednoczonych.

W mojej opinii dorobek naukowy Habilitanta pod wzgledem zaréwno liczby czasopism z
listy JCR, jakosci czasopism publikujgcych Jego prace wyrazonej poprzez ich wspblezynnik
wplywu, liczb¢ cytowan oraz indeks Hirscha spelniaja w sposéb wystarczajgey warunki
stawiane w procedurach habilitacyjnych w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika. Ocene dorobku naukowego istotnie podwyiszaja osiggniecia zwigzane z
pozostalymi wymienionymi wyzej aktywnoSciami, w tym zwlaszcza duza aktywnos§é w
zakresie uzyskanych patentéw oraz udzial w krajowych i mi¢dzynarodowych projektach
badawczych.

B. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy
mi¢dzynarodowej

Bl. Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach migdzynarodowych lub
krajowych

Habilitant od roku 2012 pelni rol¢ koordynatora mig¢dzynarodowego projektu dydaktycznego
KIC-SENSE (Smart Electric Networks and Systems Engineering). Projekt jest prowadzony pod
auspicjami KIC-InnoEnergy i w porozumieniu z KTH Sztokholm. W ramach projektu
prowadzone s3 studia miedzynarodowe. Dla uczestnikéw studiow prowadzone sg kursy o
tematyce "Power Quality", w ramach ktérych Habilitant wyglasza regularnie wykiad w j.
angielskim na temat pomiar6éw jakosci energii elektrycznej.

B2. Udziat w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial w
komitetach organizacyjnych tych konferencji



Poza informacjg o wygloszeniu 13 referatow konferencyjnych (rec. p. A10) nie wskazano innych
aktywnosci.

B3. Otrzymane nagrody i wyréznienia

Habilitant byt wiclokrotnic nagradzany za dzialalnoé¢ dydaktyczng. W roku akademickim
2018/2019 otrzymal wyr6znienie dla najlepszego dydaktyka Wydziatu EALIB AGH, dwukrotnie
otrzymal zespolowa nagrodg 1l stopnia Rektora AGH za dzialalno$é dydaktyczna (2009, 2017)
oraz dwukrotnie zespotows nagrode HI stopnia Rektora AGH za dzialalnosé dydaktyczng (2008,
2011).

B4. Udzial w konsorgjach i sieciach badawczych

Habilitant aktywnie uczestniczy od roku 2011 w projektach organizowanych przez konsorcjum
EIT-InnoEnergy (dawniej KIC InnoEnergy). W ramach prac prowadzonych przez konsorcjum
Habilitant wymienia swéj udziat w trzech nastepujacych projektach:

e KIC INSTINCT (ICT Solution for Active Distribution and Customer Integration), projekt
badawczo-rozwojowy realizowany przez miedzynarodowy zespdt z uczelni (m.in.
Szwecji, Francji, Hiszpanii, Holandii oraz AGH) oraz wiclu firm europejskich. Gt6wnym
celem projektu bylo opracowanie systemu teleinformatycznego na potrzeby
inteligentnego systemu elektrocnergetycznego.

« KIC ASS (Active Substation), projekt badawczo-rozwojowy realizowany przez
migdzynarodowy zespol w skiadzie podobnym jak w ww. projekcie. Nadrz¢dnym celem
projektu bylo opracowanie aktywnie sterowanej rozdzielni $redniego napiecia
przeznaczonej do zastosowan w sieciach rozdzielczych.

e KIC SENSE (Smart Electric Networks and Systems Engineering), projekt dydaktyczny
realizowany przez konsorcjum skladajace si¢ z uczelni (sktad konsorcjum podobny jak w
ww. pierwszym z projektéw). Celem projektu bylo opracowanie i prowadzenie
dwuletnich migdzynarodowych studidéw magisterskich o tematyce Smart Grids,
przeznaczonych dla kandydatdbw z calego $wiata i korczacych si¢ otrzymaniem
dyploméw dwéch uczelni.

We wszystkich wymienionych projektach Habilitant realizowat zadania badawcze i dydaktyczne
powigzane z gtéwnym nurtem swoich prac badawczych.

BS5. Kierowanie projektami realizowanymi przy wspoélpracy z naukowcami z innych osrodkéw
polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspotpracy
z przedsigbiorstwami

W latach 2012 - 2015 Habilitant kierowal projektem badawczo-rozwojowym "Pomiarowy
dzielnik wysokiego napigcia z autokalibracjg", finansowany ze $rodkéw NCBiR. O osiagnigciu
tym jest mowa w recenzji w p. A8.

B6. Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
Nie wykazano

B7. Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Institute of Electrical and Electronics Egineers (IEEE)
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B8. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant jest doswiadczonym dydaktykiem. Zajecia ze studentami AGH prowadzi od 2002 roku
jako asystent i od 2009 roku jako adiunkt.

= W ramach pacy dydaktycznej Habilitant prowadzi wyklady, projekty i laboratoria z
przedmiolow: otwarte oprogramowanie w systemach wbudowanych, elektronika w
systemach samochodowych, programowanie systeméw elektroniki samochodowe;j,
procesory sygnatowe i ich zastosowania oraz laboratoria z przedmiotow: systemy
pomiarowe, cyfrowa technika pomiarowa, metrologia, podstawy informatyki, pomiary w
procesach przetwarzania energii, telepomiary, metody numeryczne.

 Prowadzit wyklady w ramach zamawianych studiéw podyplomowych dla KGHM Polska
Miedz S.A. na temat pomiaréw wskaznikéw jakosci energii.

* Regularnie wygtasza wyktady w j. angielskim w ramach projektu KIC-SENSE (por. rec.
p. Bl i B4).

+ Prowadzi wykiady i ¢wiczenia laboratoryjne w j. angielskim dla studentéw studiow I
stopnia, na kierunku elektrotechnika o specjalnosci "Smart Grid".

B9. Opieka naukowa nad studentami
Opiekun naukowy czternasty zakoficzonych prac magisterskich i pigciu inzynierskich.

B10. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego

Opiekun pomocniczy dwéch prac doktorskich.
B11. Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Habilitant w wykazie osiaggnig¢ naukowych wskazuje posrednio na oceniang aktywnosé taczac ja
z prowadzeniem badari w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich
1 wymienia nastgpujace aktywnosci:

» Tygodniowy, zwigzany z prowadzeniem badan, pobyt w Uniwersytecie $w. Cyryla i
Metodego w Skopie, Macedonia Pétnocna (2008).

* Wygloszenie referatu naukowego w Akademii Morskiej w Gdyni (2013).

e W ramach realizacji projektéw KIC-ASS oraz KIC-INSTINCT krétkie pobyty na
uczelniach w Sztokholmie (2014) i w Lizbonie (2013).

» Kontynuujac wspéiprace z KTH Sztokholm, rozpoczeta w ramach projektow KIC-ASS i
KIC-INSTINKT Habilitant utrzymywal w 2021 intensywne kontakty badawcze Zwigzane
z pracami nad rozwojem nowego czujnika napiecia. Z powodu pandemii kontakty te
prowadzone byly z wykorzystaniem narzedzi do telekonferencji. Wyniki tej wspbtpracy
przedstawiono m.in. w publikacji w MDPI Energies (nalezy do ocenianego cyklu), a
Jednym z jej wspétautoréw jest pracownik naukowy z KTH Sztokholm.

e W latach 2014 - 2016 Habilitant pracowat w firmie Delphi Poland sp. z 0.0. (obecnie
Aptiv Services Poland), kt6ra koncentruje si¢ na prowadzeniu badan rozwojowych na
rzecz innych jednostek korporacji Aptiv i zajmowat si¢ m.in. opracowaniem algorytmow,
przygotowaniem prototypéw oprogramowania i weryfikacja modeli w srodowisku
Matlab/Simulink.

» Od roku 2017 Habilitant pracuje w firmie Merit Poland sp. z o.0., ktéra jest centrum
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inZzynieryjnym firmy Merit Automotive S.L.A. z gtéwng siedzibg w Barcelonie. Owocem
tych prac sg m.in. dwie publikacje naukowe oraz opieka nad dwoma doktorantami w
ramach doktoratow wdrozeniowych (rec. p. B10).

B12. Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamowienie organéw wladzy publicznej,
samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujgcych zadania publiczne lub przedsiebiorcéw

Wykazano wspoludzial w trzech nastepujacych opracowaniach:

» Pomiary natezenia pola elektrycznego pod linig wysokiego napigcia na terenie
prywatnej dzialki w miejscowosci Zielonki, wraz z opracowaniem wynikéw. Na
zlecenie osoby cywilne;j.

» Dwa opracowania zlecone przez Fundacje Partnerstwo dla Srodowiska z siedzibg
w Krakowie: "draliza techniczna mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej
zakladu nalezgcego do preedsigbiorstwa Promot w Cieszynie" oraz "Analiza
techniczna mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej zakladu produkcji
nalezqcego do przedsigbiorstwa Treko-Laser” w Skawinie".

B13. Udziat w zespotach eksperckich lub konkursowych

Nie wykazano

B14. Recenzowanie projektéw migdzynarodowych i krajowych

Nie wykazano

B135. Recenzowanie publikacji w czasopismach migdzynarodowych i krajowych

o [EEE Transactions on Instrumentation and Measurement - trzy recenzje,

o IEEE Transactions on Power Delivery - dwie recenzje,

o MDPI Energies - sze$é recenzji,

o IEEE Transactions on Smart Grids - jedna recenzja,

» IEEE PES Letters - jedna recenzja

e EPQU (Electrical Power Quality and Utilization) - jedna recenzja,

o Metrology and Measurement Systems - jedna recenzja,

¢ Konferencja EBCCSP (Event-Based Control, Communication and Signal Processing)
2016 - jedna recenzja.

Osiagnigcia w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy
migdzynarodowej w sposéb jednoznaczny spelniajg wymagania stawiane kandydatom w
postepowaniu habilitacyjnym i Swiadcza o zaangazowaniu Habilitanta w kaidy z
wymienionych obszaréw aktywnosci. Na podkreSlenie zasluguje duze zaangazowanie we
wspdlprace z zagranicznymi oSrodkami naukowymi, w tym udzial w konsorcjach i sieciach
badawczych, jak réwniez opieka nad doktorantami. Ponadto wykonanie lacznie pigtnastu
recenzji w czasopismach mi¢dzynarodowych potwierdza, ze dr ini. Andrzej Wetula jest
zauwazany jako kompetentny badacz w uprawianej dyscyplinie naukowej.



5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Uwzgledniajac opinie czastkowe zawarte w recenzji, w tym ocen¢ osiagniecia naukowego
w postaci cyklu publikacji, caloksztalt osiagnie¢ badawczych, z podkresleniem prowadzone;j
wspdipracy miedzynarodowej i udzialem w realizacji projektow badawczych, jak réwniez
aktywnos¢ dydakiyczng, pozytywnie oceniam dorobek naukowo-badawczy i dydaktyczny
Habilitanta

Uwazam, ze osiagnigcia dr. inz. Andrzeja Wetuli spelniaja wymagania Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkelnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U, z 2018 r. poz. 1668, z poéin.
zm.), odnoszace si¢ do warunkéw nadania stopnia doktora habilitowanego i w zwiazku
z tym pozytywnie oceniam Jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanege nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.
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