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Niniejsza recenzja zostala opracowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Naukowej Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica, dra hab. inz.
Ryszarda Sroki, prof. AGH, z 8 kwietnia 2022 roku.

1. Zawarto$¢ pracy i ocena formalna

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska zawiera tacznie 157 stron podzielonych na osiem rozdzia-
16w podstawowych i dwa dodatkowe, literatury liczacej 110 pozycji, wykazéw wazniejszych ozna-
czefi i najczedciej stosowanych skrétéw oraz listy figur i tabel. Dysertacja zostata napisana w jezyku
angielskim.

W rozdziale pierwszym przedstawiono krétkie wprowadzenie do pracy. Scharakteryzowano
w nim cele oraz zakres pracy, uzasadniono podjecie problemu oraz przedstawiono wklad naukowy
dokonany w pracy przez Autora. Ponadto w rozdziale pierwszym krétko scharakteryzowano strukture
przedmiotowej dysertacji.

W rozdziale drugim przedstawiono szczegtowe wprowadzenie do zagadnienia systeméw
wspomagania kierowcy i autonomicznych systeméw kierowania pojazdami. Przedstawiono krétki
rys historyczny, scharakteryzowano poziomy autonomicznosci pojazdéw, oraz zaprezentowano me-
todologie wytwarzania systeméw wspomagania kierowcy i jazdy autonomicznej. Ponadto oméwiono
zadania system6w autonomicznej jazdy oraz umiejscowiono w tych zadaniach gtéwny obszar zain-
teresowania pracy, jakim jest analiza otoczenia i rozpoznawanie przeszkéd w torze jazdy za pomoca
tzw. sieci zajetosci (ang. occupancy grid). Przedmiotowy rozdzial, chociaz cytuje kilkadziesiat
referencji, nie ma charakteru analizy literaturowej. Ma raczej charakter naukowo-techniczny i przed-
stawia naukowo-techniczne otoczenie dysertacii.

Rozdzial trzeci zawiera wlasciwe wprowadzenie do giéwnego zagadnienia poruszanego w
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pracy tj. analizy otoczenia i oceny przeszkéd w torze jazdy pojazdu z uzyciem tzw. sieci zajetosci.
Poza wprowadzeniem samego pojecia sieci zajgtodci i prezentacija podstawowych zaleznosci proba-
bilistycznych wykorzystywanych w tych sieciach, Autor prezentuje podstawowe reprezentacje tych
sieci, architekturg systeméw na nich opartych i diagramy przeptywéw informacji. Ponadto Dokto-
rant opisuje metody modelowania czujnikéw pomiarowych obejmujace metody proste i inwersyjne
oraz prezentuje inne informacje zwigzane z probabilistycznymi metodami modelowania sieci zajeto-
Sci. Rozdziat jest szczegétowym przegladem literatury naukowej dotyczacym metod stosowanych w
dalszych czesciach dysertacji.

W rozdziale czwartym przedstawiono probabilistyczne rozwazania nad laczniem informacji
z réznych rodzajéw czujnikéw we wspdlna, wielopoziomows sieé zajetosci. W pierwszej kolejno-
§ci przedstawiono podstawowe metody okre§lania prawdopodobieristwa na postawie sygnaléw wej-
§ciowych. Nastepnie zaproponowano architektury systeméw laczenia danych z réznych Zrédet oraz
zdefiniowano probabilistyczne zaleznosci dla poszczegblnych regut taczenia informacji. W rozdziale
przedstawiono réwniez autorska metode wizualizacji wynikéw i interesujace przyktady symulacyjne.
W pierwszej czesci rozdziat stanowi analize literaturowa dostgpnych metod probabilistycznych, ktéra
w kolejnych czesciach rozdziatu zostata wykorzystana do opracowania autorskiej, wielopoziomowej
architektury sieci zajetosci.

Rozdziat pigty podejmuje problematyke filtracji zakiSceri z czujnikéw pomiarowych. Zostata
w nim przedstawiona klasyfikacja zrédet niepewnosci wystepujacych w systemie, dokonano prze-
gladu dostepnych metod oraz przedstawiono propozycje autorskich narzedzi oceny jakosci danych.
Zaproponowano i zaimplementowano w sieciach zajetodci cztery rodzaje filtréw, ktére zostaly pod-
dane analizie w badaniach zaréwno symulacyjnych, jak i praktycznych w dalszej czesci dysertacii.
Rozdziat ten w zdecydowanej wiekszosci prezentuje autorskie wyniki osiagniete przez Doktoranta.

Badania symulacyjne rozwiazan zaproponowanych w dysertacji przedstawiono w rozdziale
sz6stym. Przeprowadzano oceng wpltywu réznych zakiéced na wyniki otrzymane z uzyciem sieci
zajetosci oraz dokonano oceny Jakosciowej i ilo§ciowej wydajnosci metod filtrowania, Badania prze-
prowadzono w §rodowisku Matlab z zastosowaniem narzedzia Driving Scenario Designer.

Rozdzial siédmy zawiera badania systemu w warunkach rzeczywistych. W pierwszej kolej-
nosci przedstawiono zestaw doswiadczalny w postaci pojazdu z odpowiednim oprzyrzadowaniem, a
nastgpnie dokonano oceny pracy algorytméw w czasie rzeczywistym w réznych zdarzeniach drogo-
wych. W rozdziale réwniez zaproponowano procedure strojenia elementéw opracowanego systemu.
Ten rozdziat stanowi znaczacy wktad praktyczny doktoranta i istotnie podnosi walory ocenianej dy-
sertacji.

W rozdziale 6smym zostalo zawarte podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych badaii nu-
merycznych i implementacyjnych.

W ramach dodatkowych rozdzialéw A i B zaprezentowano informacje uzupetniajace doty-
czace dysertacji ktére obejmuja A) przedstawienie szczegbtowych danych dotyczacych wyprowadza-
nia regut {aczenia wykorzystanych w Podrozdziale 4.3 oraz B) przedstawienie symulacji dla réznych
reprezentacji sieci zajetosci dla odmiennych typ6éw modeli czujnikéw prostych i odwrotnych (B jest
w istocie rozszerzeniem Rozdziatu 6).

Uktad pracy jest poprawny. Tresci dysertacji zostaty logicznie podzielone na poszczeg6lne
rozdzialy pracy. Uklad i zakres poszczeg6lnych rozdziatéw, podrozdziatéw i sekcji nie budzi zadnych
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Tytul pracy w jezyku polskim, zdaniem recenzenta, nieco odbiega od tytulu angielskiego.
Nalezy zaznaczy¢, ze tytut angielski trafniej odzwierciedla tre§é rozprawy. Tytul polski natomiast
sugeruje réwniez podjecie tematu realizacji zastosowan w automatyce samochodowej, a ta problema-
tyka zostata wylacznie marginalnie poruszona w pracy. Z drugiej jednak strony, wyniki prezentowane
w dysertacji w spos6b bezposredni moga znaleZ¢ zastosowane w systemach automatyki w samocho-
dach.

Warta szczeg6lnego podkreslenia jest bardzo dobra strona edycyjna pracy. Rozdziaty, podroz-
dzialy, sekcje, nagtéwki, stopki itp. utrzymane sg tej samej konwencji, przez co praca bardzo dobrze
wyglada. Rysunki sg bardzo starannie przygotowane z dbatoscig o estetyczne i precyzyjne przed-
stawienie graficzne wynikéw badar oraz schematéw blokowych. Jezyk uzyty w pracy jest czytelny
i precyzyjny, przez co pracg czyta sie dobrze. Jedyna watpliwos¢ budzi w tym aspekcie uzywanie
przez Doktoranta sporej ilosci skr6téw, jednak zwykle skréty zostaly poprawnie wprowadzone, a
te najczesciej stosowane zostaly zestawione na poczatku dysertacji. Rozprawa jest réwniez bardzo
dobrze przygotowana redakcyjnie, nieliczne bledy typograficzne zostaty wypunktowane w dalszej
czesci recenzji.

2. Ocena merytoryczna pracy

Zagadnienia zwigzane z systemami automatyki i diagnostyki majace zastosowanie w pojaz-
dach samochodowych sg w ostatnich latach szeroko eksplorowane w ramach obszaréw nauki i tech-
niki, taczacych kilka dyscyplin w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych tj. Automatyka, Elek-
tronika i Elektrotechnika, Informatyka Techniczna i Telekomunikacja oraz w pewnych aspektach In-
Zynieria Ladowa i Transport. Szczegélnie intensywny rozwdj tego obszaru badawczego byl (i jest)
zwigzany z rozwojem ukladéw cyfrowych, ktére sa szeroko wykorzystywane w wielu systemach sa-
mochodu. W ostatnich latach szczegélnie intensywnie rozwijane s3 rozwiazania w zakresie wsparcia
kierowcy, jak réwniez znacznie bardziej ztozonych systeméw autonomicznej jazdy pojazdéw. Jest to
obecnie jedno z kluczowych zagadnies: zwigzanych zachowaniem bezpieczestwa pojazdu w ruchu
drogowym. Zaréwno w kontekscie wsparcia kierowcy, ale w szczegdlnosci w kontekscie autono-
micznych systeméw jazdy, kluczowa jest analiza otoczenia i rozpoznawanie przeszkéd w okolicach
toru jazdy pojazdu. Jedng z metod takiej analizy jest zastosowanie narzedzia w postaci mapy/sieci
zajetosci (ang. occupancy grid map). Koncepcja sieci zajetosci zostata Zaproponowana i nastepnie
rozwijana przez Elfesa w drugiej potowie lat osiemdziesiatych. Pierwotnie to narzedzie bylo stoso-
wane w robotach mobilnych, jednakze wraz z pracami nad systemami jazdy autonomicznej zostalo
przeniesione na obszar pojazdéw samochodowych. Wyniki prac prezentowanych w literaturze wyka-
zuja, ze ww. sieci zajetosci moga by¢ efektywnie stosowane w systemach rozpoznawania otoczenia w
pojazdach autonomicznych. Pozwalaja na efektywna i bezpieczng pracg systemOw sterownia torem
i parametrami jazdy. O duzym potencjale praktycznym tego zagadnienia $wiadcza liczne migdzyna-
rodowe patenty oparte na sieciach zajetosci nalezace do lideréw branzy samochodowej, takich jak
Ford, czy Hyundai. W zwiazku z powyzszym Autor podejmuje prace w waznym i aktualnym obsza-
rze badan, ktéry ma swoje podstawy w Swiatowej literaturze naukowej, Jjak réwniez daje mozliwosci
osiggnigcia nowych, istotnych wynikéw zaréwno w ujeciu teoretycznym, jak réwniez (w szczeg6lno-
$ci) praktycznym. Metody modelowania i analizy sygnaléw, systemowe podejscie do problematyki,
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jak réwniez nadrzedny cel stosowania sieci zajetosci, jakim jest sterowanie torem i parametrami jazdy,
umiejscawia przedmiotowa dysertacje w dawnej dyscyplinie Automatyka i Robotyka, ktéra jest obec-
nie zawarta w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych.

Doktorant postawit sobie zatem ambitny i wazny cel opracowania autorskiego systemu opar-
tego na sieciach zajetosci dedykowanego do pojazdéw samochodowych. W tym celu Autor skupit
si¢ na opracowaniu podstaw teoretycznych i implementacji ogélnej, modutowej architektury sieci,
ktéra moze byé dostosowana do réznych typéw sensoréw pomiarowych. Nastgpnie Autor postawil
cel implementacji opracowanego systemu w warunkach rzeczywistych i oceny jego efektywnosci.

Nalezy zaznaczy¢, ze autor nie przedstawit tez rozprawy. Jednak biorac pod uwage, ze a) tezy
dysertacji nie sa obecnie elementem obli gatoryjnym w pracach doktorskich oraz b) Doktorant precy-
zyjnie postawil cele pracy, nie ujmuje to w zaden sposob wartosci pracy. Wrecz przeciwnie, zdaniem
recenzenta, §wiadczy to o nowoczesnym podejsciu Doktoranta i Promotoréw do pracy naukowe;j.

Zawarto§¢ pracy, opisana w pierwszej czesci recenzji, prowadzi do osiggniecia postawionych
celéw dysertacji. Ostatecznie, do podstawowych osiagnigé pracy mozna zaliczy¢:

* Przeprowadzenie kompletnego przegladu literatury w zakresie zagadnien zwigzanych z sie-
ciami zajetosci (Rozdziat 3) i metodami probabilistycznymi (Rozdziat 4.1), ktére sa wykorzy-
stane w ocenianej dysertacji.

® Zaproponowanie autorskiej, wielopoziomowe;j architektury sieci zajetosci, ktéra pozwala na
taczenie danych z réznych Zrédet. Zaproponowana metoda wykorzystuje posrednie siatki za-

Jetosci do rozwiazywania konfliktéw migdzy czujnikami i przyspieszania obliczest algorytmu
(wyniki zaprezentowano w Podrozdziale 4.2).

e Zastosowanie regut Dezerta-Smarandache’a w zaproponowanej przez Doktoranta tréjwarstwo-
wej sieci zajetosci (Wyniki przedstawiono w Podrozdziale 4.3).

e Teoretyczne poréwnanie zastosowania metod Bayesowskiej, Dempstera-Shafera i Dezerta- Sma-
randache’a dla taczenia danych w sieci zajetosci (Wyniki pokazano w sekcji 4.3.2).

e Poréwnanie zastosowania metod Bayesowskiej, Dempstera-Shafera i Dezerta- Smarandache’a
dla taczenia danych w sieci zajetosci w warunkach symulacyjnych (Sekcja 6.3.4) oraz IZeczy-
wistych (Sekcja 7.4).

® Zaproponowanie autorskiej metody oceny jakosci sieci zajgtosci, jak réwniez doknanie jej ana-
lizy w warunkach symulacyjnych i rzeczywistych (Wyniki przedstawiono w Podrozdziale 5.2).

* Analiza w §rodowisku symulacyjnym wplywu niepewnosci w sieciach wieloczujnikowych na
efektywnos$¢ pracy sieci zajetosci. (Podrozdziat 6.2).

® Okreslenie wytycznych do strojenia zaproponowanych algorytméw dla okre$lone; konfigura-
¢ji pojazdu oraz jej przetestowanie zar6wno w warunkach symulacyjnych jak i rzeczywistych
(Podrozdziaty 6.3 i 7.2).

Wszystkie wyzej wymienione osiagniecia sg znaczace i stanowig istotny wktad Kandydata w
rozw6j dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika oraz finalnie doprowadzity do osiagnie-

cia celéw pracy.
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Duzym atutem pracy jest zachowanie balansu miedzy badaniami teoretycznymi i praktycz-
nymi. Rozdzialy czwarty i piaty stanowia gtéwny wkiad teoretyczny doktoranta. Natomiast rozdziat
sz6sty, a w szczeg6lnosci si6dmy stanowig istotny wktad praktyczny znaczaco podnoszacy walory
dysertacji.

3. Analiza 7rédel, pozycja rozprawy, znaczenie wynikéw Autora, umiejetnosé przedstawiania
wynikéw

Motywacja dla podjecia tematu rozprawy wyniknela z dobrze przeprowadzonej przez Autora
analizy literatury przedmiotu, liczacej 110 pozycji. Dzieki szerokiej analizie literaturowej zostal
poprawnie odzwierciedlony aktualny stan wiedzy na temat wszystkich zagadnieri podejmowanych
w pracy. Jednakze recenzentowi zabraklo kilku istotnych pozycji bibliograficznych, ktére mialy duzy
Wplyw na rozwéj rozwazanych w pracy system6w. Zaliczy¢ tu mozna np. pozycje:

Elfes A. (1989): Using Occupancy grids for mobile robot perception and navigation. COMPU-
TER 22 (6), pp.46-57.

Birk A., Carpin S. (2006): Merging occupancy grid maps from multiple robots PROCEEDINGS
OF THE IEEE 94 (7), pp.1384-1397.

Danescu R., Oniga F. Nedevschi S. (201 1): Modeling and Tracking the Driving Environment
With a Particle-Based Occupancy Grid. IEEE TRANSACTIONS ON INTELLIGENT TRANS-
PORTATION SYSTEMS 12 (4) , pp.1331-1342

Nalezy zauwazy¢, ze pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy reprezentowanej w literaturze
Swiatowej jest bardzo dobra. Warte podkreslenia jest tu wspétautorstwo Doktoranta czterech cen-
nych publikacji naukowych obejmujacych zakresem recenzowang dysertacje. Dwie prace zostaly
opublikowane w czasopismach naukowych indeksowanych w JCR tj, Sensors i Applied-Sciences, a
dwie publikacje sa referatami konferencyjnymi opublikowanymi w formie artykutu w IFAC-Papers
online oraz rozdziatu w monografii serii Advances in Intelligent Systems and Computing wydawnic-
twa Springer. Ponadto Doktorant jest réwniez wspotautorem kilku zgloszeri patentowych na terenie
Unii Europejskiej z metod obejmujacych oceniang dysertacje. Wysoki poziom rozprawy wskazuje,
ze prezentowane wyniki moga z powodzeniem byé wykorzystane w kolejnych artykutach Dokto-
ranta, publikowanych w czotowych periodykach naukowych rozpatrujacych problematyke pojazdéw
autonomicznych.

Autor posiadl umiejetnosé poprawnego, przekonywujacego i precyzyjnego przedstawiania
uzyskanych przez siebie wynikéw. Zaréwno czgs§¢ merytoryczng rozprawy, jak réwniez artykuly
cechuje zwigzlosé, jasnosé jezyka oraz precyzja.

4. Gléwne wady rozprawy, stabe strony, uwagi i pytania

Nalezy podkreslié, ze poziom merytoryczny ocenianej dysertacji jest wysoki i recenzent nie
dostrzegt w niej istotnych wad i niedostatkéw. Jednak warto réwniez w nich wskazaé na pewne, w
wigkszosci drobne uchybienia oraz niejasnosci. Uwagi zostaty wypunktowane i podzielone na dwie
grupy, a) uwagi dyskusyjne i pytania oraz b) drobne uchybienia typograficzne i stylistyczne.
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Uwagi dyskusyjne i pytania:

1) Strona 38, réwnanie (3.1.4); Doktorant zdefiniowat jednowymiarowa sieé zajetosci. Nastepnie
konsekwentnie w calej pracy rozpatruje ja w takiej formie. Wydaje sie, ze bardziej logiczne
byloby zdefiniowane sieci dwuwymiarowej, co jest takze stosowane w wigkszosci prac na ten
temat. Dlaczego doktorant zaproponowat takg forme sieci?

3) Strona 46; Doktorant stwierdza, ze FSM (ang. forward software model) posiada zbyt duza
ztozono$¢ obliczeniowa do aplikacji w oprogramowaniu samochodowym. Jednak recenzent nie
znalazt analizy zlozonosci obliczeniowej tej metodologii w zacytowanej literaturze. R6wniez
Doktorant nie zaprezentowat przedmiotowej analizy w pracy.

2) Strona 49, réwnania (3.4.4) i (3.4.5); Recenzent nie zauwazy}t definicji czasu 7. Z opisu mozna
wywnioskowaé, ze T = Z. Jednak w dalszej czeéci pracy (np. w réwnaniu (3.4.6)) Autor
defiluje At, co mozna rozumieé jako nieznormalizowana, dyskretna skale czasu. Wéwezas, dla
At = const, czas méglby by¢ zdefiniowany jako T' = AtZ = {0, At, 2A¢, ... }. Wprowadzenie
jednolitej definicji czasu w catej pracy poprawiloby formalny opis zaleznosci.

4) Strona 49, réwnanie (3.4.5); Poprawne, choé¢ nieco mylaca jest prezentacja przestrzeni proba-
bilistycznej. Zasadniczo watpliwos¢ dotyczy definiowania przestrzeni {s,d,{sUd}}. Ponadto
w réwnaniu (3.4.6) autor zamiast {s Ud} wprowadzit 1. Réwniez drobng niekonsekwencija jest
stosowanie zamiennie matych i wielkich znakéw.

5) Autor w wielu miejscach pracy wskazuje na problem zlozonosci obliczeniowej w rozpatrywa-
nych metodach (np. Sekcja 3.2.2,3.4.2.2-3,4.2.2, 4.3.1, etc.). Wskazuje na problemy zwigzane
z tym zagadnieniem i przeprowadza dzialania pozwalajace na zmniejszenie ztozonosci obli-
czeniowej proponowanych algorytméw. Wszystkie te rozwazania wskazuja, ze jest to istotny
problem w implementacji algorytméw w czasie rzeczywistym. Jednak recenzent nie znalazt w
pracy a) doglebne;j analizy ztozonosci algorytméw, ze wskazaniem np. ilosci operacji niezbed-
nych do wykonania jednego kroku pracy algorytmu oraz b) poglebionej analizy wydatnosci
pracy algorytm6éw w warunkach rzeczywistych. Dlatego nasuwa sig pytanie, czy autor dokonat
teoretycznych lub praktycznych badan skutkujacych rezultatem ilosciowym? oraz jakiej klasy
ztozonosci sa zaproponowane w pracy metody?

6) Literatura dobrze opisuje stan wiedzy problematyki podjetej w pracy, jednak kilka istotnych
artykuléw pominigto. Ta uwaga zostata réwniez zasygnalizowana w czesci trzeciej niniejszej
recenzji.

7) Tytul pracy w jezyku polskim, zdaniem recenzenta, nie nieco odbiega od tytulu angielskiego,
ktéry trafniej odzwierciedla tre$é pracy. Ta uwaga zostata zasygnalizowana réwniez w ocenie
formalnej dysertacji.

8) Metody prezentowane w pracy majg charakter probabilistyczny i majg oceniaé biezacy stan
otoczenia pojazdu. Jednak wigkszo$¢ przeszkéd zmienia potozenie deterministycznie w cza-
sie i mozna nie tylko analizowa¢ stan obecny, ale réwniez przedawkowaé zmiany polozenia
przeszkéd, co pozwali na reagowanie z wyprzedzeniem na przyszle zagrozenia. Czy dokto-
rant rozwazal rozwinigcie proponowanych metod w tym kierunku?, czy sg prace w literaturze
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Swiatowej, ktére rozwazajq tak postawiony problem? i ew. rozwiazania jakich probleméw
wymagataby implementacja takich metod?

Drobne uchybienia typograficzne i stylistyczne:

e Autor stosuje notacje, w ktérej tekst taczy z réwnaniami dwukropkami. Jednak w niektérych
przypadkach nie stosuje dwukropka, a w kilku przypadkach uzyt kropki (np. strona 84, réwna-
nie (5.2.2) i (5.2.5)).

* Tabela skrétéw i oznaczefi nie zawiera czgsci skrétéw. Ponadto w pracy sg skréty, ktére w
ogdle nie zostaly opisane (np. N CAP).

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione powyzej uwagi, majg w wiekszosci charakter dyskusyjny. Po-
nadto w nie odnosza si¢ do kluczowych kontrybuciji Doktoranta. W zwigzku z tym nie obnizaja one
bardzo pozytywnej oceny pracy.

5. Podsumowanie recenzji i wniosek koicowy

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi, zdaniem recenzenta, oryginalne rozwigzanie waz-
nego problemu naukowego oraz wykazuje duza ogélng wiedze teoretyczna i aplikacyjng Kandydata
w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, a takze Jego umiejetnosé sa-
modzielnego prowadzenia pracy naukowej. Zatem stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Jakuba
Porgbskiego spelnia z nadmiarem warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668) z pO6Zniejszymi zmianami.

Uwzgledniajac oryginalnosé rozwigzania problemu naukowego przedstawionego w rozpra-
wie, specjalistyczna wiedze Kandydata w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j wnosz¢ o dopuszczenie rozprawy
doktorskiej mgra inz. Jakuba Pore¢bskiego do publicznej obrony.
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dr hab. inz. Rafat Stanistawski, prof. PO Opole, 2022-06-14,
Wyadziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki,

Politechnika Opolska,

ul Prészkowska 76,

45-758 Opole

Sz. Pan

Przewodniczacy Rady Dyscypliny,
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
AGH im Stanistawa Staszica w Krakowie
dr hab. inz. Ryszard Sroka, prof. AGH

al. A. Mickiewicza 30,

30-059 Krakow

Szanowny Panie Przewodniczacy,

Niniejszym przesytam Panu recenzje rozprawy doktorskiej mgra inz. Jakuba Porebskiego. Poza pozytywng
oceng pracy, rozwazam rdéwniez ztozenie wniosku o wyroznienie rozprawy. Co prawda wymagania
dotyczace wyrézniania prac doktorskich praca spetnia w stopniu minimalnym, tj. a) Pan Jakub jest
wspotautorem dwéch prac w czasopismach indeksowanych w JCR oraz b) jest pierwszym autorem jednej
pracy w czasopi$mie Sensors mieszczacym sie kwartylu Q1 w obszarze Instruments & Instrumentation (Q2
- Engineering, Electrical & Electronic). Jednak praca jest interesujaca, opiera sie na dos¢ oryginalnych
narzedziach probabilistycznych i co najwazniejsze, posiada moim zdaniem duzy potencjat praktyczny. O
tym réwniez $wiadczy znaczna liczba migdzynarodowych zgtoszen patentowych z zakresu pracy. Jednakze,
nha ztoZenie formalnego wniosku o wyréznienie wolatbym sie wstrzymac do uzyskania pefnego obrazu na
temat pracy i Doktoranta na publicznej obronie.

Ponadto przesytam komplet dokumentéw zwigzanych z przedmiotowa recenzja.

Dodatkowo w jednym licie przesytam podpisang umowe na wykonanie recenzji pracy Pana mgra inz.
Michata Drapaty.

taczac wyrazy szacunku,
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