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W zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym Wwszezetym w dniu 23 wrzesnia 2021 roky przez
Rade Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, Akademii G(')rniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych W

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie zlozonego przez Kandydata wniosku, z
dnia 2 lutego 2021, o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych W  dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.
zawierajacego m.in. nastepujace zalgczniki:

Zalgcznik 1: Dane whioskodawcy.
Zalqcznik 2: Kopia dokumenty powwierdzajgcego posiadanie Stopmnia doktora.
Zatgcznik 3. Autoreferat (w jezyku polskim).

Zalqcznik 4: Wykaz osiggnigé naukowych albo artystycznych, stanowiqcych znaczqcy wkiad w
rozwdj okreslonej dyscypliny. ‘

dziatalnoscig majacg na celu popularyzacje nauki, zas i na informatycznym nogniku danych
(pendrive) otrzymatem wersje elektroniczne ww. dokumentéw oraz dodatkowo:

- kopie publikacji naukowych wchodzacych w sklad cyklu stanowigcego gléwne
osiggniecie naukowe,

- o$wiadczenia  wspétautorsw publikacji zawartych w  cykly, przedstawiajace
indywidualny wkiad kazdego z nich w powstanie poszczegélnych artykutow,

- kopi¢ dyplomuy magistra.

Dodatkowo, dla uzyskania szerszego pogladu na temat dotychczasowej aktywnosci naukowe;j
i pozostatych osiagnie¢ Habilitanta oray weryfikacji danych zawartych we wniosku (ze

wzgledu na brak analizy dorobku naukowego prz ‘golowanego przez odpowiedniq instytucje
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Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanislawa Staszica w Krakowie), podczas przygotowania
niniejszej recenzji korzystatem z informacji og6inodostepnych, zawartych w elektronicznych
bazach danych, w szczegélnosci w bazie czasopism indeksowanych Journal Citation Report
(JCR). czy tez bazie Web of Science (WoS).

A. SYLWETKA HABILITANTA

Dr inz. Andrzej Ozadowicz urodzil si¢ W 1974 roku. Po ukonczeniu studiéw z oceng ponad
dobra i uzyskaniu tytutu mgra inz. w dyscyplinie elektrotechnika, specjalnosci automatyka i
metrologia na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki. Informatyki i Elektroniki, Akademii
Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie w 1999 r., w pazdzierniku 2002 r. zostal
zatrudniony w AGH na stanowisku asystenta. W styczniu 2007 r. obronil doktorat w
dyscyplinie Elektrotechnika pt.: Analiza poréwnawcza dwoch systeméw  sterowania
inteligentnym budynkiem - systemu europejskiego EIB/KNX oraz standardu amerykanskiego
na bazie technologii LonWorks™ i od kwietnia 2007 i nadal jest zatrudniony na stanowisku
adiunkta na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej w
AGH. Od pazdziernika 2012 pracuje W Katedrze Energoelektroniki i Automatyki Systemow
Przetwarzania Energii na tym Wydziale. Gtéwnymi obszarami zainteresowan naukowych
Habilitanta jest wykorzystanie technologii i funkcji sieciowych, rozproszonych systemow
automatyki budynkowej BACS (ang. Building Automation and Control System) w obstudze

infrastruktury budynkéw i ich otoczenia.

B. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Jako podstawowe osiagnigcie naukowo-badawcze Habilitanta, o ktérym mowa w art. 219 ust.
1 pkt. 2b ww. Ustawy mozna traktowaé przedstawiony przez Niego cykl powigzanych
tematycznie 11 publikacji naukowych zatytulowany: ,Sieciowe rozproszone systemy
automatyki budynkowej w realizacji mechanizméw aktywnego zarzadzania energia
elektryczna w  budynkach, ich otoczeniu oraz w lokalnych mikrosieciach
energetycznych”. Recenzowany cykl publikacji zawiera 11 artykutow, w tym 4 artykuly w
czasopismach z listy JCR (lista A MNiSW), w dniu opublikowania, w tym:

e Energy Efficiency (ON6),
o Energies (ON9, ONI0, ONI11),

jeden artykul w czasopi§mie z poza listy JCR (lista B MNiSW), w dniu opublikowania:
o  Przeglad Elektrotechniczny (ON1),

oraz 6 artykuléw w materialach konferencyjnych, konferencji odbywajacych sig:
e wkraju (ON2, ON4, ONS5),
e zagranicg (ON3, ON7, ON8).

Wszystkie artykuly zostaly napisane w jezyku angielskim i zostaly opublikowane w okresie 6
lat, pomiedzy rokiem 2013 a 2018. W tych publikacjach Habilitant wystgpuje jeden raz jako
autor (ON9), w szesciu jako jeden z dwoch wspotautoréw, odpowiednio o udziatach 70%
(ON6), 60% (ON2, ON3, ON4, ON8), i 50% (ON11). W pozostatych czterech publikacjach
jest wspdlautorem w gronie: trzech autoréw o udziale 33% (ONS5), czterech autoréw o udziale p
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40% (ON1), szesciu autoréw o udziale 16,66% (ON7, ON10). Uzyskana liczba punktéw
MNiSW za cykl 11 ocenianych publikacji wynosi 195, w tym na habilitanta przypada udziat
tylko 103,16 pkt. co stanowi blisko 53% udzialu. Az 75% publikacji z listy JCR
opublikowanych zostalo w jednym platnym czasopismie typu open access o nazwie
.Energies”, ktére w okresic publikacji posiadalo polowe maksymalnych punktéw
ministerialnych (25 pkt.).

Podjecie tematyki cyklu przedstawionego do oceny przez Habilitanta jest jak najbardziej
uzasadnione, ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania systeméw automatyki budynkowej
(BACS - Building Automation and Control System) do zwalczania globalnego efektu
cieplarnianego. Systemy BACS, jak i ich integracja w obrebie obiektu, shizagca do
efektywniejszego zarzadzania réznymi rodzajami zasobdéw energetycznych w budynku
(BEMS - Building Energy Management Systems) umieszczone zostaly w wielu dokumentach
UE, jak réwniez w dokumencie ,,Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.” opracowanym
przez struktury Ministerstwa Klimatu i Srodowiska RP. Tematyka ta odgrywa réwniez duza
role¢ w programie Rzadu RP .Mieszkanie+”, ,.Czyste Powietrze” jak i w najnowszym
programie KE Fit for 55”. Jak wynika z badan dotyczacych catkowitej konsumpcji energii,
budynki zuzywajg na poziomie okolo 40% globalnego zuzycia i sg to zaréwno budynki
mieszkalne, uzytecznosci publicznej, jak i budynki przemyslowe. Sektor budynkow jest zatem
ogromnym konsumentem energii koncowej, co plasuje go na drugim miejscu z udziatem
27%, za transportem ok. 32%, a przed przemystem 25% w danych statystycznych za rok 2019
(zr6dto: Europa-Eurostat). Szacuje si¢, ze poprawa efektywnosci energetycznej budynkéow
moze przynie$¢ w Unii Europejskiej zmniejszenie zuzycia energii w aktualnych budynkach o
20%, co daje ok. 60 mld Euro oszczgdnosci rocznie.

Przedstawione do oceny artykuly przenikaja si¢, zawierajg liczne powt6rzenia i trudno
jest je ocenia¢ indywidualnie, jak i w kolejnosci. Z powyzszych przyczyn recenzent bedzie, w
swoim opisie, zmieniat kolejno$¢ ich omawiania lub w pojedynczych przypadkach grupowat.
W pierwszej kolejnosci Habilitant skupial si¢ na pracach koncepcyjnych dotyczacych systemu
zmniejszenia eksploatacyjnej energochtonnosci budynkéw (ON1). W ramach tej pracy
wykorzystal narzedzia BACS, pozwalajace na odpowiedZ strony popytowej ADR. Dzigki
temu, przy wykorzystaniu interfejsu graficznego paneli operatorskich oraz rozproszonych
sterownikow i moduléw wykonawczych standardu LonWorks, uzyskal mozliwo$é
zarzadzania roéznymi rodzajami energii w budynkach. Z kolei w publikacji (ON2)
zaproponowal struktur¢ systemu sterowania lampami ulicznymi, zintegrowang z siecig BMS
jednego z budynkéw kampusu AGH. Zaproponowal réwniez algorytmy sterowania ww.
lampami, przy wykorzystaniu reakcji na zdarzenia, takie jak zmienny poziom $wiatta
dziennego, czy obecnos¢ osdb w oswietlanej przestrzeni. Po ich wdrozeniu w technologii
LonWorks i analizie zuzycia energii, uzyskal oszczgdnosci w jej zuzyciu na poziomie do
45%. Na bazie koncepcji sterowania elementami infrastruktury budynkéw i ich otoczenia,
opracowanej przez inne zespoly badawcze, Habilitant w publikacji (ON6) zaproponowat
aktywne scenariusze sterowania o§wietleniem przestrzeni publicznych, z rejestracja danych o
zdarzeniach w systemie BMS, w standardzie LonWorks, i pokazal, Ze przyczyniajg sie one do
zwigkszenia efektywnosci energetycznej takich instalacji. Poprawe efektywnosci
energetycznej dla calej instalacji uzyskat ponownie na tym samym poziomie od 40% do 45%
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(rézne koszty realizacji instalacji). Wraz z pojawianiem si¢ nowych technologii, w pracy
(ON3) Autor przedstawil koncepcj¢ licznika energii elektrycznej z projektami nowych
blokéw funkcjonalnych dla niego (IoT Energy Meter) oraz logera danych (IoT Energy
Logger). na bazie standardu LonWorks oraz z uwzglednieniem nowej platformy komunikacji
sieciowej w tym standardzie - Internetu Rzeczy loT. Jako wezet sieciowy LonWorks, systemu
BMS w Laboratorium AutBudNet AGH, Habilitant wykorzystat mikrokontroler Raspberry Pi.
Zdaniem Autora ww. rozwigzanie umozliwia budowg specjalizowanych modutéw
monitoringu 1 zarzgdzania energia, korzystajacych z funkcji sterowania urzadzeniami
infrastruktury budynkéw i mikrosieci elektroenergetycznych (aktywnego zarzadzania
popytem na energiec ADR i DSM). Na bazie publikacji prezentujacych rézne algorytmy i
mechanizmy przetwarzania danych pomiarowych, stuzace interaktywnym sieciom zasilania
(komunikacja OSD, odbiorcy i prosumenta), a w konsekwencji efektywnemu wdrozeniu
mechanizméw ADR i DSM, w pracy (ON4) Habilitant zaproponowat, doktadniejsze i szybsze
warianty procedury obliczenia poziomu popytu na energi¢, z uwzglednieniem aspektu
czasowego i zdarzeniowego. Zaproponowane algorytmy obliczen poziomu popytu stanowig
rozwiniecie aplikacyjne dla zaprojektowanych wczesniej blokéw funkcjonalnych licznika
energii i logera danych. Dla potrzeb rozwinigcie modelu elastycznego zarzadzania popytem w
pracy (ONS) Autor zaproponowal uwzglednienie danych 2z systemu BMS o
obecnosci/nieobecnosci 0séb w pomieszezeniach budynkéw i wiaczenie ich do algorytmu
obliczania zmiennej, elastycznej wartosci poziomu popytu. Przeprowadzone w Srodowisku
Matlab symulacje potwierdzily wigksza dokltadno$¢ predykeji poziomu popytu, bez
negatywnego wplywu na szybkoéé prowadzenia obliczen i przetwarzania danych. Dodatkowo
wykorzystujagc ww. doswiadczenie, Habilitant zaprojektowat blok funkcjonalny (IoT Demand
Elasticity Learner) dla licznika lub innego modutu monitoringu energii elektrycznej standardu
LonWorks, z mozliwoscia integracji z poprzednio opracowanymi blokami licznika i logera.
Kontynuujac ww. prace w publikacji (ON7) Autor zaproponowal koncepcje aplikacyjna
licznika energii (Energy Flexometer), na platformie mikrokomputera Raspberry Pi, z
funkcjami zarzgdzania energia i aktywnej odpowiedzi strony popytowej ADR. Prototypy
poddane zostaly testom, ktére ponownie potwierdzity poprawnos¢ wiaczenia do algorytmu
obliczer/estymacji poziomu popytu parametréw o charakterze zdarzeniowym z sieci BACS
(cena energii, obecno$é osdb). Zastosowanie zmiennej sieciowej z bloku funkcjonalnego loT
Demand Elasticity Leamer zmniejszyto czas przetwarzania danych pomiarowych i zwigkszyto
precyzje informacji 0 zmianie poziomu popytu. W kolejnym kroku Habilitant zaproponowat
w publikacji (ON10) wykorzystanie licznika Energy Flexometer do zarzadzania energig w
lokalnych mikrosieciach elektroenergetycznych niskiego napigcia, aktywnie wymieniajacego
dane z agregatorem sieci lokalnej i uczestniczacego w dynamicznym mechanizmie licytacji,
przetargu na ceng¢ energii dla danego odbiorcy-prosumenta. Na bazie stanowiska
zaproponowanego w pracy (ON7), Autor pokazal skutecznos¢ algorytmu elastycznego
zarzadzania popytem na energi¢, przy uwzglednieniu wyze] omowionych danych
zdarzeniowych z sieciowych, rozproszonych systeméw BACS i BMS. Kontynuujac te prace,
w publikacji (ON9) Autor opracowal wiasng koncepcje realizacji systemu aktywnego
zarzgdzania strong popytowa w rozszerzonych strukturach lokalnych mikrosieci
energetycznych, zintegrowanych z budynkami, ktéra korzysta z modelu elastycznego
zarzadzania popytem, opisanego w publikacjach (ON7) i (ON10) oraz wybranych funkeji,
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sterowania i technicznego zarzadzania budynkami, oferowanych przez sieciowe, otwarte i
rozproszone systemy BACS. Na podstawie szczegélowej analizy funkcjonowania
mechanizméw przetwarzania danych i sygnaléw o charakterze zdarzeniowym, Autor
wprowadzil modyfikacje modelu elastycznego zarzadzania popytem, z uwzglednieniem
nowych zmiennych i sygnaléw oddziatujacych na ten model, a w rezultacie zwigkszajacych
precyzj¢ predykeji poziomu popytu na energi¢. Opracowana koncepcja, obstuguje w
zintegrowanym systemie BMS, odnawialne Zrédla energii OZE (gotowos$é, dostepnoéé energii
z OZE zainstalowanych w budynkach lub ich otoczeniu) oraz zasobnikéw energii (stan, status
zasobnika i/lub stacji tadowania pojazdéw elektrycznych). Habilitant zaprojektowal nowe
elementy logicznego interfejsu funkcji monitoringu i sterowania, jako grupe trzech nowych
blokéw funkcjonalnych pozwalajacych na aktywne zarzadzanie popytem na energie
elektryczng. ogrzewanie i chtéd w mikrosieciach energetycznych z potencjalng oszczednoscia
W Zuzyciu energii na ogrzewanie i chlodzenie budynkéw na poziomie od 20% do 40%. W
kolejnej publikacji (ON8) Habilitant opracowat dwie struktury automatyki budynkowej dla
konkretnego pomieszczenia edukacyjnego laboratorium akademickiego, wyposazonego w
urzadzenia obiektowe i sterowniki rozproszonej sieci BACS. Zaprojektowal je z
uwzglednieniem obowigzujacych klas efektywnosci energetycznej BACS. Przeprowadzit
pomiary i analizy zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie, na prace agregatu HVAC
(klimatyzacji-wentylacji) oraz wydzielonego obwodu zasilania grzalki w agregacie HVAC. W
badaniach aktywny byt réwniez miernik zuzycia energii cieplnej przez grzejniki
zlokalizowane w pomieszczeniu edukacyjnym. Autor wykonal diugookresowe pomiary
zuzycia energii dla dwu opracowanych strategii sterowania i przeprowadzit ich
wielokryterialng analize. Na koniec w pracy [ON11] Habilitant przeprowadzit dokladna
analiz¢ potencjatu energooszcz¢dnosci zaawansowanego funkcjonalnie systemu BACS w
sterowaniu o$wietleniem, na przykladzie instalacji oswietleniowych w kilku pomieszczeniach
budynku kampusu Politechniki Poznanskiej, wyposazonego w system automatyki
budynkowej standardu KNX. Dla istniejacej w obiekcie infrastruktury BACS opracowal
mozliwe do realizacji strategie sterowania oswietleniem z uwzglednieniem wytycznych klas
efektywnosei funkcji BACS, wraz z oméwieniem potencjalnych oszczednosci energii na
oswietlenie.

Autor, w recenzowanym cyklu publikacji (ONI-ON11), przedstawia wyniki prac w
wigkszosci przypadkéw, poruszajacych tak wazng problematyke zarzadzania energia
elektryczng w budynkach i ich otoczeniu, jak réwniez problematyke mechanizméw
aktywnego i elastycznego zarzadzania popytem na energie z wykorzystaniem systemow
automatyki budynkowej i Internetu Rzeczy oraz oceng wplywu systeméw i funkcji
automatyki na efektywnos¢ energetyczng budynkéw. Podsumowujac nalezy zaznaczyé, ze
wyniki badafi Habilitanta s3 wartosciowe, cho¢ niestety czasami sg liczne powtdrzenia.
Mozna tez zauwazy¢ wszechstronno$¢ pracy, bo wykonano nie tylko teoretyczna
wieloparametryczng analize wyzej wymienionych zjawisk, ale réwniez, dla niektorych
proponowanych strategii sterowania, badania eksperymentalne w autorskim laboratorium
badawczym.

Przedstawione do oceny prace opublikowane zostaly w doéé dobrze notowanych
materiatach zarejestrowanych na liscie A lub B MNiSW i materialach konferencyjnych.



Sumaryczny IF publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe, zgodnie z rokiem
opublikowania, wynidst — 9,916, liczba cytowan jest zauwazalna i rowna 78, za$§ indeks
Hirscha jest znaczacy i wynosi 7. Osiagnigty przez Habilitanta IF jest zauwazalny, co moze
$wiadezy¢ o naukowej uzytecznosci prac.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

We wniosku Habilitanta pojawila sig niefrasobliwosé w podawaniu liczby cytowan
poszczegdlnych prac w bazie WoS, bez autocytowan. Najwigksza rozbieznos$¢ pojawita sie dla
pracy (ON3), gdzie Autor podal liczbe cytowan rowng 17. Na dzien 03.11.2021 w bazie WoS
Jjest 11 cytowan, bez autocytowan. Z kolei jedyna samodzielna, w ocenianym cyklu, publikacja
Habilitanta (ON9), z listopada 2017, doczekata sig 8 cytowan, bez auto cytowan, na fen sam
dzien badania w bazie. Ta niedokladnosé wzbudza niepotrzebne watpliwosci. Habilitant ulega
rowniez dziwnej manierze publikacyjnej objawiajgcej si¢ powtarzaniem tym samych rysunkéw
w kilku publikacjach bez wskazania tego w podpisie rysunku (patrz publikacje 3—7-10, czy
tez 2—6). Dodatkowo wystepuje dos$é znaczna rozbiezno$é w opisie wkladu Habilitanta,
zaprezentowanego w Autoreferacie, dotyczqgca publikacji (ON10) na str. 5 oraz na str. 11.
Zauwazalny jest réwniez brak spojnosci czasowej w opisie na str. 11 pomiedzy artykulami
(ON10) i (ON9). Autor podat po opisie dotyczgcym publikacji (ON7) i (ON10), ze ,, Bazujgc
na pozytywnych wynikach tych prac...”, zrealizowal publikacje (ONY). Niestety publikacja
(ON10) zostala opublikowana 4 miesigce po (ON9) w tym samym czasopismie. Wiele tez razy
Habilitant odwotuje si¢ do wspélnych opracowar z doktorantem z TU Eidhoven, z ktérego to
powodu pojawia sig watpliwo$é, kto jest w koncu rzeczywistym autorem ocenianych
Fozwigzan.

Zaprezentowanie do oceny tylko jednej samodzielnej publikacji nalezy uznaé za wadg
ocenianego dorobku.

Zastanawia takze fakt prawie trzyletniej przerwy, w latach 2019-2021, w prezentacji
wynikéw badar naukowych Habilitanta w czasopismach z JCR, zwlaszcza kiedy otworzono
dos$¢ szeroko okno platnych publikacji przynoszqcych duzo punktéw ministerialnych (stan
bazy WoS na 26.11.2021) i od prawie roku Autor jest Topic Edytor’em w czasopismie
Energies.

Zastanawiajqce jest véwniez to, ze przy tak znacznej liczbie projektow strategicznych i
wdrozeniowych finansowanych z §rodkéw publicznych oraz znaczqcej wspélpracy z sekiorem
gospodarczym, Habilitantowi nie udzielono zadnych patentow, czy tez wynalazkéw oraz
wzoréw uzytkowych, czy tez przemysiowych, ktore uzyskaly ochrone lub zostaly wystawione
na migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach.

Podsumowujqc uwagi krytyczne, Habilitant w autoreferacie zalgczyt szerokq wiedze
teoretyczng dotyczgca tak waznej problematyki BEMS, DSM czy DR z uwzglednieniem OZE
przy wykorzystaniu IoT, z implementacjq glownie w standardzie LonWorks. Swojq pracq
udowodnil, e opracowane struktury systemu i strategie sterowania mogq by¢ bardzo
pomocne przy teoretycznych rozwazaniach dotyczqcych projektowania BACS w  celu
uzyskania efektywnosci energetycznej budynku. Rozwazania fe i proponowane rozwigzania sq
Jednak, w przyttaczajqcej wiekszosci przypadkéw, pozbawione elementéw logiki rozmyftej, czy
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fez uczenia maszynowego, tak waznych przy wykorzystaniu predykcji zapotrzebowania, czy tez
IoT, ktére pozwolilyby Autorowi na osiggniecie wigkszych pozioméw oszczednosci w zuzyciu
energii elektrycznej.

Habilitant w recenzowanych pracach wykazal podczas badafi eksperymentalnych
rzeczywistych obiektéw umiejetno$§é prowadzenia eksperymentu i umiejetnosé budowania
odpowiednich uktadéw pomiarowych. Badanie obiektéw rzeczywistych w celu zastosowania
wynikéw pomiaréw do budowy ich wiarygodnych modeli uwazam za wyraz dojrzatosci
naukowej.

Przedstawione do oceny publikacje dostarczaja informacji, ktére $wiadcza o
zauwazalnym wkiadzie Habilitanta w rozwdj dyscypliny automatyka, elektronika i
elektrotechnika, w szczegolnosci:

» zaprojektowanie, zbudowanie i przetestowanie modutu pomiaru zuzycia energii
elektrycznej, dedykowanego do integracji w ramach rozproszonych sieci BACS oraz
loT, z algorytmami obliczania poziomu popytu na energie dla mechanizméw ADR i
DSM w instalacjach odbiorcéw i prosumentow,
opracowanie i weryfikacj¢ poprawnosci dzialania modulu licznika energii
elektrycznej Energy Flexometer, z wdrozonymi funkcjami dynamicznego
zarzgdzania energig i aktywnej odpowiedzi strony popytowej ADR, z elementami
interfejsu logicznego dla rozproszonych sieci BACS i IoT, z uwzglednieniem
mechanizméw i elementéw sterowania zdarzeniowego oraz z procedura obliczania
wartosci poziomu popytu na energig elektryczna w instalacjach zasilania budynkéw,
» opracowanie wlasnej koncepcji realizacji mechanizmu aktywnego zarzadzania
popytem na energie w strukturach lokalnych mikrosieci energetycznych w oparciu o
infrastrukture¢ rozproszonych sieci BACS oraz rozszerzenie mozliwosci
aplikacyjnych licznika energii elektrycznej Energy Flexometer, poprzez
uwzglednienie w zarzagdzaniu energig nowych ustug $wiadczonych przez operatoréw
inteligentnych sieci elektroenergetycznych Smart Grid.

A\

Na podstawie powyzszej analizy uwazam, ze najwazniejszym oryginalnym osiagnieciem
naukowym Habilitanta jest opracowanie moduléw i weztéw dla rozproszonych sieci
automatyki budynkowej BACS, wraz z elementami interfejséw logiki i funkcji zarzadzania
energia elekiryczng w budynkach.

Stwierdzam, ze opublikowany cykl 11 artykuléw naukowych powigzanych
tematycznie stanowi zauwazalny wklad dr inz. Andrzeja Ozadowicza w rozwdj
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika a tym samym spelnia wymagania
stawiane w art. 219 ust. I pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2020, poz. 85 z p&zn. zm.).

C. INFORMACIJA O ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ KANDYDATA

1) autorstwo lub wspétautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujacych sie cyklu powigzanych
tematycznie 11 publikacji naukowych; ca



e Rozdzialy w 4 monografiach dydaktycznych/poradnikach (zdaniem recenzenta) —
(udziat 15, 15. 10, 10 %).
e Wspdlautorstwo 2 publikacji znajdujacych si¢ na liscie JCR i A MNiSW — (udzial
60, 100 %).
e  Autorstwo lub wspétautorstwo 28 publikacji o udziale od 10 do 100%.
2) udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe;
Brak.

3) wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktére uzyskaly ochrong i zostaty
wystawione na mi¢dzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach
Brak.

4) autorstwo lub  wspdlautorstwo  osiagnie¢  projektowych,  konstrukcyjnych,
technologicznych;

W latach 2008-2013 byt wspdtautorem 4 prac projektowych o udziale procentowym (3 x
15%i 1 x 50%).

5) sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania, bedgcych przedmiotem niniejszego wniosku — 9,916 (sumaryczny IF prac
opublikowanych po doktoracie — 10,16).

6) liczbe cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS); — 78 (sumaryczna liczba
.cytowan po doktoracie bez autocytowan — 120)

7) indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg bazy Web of Science (WoS): — 7
(sumaryczny indeks Hirscha po doktoracie bez autocytowan — 7).

8) kierowanie migdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w

takich projektach;
Habilitant kierowat jednym dwumiesigcznym projektem w 2014 roku. W okresie od 2008
do 2016 byt gléwny wykonawcg w 6 krajowych projektach badawczych (KBN, NCN,
NCBIR i Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Malopolskiego). Obecnie jest wykonawcg
w dwu projektach: miedzynarodowym (Horyzont 2020, ERAnet Smart Grids Plus,
zakonczenie 2021) oraz krajowym (POIR, zakonczenie 2023).

9) miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos$¢ naukowsa
Habilitant uzyskat jedng indywidualng i dwie zespolowe nagrody JM Rektora AGH w
Krakowie (2014, 2017).

10) Wygloszenie referatbw na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych (z uwzglednieniem takze sesji plakatowych)

W zalaczonych do oceny materialach jest podanych 15 przypadkéw wyglaszania

referatdw na konferencjach miedzynarodowych oraz 20 na konferencjach krajowych.

Podsumowujgc nalezy stwierdzié, Ze osiagniecia naukowo-badawcze Habilitanta we
wszystkich obszarach wiedzy sa zauwazalne i dotycza dodatkowo poza gléwnymi
zainteresowaniami naukowymi m.in. algorytméw i technik sterownia dla urzadzen AGD
uzytkowanych w domach, z mozliwoscig ich integracji w platformach sieciowych Internetu
Rzeczy, a takze platform zdalnego zarzadzania infrastrukturg lokalnych mikrosieci
energetycznych oraz wigkszych struktur generacji i magazynowania energii w ramach
wirtualnych elektrowni.

Aktywno$¢ naukows Habilitanta wyznacza przede wszystkim Jego wspdtpraca od 2015
roku z os$rodkami zagranicznymi z USA (Stanford University), Holandii (TU Eindhoven
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University of Technology). Niemiec (Institute Industrial IT/OWL University, Fraunhofer
Institute for Factory Operation and Automation IFF, Magdeburg University of Applied
Sciences), Szwajcarii (Ecole Polytechnigue Federale de Lausanne), Portugalii (Polytechnic
Institute of Porto). Nie obca jest mu réwniez wspétpraca, od 2005 roku, z osrodkami
krajowymi takimi jak: Politechnika L.édzka, Centrum Komputerowym Politechniki Lodzkiej
(LODMAN), Politechnika Poznafiska, Politechnika Gdanska i Politechnika Slaska oraz Park
Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum w Katowicach. W wyniku tej wspdipracy powstato
duzo ciekawych publikacji wygloszonych na konferencjach oraz opublikowanych w
recenzowanych czasopismach m.in.: [ON1, ON5, ON7-ON10]. Efektem tej wspolpracy byla
réwniez realizacja kilku projektéw i wdrozen z programéw POIG, NCBiR, POIR m.in.
projekt Laboratorium AutBudNet AGH, Era-Net Smart Grids (H2020). RELflex. Dodatkowo
Habilitant odbywat w niektérych z tych o$rodkéw staze naukowe np. dwumiesieczny staz w
Stanford University, USA, 2015.

Na podstawie opublikowanych wynikéw badan przeprowadzonych w renomowanych
osrodkach naukowych w USA, Holandii, Niemiec, Szwajcarii, Portugalii uznaje, ze dr inz.
Andrzej Ozadowicz wykazal si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz
Jednej zagranicznej uczelni czy instytucji naukowej a tym samym spelnit wymagania
stanowione w Dz.U. z dn. 30.08.2018, poz. 1668, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, art.
219, poz. 3.

D. INFORMACJA 0 OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH,
ORGANIZACYJNYCH I POPULARYZUJACYCH NAUKE KANDYDATA

Bardzo obszerna informacje o swoich osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych
i popularyzujacych nauk¢ Kandydat przedstawil w Zigczniku nr 3 swojego Autoreferatu
(str.21-26). ] tak m.in.:

1) prowadzit wszystkie formy zaje¢ dydaktycznych z réznych przedmiotéw, na szesciu
wydziatach AGH w Krakowie (opracowujac cztery nowe programy przedmiotéw)
oraz rozne formy zaje¢ dydaktycznych w ramach studiéw podyplomowych na trzech
innych uczelniach,

2) uczestnictwo w programach europejskich i innych programach migdzynarodowych lub
krajowych;

e Uczestnik/wykonawca w projektach finansowanych z POKL-Narodowa Strategia
Spojnosci (2011-2013), POIG dziatanie 2.2 (2008-2011), NCBiR (2010-2013),
POKL (2015), POWER (2014-2020), H2020 (2019-2021), POIR (2020-2023).

¢ Kierownik migdzynarodowego projektu badawczo-rozwojowego RELflex
Renewable Energy and Load Flexibility in Industry, tytul w j. polskim: Generacja
rozproszona i elastyczne struktury popytu na energie w przemysle. Koordynowat
przygotowanie wniosku projektowego, umowy konsorcjum oraz kierowat
projektem w Etapie | realizacji - od roku 2018 do lipca 2019.

3) udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial w
komitetach organizacyjnych tych konferencji;

Habilitant byt czlonkiem komitetu programowego 4 konferencji miedzynarodowych

oraz organizatorem 3 specjalnych sesji na mi¢gdzynarodowych konferencjach, a takze
czlonkiem w jednym komitecie organizacyjnym konferencji krajowe;. ,PB



4) otrzymane nagrody i wyréznienia (inne niz wymienione wyzej);

Stypendium ,,Science Infrastructure Management Support” - SIMS; powiazane ze
stazem krajowym 1 zagranicznym dla beneficjentéw programu POIG, dz. 2.2
zaangazowanych w komercjalizacje badan. Przyznane przez NCiBR, rok 2014.
Stypendium ,Top 500 Innovators Science-Management-Commercialization™;
powigzane ze stazem zagranicznym w Stanford University dla naukowcéw
zaangazowanych w badania o potencjale komercjalizacyjnym. Przyznane przez
Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW), rok 2015.

nagroda zespotowa JM Rektora AGH w Krakowie, za osiagnigcia organizacyjne
(2012);

nagroda zespolowa JM Rektora AGH w Krakowie, za osiggniecia dydaktyczne
(2018);

nagroda indywidualna JM Rektora AGH w Krakowie, za osiggniecia dydaktyczne
(2019);

5) udziat w konsorcjach lub i sieciach badawczych;

Od roku 2003 jestem partnerem naukowym mig¢dzynarodowego Stowarzyszenia
KNX i uczestniczy w pracach Sieci KNX Scientific Partners. Wspdlpracuje z
zespotami naukowymi z TU Wien w Austrii oraz grupami roboczymi w ramach
stowarzyszenia KNX Association.

Jest  czlonkiem  Ogdlnopolskiego  Konsorcjum  Naukowo-Przemystowe
Energooszczednych  Technologii  Budynkowych Instalacji  Elektrycznych;
partnerzy: Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnika Poznanska,
Politechnika Gdanska, Schneider-Electric (Merten) oraz ZDANIA Sp z o.0. Od
konica roku 2007 uczestniczy w radzie naukowej konsorcjum.

Jest czlonkiem sieci certyfikowanych laboratoriow oceny efektywnosci
energetycznej i automatyki budynkéw — AutBudNet.

Jest czlonkiem Miedzynarodowego Konsorcjum Naukowo-Przemystowe na
potrzeby realizacji wspdlnego projektu ,,RELflex - Renewable Energy and Load
Flexibility in Industry”. Lider migdzynarodowy: Fraunhofer Institute for Factory
Operation and Automation IFF. Lider krajowy - Polska: Akademia Gémiczo-
Hutnicza w Krakowie. Partnerzy: Magdeburg University of Applied Sciences -
Niemcy, Arte Mobel GmbH - Niemcy, Europejski Instytut Miedzi, Chowaniec
Leszek, Pokoje goscinne na Olczanskim Wierchu, Bachledéwka SA.

6) udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism;

Redaktor merytoryczny trzech czasopism krajowych: Control Engineering Polska,
Inzynieria & Utrzymanie ruchu oraz Inteligentny budynek (2014-2020),

Topic Editor dla czasopisma migdzynarodowego Energies, wydawnictwo MDPI
(2021).

7) cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych;
e partner naukowy Stowarzyszenia KNX (2003),
o czionek IEEE (2105), od 2018 Senior Memeber,

o czionek 1EEE Industrial Electronics Society (2015),

P&
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o czlonek Stowarzyszenia Top 500 Innovators (2015).

8) osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki;

e Autor 3 referatéw poswigconych tematyce automatyzacji budynkéw w cyklicznych
konferencjach .Inzynieria Elektryczna w Budownictwie” organizowanych przez
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich - SEP - oddziat w Krakowie (2006, 2009,
2015);

¢ Autor jednego referatu dotyczacego wykorzystania funkcji automatyki budynkowej
w zarzadzaniu energia w Tarnowskich Dniach Elektryki organizowanych przez
SEP Tarnéw, pod patronatem Enion (2010});

e Autor 4 referatéw z zakresu smart meteringu i integracji funkcji zarzadzania energii
w systemach automatyki budynkowej. w cyklicznych seminariach Teleinformatyka
w Przedsigbiorstwach Sieciowych - Smart Metering w Utilities, organizowanych
przez Centrum Promocji Informatyki w Warszawie (2011, 2012, 2013);

e Coroczny udziat w Dniach Otwartych AGH; prezentacja Laboratorium Oceny
Efektywnosci Energetycznej i Automatyki Budynkéw AutBudNet i prowadzonych
w nim badan oraz zaje¢ dydaktycznych (od 2011);

e W latach 2011-2013 - prowadzenie serii szkoleni tematycznych i branzowych o
tematyce: . Techniczne sposoby poprawy efektywnos$ci energetycznej w
przedsiebiorstwie”. Szkolenia w ramach POKL - Narodowa Strategia Spdjnosci,
prowadzonego przez (PARP);

¢ Autor referatu w Krakowskich Dniach Elektryka 2018; wyktad tematyczny:
Inteligentne budynki - nowe wyzwania w dobie Inteligentnych Miast i Sieci”;

e Autor prezentacji wideo Laboratorium Automatyki Budynkowej AutBudNet AGH
podczas wirtualnej Nocy Naukowcow (2020).

9) opieke naukowa nad studentami;

¢ Promotor 27 prac inzynierskich i 34 magisterskich.

10) opiek¢ naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego, z podaniem tytuléw rozpraw doktorskich;

e Promotor pomocniczy w zakonczonym z wyrdznieniem przewodzie doktorskim
Jakuba Greli pt.: Analiza wplywu systeméw automatyzacji na efektywnosé
energetyczna instalacji i obiektéw budowlanych (2013-2017).

e Konsultant naukowy doktoranta Muahammad Babar z TU Eindhoven w
zakonczonym przewodzie doktorskim pt.: Agile Demand Response: A
complementary approach to increase demand response volumes in an active
distribution network (2015-2018).

11) staze w zagranicznych lub krajowych os§rodkach naukowych lub akademickich;

¢ Dwumiesigczny staz w instytucjach: Instytut Fraunhofer — Lipsk (Niemcy),
Technische Universitat - Dresden (Niemcy), IBM Labs — YorkTown, Somers
(USA), ktérego celem bylo poznanie metod zarzadzania nowoczesng infrastrukturg
badawczg 1 laboratoryjna (20.01-21.03.2014);

e Dwumiesieczny staz w instytucjach: Stanford Center for Professional Development
i Stanford University (USA), z zakresu komercjalizacji badan (19.09-20.11.2015);
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e Jedno tygodniowy staz w Ghent University w Gandawie (Belgia), z zakresu
doskonalenia technik dydaktycznych i tutoringu (1.04-5.04.2019).

12) wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie organéw wiladzy
publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania publiczne lub
przedsigbiorcow;

Habilitant wykonat 7 ekspertyz dla roznych podmiotéw (2008-2021).

13) udziat w zespotach eksperckich i konkursowych;

e recenzent w programie GRANT PLUS (2012-2014),

o czfonek Komitetu Sterujgcego Programu Sektorowego IUSER finansowanego
przez NCBIiR (2016-2019),

e czlonek zespolu ekspertéw NCBiR dla programu POIR (od 2017 i nadal),

e czlonek zespotu ekspertéw KE w programie H2020 (od 2017 i nadal),

e udzial w recenzowaniu 4 grup projektow/konkurséw: dla Parku Naukowo-
Technologiczny Euro-Centrum w Katowicach (2010, 2021), dla wydawnictw
Control Engineering Polska, Inzynieria & Utrzymanie ruchu oraz Inteligentny
budynek (2014, 2016).

14)recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w
czasopismach migedzynarodowych i krajowych;

Wykonane recenzje s dla czasopism:
¢ Recenzowanie 7 publikacji dla wydawnictwa Elsevier,
¢ Recenzowanie 2 publikacji dla wydawnictwa IEEE,

e Recenzowanie 36 publikacji dla wydawnictwa MDPI,

oraz
e Recenzowanie 23 publikacji dla konferencji migdzynarodowych i krajowych.

Podsumowujac ocene w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy migdzynarodowej Habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy nalezy podkresli¢
Jego znaczny dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz dorobek organizacyjny, jak i w
dziedzinie wspdlpracy migdzynarodowe;.

WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujgc niniejsza opini¢ stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe Doktora inz.
Andrzeja Ozadowicza po uzyskaniu stopnia naukowego doktora wykazuja zauwazalny wkiad
w rozwdj dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika i Habilitant wykazat istotng aktywno$¢ naukowa. Ponadto nalezy stwierdzic,
ze osiagniecia dydaktyczne oraz dorobek popularyzatorski, jak i dorobek organizacyjny oraz
wspOlpraca migdzynarodowa sg znaczace.

Dorobek dra inz. Andrzeja Ozadowicza oceniam pozytywnie i nadanie stopnia doktora
habilitowanego uwazam za zasadne, jednak ostateczna decyzj¢ podejme dopiero po
zapoznaniu si¢ z wyjasnieniami habilitanta dotyczacymi uwag przedstawionych w pkt. B
powyzszej recenzji. Dlatego prosze o zaproszenie Habilitanta na posiedzenie komisji w celu
ustosunkowania si¢ do uwag przedstawionych w pkt. B powyzszej recenzji.
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