Kazimierz Jagieta - Recenzja w postepowaniu habilitacyjinym dr. inz. Ryszarda Klempki

Czestochowa, 31.07.2022 r.
dr hab. inz. Kazimierz Jagieta
prof. ATH Bielsko - Biata SEKRETARIAT

Rady Dyscypliny AEE
Wptynelo dnia 4.08. 2022

RECENZJA Zarejestrowano pod nr

—
dorobku naukowo-badawczego, dydaktyczno-organizacyjnego ommszgl_gr_gs_igpopular};leéféj """ %ﬂ

nauki i wspélpracy miedzynarodowej e
dr. inz. Ryszarda KLEMPKI
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa przygotowania recenzji

Podstawa formalna sporzadzenia niniejszej recenzji wynika z Uchwaly Nr 40/2022 z dnia
02.06.2022 roku Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Akademii
Gorniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie dotyczacej wyznaczenia mnie jako
recenzenta w postegpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Ryszarda Klempki.
Podstawsg prawna oceny osiagnie¢ naukowych Kandydata ubiegajacego sig o stopien doktora
habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j.: Dz.U. z 2021 poz. 478 z pozn. zm.), a w zakresie kryteridw branych
pod uwage przy tej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy. Na dokumentacjg 1
materiaty dotyczace przedmiotowego postgpowania habilitacyjnego sktadaja sig:
1. Zatacznik 1 - Dane wnioskodawcy,
2. Zakacznik 2 - Kopia dyplomu nadania stopnia doktora,
3. Zalacznik 3 — Autoreferat,
4. Zalacznik 4 - Wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowiacy znaczny wklad w rozwoj
okreslonej dyscypliny,
5. Zalacznik 5A - Ryszard Klempka: Poprawa jakosci dostawy energii elektrycznej z
uzyciem algorytméw genetycznych. Rozprawy Monografie 295, Wyd. AGH, Krakéw
2013,
6. Zatacznik 5B - Skuteczno$¢ filtracji grupy filtrow jednogateziowych oraz filtru
podwdjnie nastrojonego. Wyd. AGH, Krakéw 2021,
7. Zalacznik 6A - Analiza dorobku naukowego wg WoS, przygotowana przez Biblioteke

Glowna AGH,

8. Zatacznik 6B - Analiza dorobku naukowego wg Scopus, przygotowana przez
Bibliotekg¢ Gléwna AGH,

9. Zalacznik 6C - Analiza dorobku naukowego wg BPP', przygotowana przez Biblioteke
Glowna AGH,

10. Zatacznik 7 - Kopie dyplomdw i legitymacji.
Materialy zostaly dostarczone w postaci dokumentacji papierowej oraz na no$niku
elektronicznym.

2. Informacje podstawowe o Kandydacie
Dr inz. Ryszard Klempka urodzit si¢ 26 sierpnia 1970 roku. W 1995 r. uzyskat tytul

zawodowy magistra inzyniera na kierunku Elektrotechnika w zakresie Automatyka Urzadzen
Technologicznych Akademii Gorniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. W

. Bibliografia Publikacji Pracownikow AGH.
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roku 1999 obronil na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki pracg
doktorska pod tytulem: " Sterowanie obiektem elektromechanicznym z wykorzystaniem
algorytmow genetycznych przy kilku kryteriach jako$ci." Promotorem w przewodzie
doktorskim byt prof. Ryszard Koziot. W okresie od 01.10.1998 roku pracuje na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i InzZynierii Biomedycznej AGH Krakow, w
Katedrze Energoelektroniki i Automatyki Systeméw Przetwarzania Energii. Réwnolegle od
01.10.1998 roku zatrudniony jest w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie na
Wydziale Politechnicznym w Katedrze Elektrotechniki, kolejno na stanowiskach: asystent,
wykladowca, starszy wykladowca, docent, adiunkt’. Za swoja, dtugoletnia, pracg zawodowa w
roku 2006 zostaje odznaczony: Brazowym Krzyzem Zastugi (Nr 170-2006--20); Medalem
Brazowym Za Dlugoletnia Stuzbe (Nr 215-2010-226) oraz Medalem Komisji Edukacji
Narodowej (Nr 126247)°.

3. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta

We wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Pan dr
inz. Ryszard Klempka deklaruje swoje osiagnigcie naukowe pod wspdlnym tytutem:

" Nowoczesne metody optymalizacji oraz ocena analityczna skuteczno$ci filtracyjnej

na potrzeby poprawy jakosci energii elektrycznej" .

Zgodnie z Art. 219 ust.l pkt. 2a ocen¢ przeprowadza si¢ na podstawie wskazanych
monografii pt.: "Skuteczno§¢ filtracji grupy filtréw jednogaleziowych oraz filtru podwojnie
nastrojonego" wydanej przez Wydawnictwa AGH, Krakéw 2021 oraz wezesniej bo wydanej
w roku 2013 monografii pt." Poprawa jakosci dostawy energii elektrycznej z uzyciem
algorytmoéw genetycznych”. Recenzentami wydawniczymi tych monografii byli: prof.
Stanistaw Mitkowski 1 prof. Yurij Varetsky oraz prof. Stanistaw Mitkowski i prof. Marian
Pasko. Tematyke badan prowadzonych przez Habilitanta oceniam jako bardzo aktualng i
inspirujaca z punktu widzenia nie tylko poznania naukowego, lecz mozliwosci efektywnego
wdrozZenia filtrow jako kompensatoréw do sieci elektroenergetycznych (zaktadowych lub
dystrybucyjnych), co zostalo uwzglednione w autoreferacie na str.3 - rys.2 w systemie
zasilania pieca lukowego AC. Z uwagi na przedlozenie dwoch monografii, jednej sprzed
dziewieciu lat oraz drugiej aktualnej, ktora jest po czesci rozszerzeniem pierwotnej, oceny
dokona si¢ w zasadzie o aktualna pozycje uwzgledniajac jednak zagadnienia bedace
przedmiotem pierwotnej rozprawy.
W  dobie powszechnej  automatyzacji, informatyzacji  stosowanie urzadzen
energoelektronicznych i elektronicznych do zasilania réznego rodzaju odbiomikow stato sie
naturalnym sposobem uZytkowania i transformacji energii elektrycznej. Trudno jest dzisiaj
doszukiwac sig liniowych odbiornikéw, bowiem albo z uwagi na nieliniowosci strukturalne
lub materialowe sa odbiornikami nieliniowymi a w przypadku odbiomikéw o bardzo duzej
mocy jednostkowej (piece tukowe AC i DC, piece indukcyjne) o chaotycznym poborze
pradow odksztalconych, powoduja zaburzenia pracy innych odbiornikéw przytaczonych w
wspélnej sieci elektroenergetycznej. Jest to wynik migracji znieksztalconych pradéw
generowanych przez odbiorniki nieliniowe powodujac znaczne odchylenia jakosci napigcia
dostarczanego do punktu wspélnego przytaczenia (PWP). Srodkiem zaradczym poprawy
stanu jakosci dostawy energii elektrycznej jest stosowanie réznych rozwiazan technicznych
zwiazanych z przytaczeniem odpowiedniej klasy filtrow: pasywnych lub aktywnych.
W ocenianej monografii poswigconej skutecznos$ci filtracji rozpatrywane s wazne
zagadnienia projektowania i optymalizacji filtru jednogatgziowego, grupy filtréw prostych

2 _ Zalgcznik - 4 str.9.
3. Zalacznik - 7.
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oraz filtru podwojnie strojonego z uwzglednieniem nowoczesnych metod bazujacych na
inzynierii wiedzy.

Uktad pracy zaprojektowany zostal w klasyczny sposéb. Poczatek dla czytelnika to
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, nastgpnic wstgp, potem rozdzial dotyczacy
zastosowania algorytmu $wietlika a nastepnie zasadnicze cztery rozdzialy zwigzane
tematycznie z filtrami pasywnymi. Rozdzial siédmy to krotkie zakonczenie podsumowujace
monografie. Habilitant uwzglednit 85 pozycji literatury, w tym 69 anglojezycznych, 15
polskich i 1 rosyjska. Z przywolanej bibliografii wynika, iz jest autorem lub wspdétautorem 19
pozycji literaturowych. Strukturg oceniam jako logiczna, dobrze eksponujaca podejmowane
problemy badawcze.

Rozdzial pierwszy to wstep, w ktérym Habilitant na podstawie literatury i trzech rysunkow
definiuje cel stosowania filtrow pasywnych do kompensacji mocy biernej oraz wyzszych
harmonicznych. Rola filtru jest kompensacja skiadowej pradu odpowiedzialnej za moc bierna
oraz harmonicznych, ktére filtr ma redukowac.

W tytule osiagniecia naukowego sa nowoczesne metody optymalizacji. Jedna z
zaproponowanych metod inteligentnej optymalizacji jest algorytm §$wietlika, ktory
przedstawiony zostal w rozdziale drugim pt."Algorytm §wietlika". Algorytm ten oparty jest
na generacji dla kazdego $wietlika listy potencjalnych przesuni¢é w zbiorze liczb losowych w
kierunku wszystkich lepszych $wietlikow. Z tej bazy wybierane jest jedno przesunigcie
powodujace najwigksza poprawe jakosci rozwiazania i tam $wietlik jest przesuwany, co
ujmuje odpowiedni schemat iteracyjny. Na podstawie przeprowadzonych opracowan
zaproponowano modyfikacje algorytmu przyspieszajacego odnajdywanie poszukiwanego
rozwiazania. Glowna cecha modyfikacji algorytmu $wietlika jest szybsze odnajdywanie
optimum globalnego, jak rowniez zwigkszanie jego dokladnosci. W algorytmie
zmodyfikowanym $wietlik zamiast by¢ przesuwanym w kierunku najwigkszej poprawy
warto$ci funkcji celu, jest przesuwany w kazdym zaproponowanym kierunku gwarantujacym
poprawe jako$ci rozwiazania. Autor zaproponowat skuteczno$é modyfikacji na przykiladzie
pieciu funkcji testowych: (Ackley'a; Easom'a; Michalewicza; Rastrigin'a; Sphere'a).
Zmodyfikowany algorytm optymalizacyjny S$wietlika zostanie wykorzystany m.in. do
okre$lenia polozenia maksiméw charakterystyki impedancyjnej dla trzech kolejnych
przedziatdéw pomiedzy dostrojeniami filtréw (dla grupy filtrow prostych). W swej pierwotne;j
monografii (zatgcznik 5A) Habilitant do projektowania i optymalizacji filtrow pasywnych
wykorzystywat algorytmy genetyczne.

Rozdziat trzeci o tytule " Filtr jednogaleziowy" - to doglgbna analiza skutecznosci filtracji
pasywnego jednogaleziowego filtru prostego RLC, ktéry jest najczesciej spotykang struktura
wystepujaca w sieciach przemystowych jak réwniez rozdzielczych. W praktyce przemystowej
warto$¢ pojemnosci C filtra dobiera sig na podstawie wartosci skompensowania mocy bierne;j,
natomiast dtawik L dobiera sie by zredukowaé okreslona harmoniczna. Niestety nie osiaga si¢
pelnej skutecznosci filtracji, pozadane jest by czg§¢ ptynacej przez filtr harmonicznej pradu
byla jak najmniejsza. W rozdziale dokonano analizy wplywu rezystancji filtru oraz
impedancji sieci na skuteczno$¢ filtracji filtru jednogaleziowego. Zaproponowano
wspdtczynnik redukcji harmonicznej Ej;. Dla bardziej przejrzystego zrozumienia istoty
zagadnien, w formie przykladu zaprojektowano filtr jednogalgziowy o rzeczywistych
parametrach wystepujacy w instalacji pieca tukowego AC (Qr=-40 Mvar; U=30 kV).
Problematyka filtru jednogatgziowego opisana zostala takze w monografii z roku 2013 z
punktu widzenia klasycznej metody doboru parametréw i wypadkowych charakterystyk
modutu impedancji i potraktowana jest przez Habilitanta jako nadbudowa do rozwazah
naukowo - technicznych prezentowanych w aktualnej monografii.

Rozdziat czwarty o tytule "Metoda macierzowa projektowania grupy filtréw prostych"
obejmuje analize skutecznosci filtracji harmonicznych przez grupg filtréw prostych, z reguty
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trzech lub czterech. Silnie nieliniowe odbiorniki generuja wyzsze harmoniczne pradu o
znacznie wigkszej liczbie znaczacych harmonicznych. Wéwczas filtr pojedynczy, ktéry jest
zaprojektowany w celu redukeji jednej okre§lonej harmonicznej, pomimo Ze dokonuje pewnej
redukcji harmonicznych powyzej harmonicznej jego dostrojenia to czesto takie rozwigzanie
okazuje si¢ niewystarczajace i dlatego nalezy instalowaé grupe filtrow prostych, dobieranych
na wymagane czg¢stotliwosci harmonicznych. Jak zaznaczono juz weze$niej rola filtru jest nie
tylko redukcja okre$lonej harmoniczne; w systemie elektroenergetycznym ale takze
kompensacja mocy biernej, ktéra musi by¢ skompensowana przez wiecej niz jedna gatgz filtru
prostego. Istotnym zagadnieniem przy projektowaniu grupy filtréw jest podziat catoSciowej
mocy biernej na poszczegélne galezie w grupie filtrow, ich wzajemny wptyw na siebie. Autor
w sposob bardzo skrétowy podaje cztery metody rozdziatu mocy biernej: A - kazda z gatezi
grupy filtrow kompensuje taka sama moc bierna, B - moc biemna kazdej gatezi filtru prostego
jest odwrotnie proporcjonalna do rzgdu harmonicznej ktéra podlega redukcji; C - moc bierna
kazdej galezi filtru prostego jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu rzedu harmonicznej
ktéra podlega redukcji i D - wszystkie indukcyjnosci dtawikow we wszystkich gateziach
grupy sa takie same. Autor monografii opracowat swoja metode, okreSlona jako E tzw.
macierzowa, ktdéra pozwala z goéry =zakladaé polozenie maksiméw charakterystyki
impedancyjnej grupy filtrow dla czgstotliwosci rezonanséw réwnolegtych i na tej podstawie
wyznacza¢ odpowiedni podzial mocy biernej pomiedzy galezie grupy (zalezno$é 4.29 str.52).
Podobnie jak w rozdziale poprzednim, definiuje wskaznik redukcji harmonicznych E, oraz
skuteczno$¢ filtracji grupy filtréw ¢ (zaleznos¢ 4.33). O przejrzystoSci zaproponowanej
metody $wiadczy rowniez fakt zilustrowania jej na przykiadzie grupy czterech filtréw
prostych z wyeksponowaniem wskaznikow jako§ciowych i parametrycznych dla pieciu metod
(od A do E).

Przeprowadzono tez analizg wplywu rezystancji filtréw i impedancji sieci zasilajacej na
charakterystyki grupy filtréw. Na przykladzie filtru czterogaleziowego, dla 2 =3; 5; 71 9
przedstawiono zestaw czterech wykreséw ilustrujacych wskazniki redukcji harmonicznych £,
w zalezno$ci od indukcyjnosci sieci L;. Uzupelnieniem wykresow E;, = f(L,) jest profil zmian
wskaznika skuteczno$ci filtracji grupy filtrow ¢ = f(L,). W dalszych rozwazaniach Autor
uwzglednia rezystancje, pamigtajac ze majg one znikomy wpltyw na potozenie ekstreméw
charakterystyk impedancyjnych grupy filtrow. Dla tego obszaru rozwazan Habilitant
wykorzystuje algorytmy inteligentnej optymalizacji - metode $wietlikéw, do okrelenia
polozenia maksimow charakterystyki impedancyjnej, w ktorej uwzgledniono dobro¢ dtawika
q: 1 dobro¢ kondensatora g¢ (algorytm $wietlika dla procedur optymalizacyjnych wg (4.61) i
(4.62)). Pokazano, ze charakterystyki impedancyjne z uwzglednicniem rezystancji i bez jej
uwzglednienia rdznig sig tylko w bardzo waskim otoczeniu ekstremow.

Na podkreslenie zasluguje bardzo rzetelna analiza obwodowa przeprowadzona przez
Habilitanta, niewatpliwa umiejgtno§é precyzowania problemu i jego zapisywania w postaci
zalezno$ci matematycznych, ktére w koncowych formulach interpretowane zostaty w postaci
graficznych obrazéw bardzo zrozumiatych dla czytelnika.

Na temat metody macierzowej grupy filtrow prostych Habilitant pisal w swojej pierwotnej
rozprawie'. Roznice polegaja na tym, ze w przypadku algorytmu genetycznego zadanie
podzialu mocy biernych na poszczegdlne galezie filtrow przyjeto postaé zadania
optymalizacyjnego. Algorytmy genetyczne realizuja proces optymalizacji, poszukujac
warto$ci czterech pojemnosci, ktére zapewnia spelnienie warunkéw projektowych, natomiast
indukcyjnosci gatgzi filtréw wyznaczane sa z warunkow rezonansowych.

"Optymalna grupa filtréw prostych” to tytut rozdzialu piatego, ktéry nawiazuje do
zagadnien zwiazanych z redukcja harmonicznych oraz skutecznos$cia filtracyjna grupy filtréw

* . Ryszard Klempka: Poprawa jakosci dostawy energii elektrycznej z uzyciem algorytmdéw genetycznych.
Wydawnictwo AGH, Krakéw 2013.
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w zalezno$ci od wspotezynnikéw podziatu mocy biernej A oraz impedancji zastgpcezej sieci
zasilajacej Z;. Polozenia miniméw w charakterystykach impedancyjnych grupy filtréw
okreSlaja warto$ci rzedéw dostrojenia i-tego filtru »,, natomiast polozenie maksiméw
wyznaczajg rzedy harmonicznej j-tego rezonansu réwnoleglego pomiedzy gateziami grupy m;.
Najbardziej istotnym problemem naukowym, rozwiazanym przez Habilitanta, jest okreslenie
wskaznika £, zwigzanym z ilo§ciowa, cz¢Scia harmonicznej, ktéra bedzie plynaé w sieci po
dotaczeniu filtru w odniesieniu do harmonicznej ptynacej w sieci przed jego dotaczeniem.
Natomiast wyrazenie (I - Ej) okre§la, jaka cze$¢ harmonicznej zostanie zredukowana. W
dalszej czgsci rozdzialu Autor okresla warunki osiagniecia najwiekszej skutecznosci filtracji €
najblizej potozonej wartosci N (liczbie projektowanych filtréw prostych). W ten oto sposéb
otrzymuje macierzowe réwnanie o wymiarze NxVN, na bazie ktorego oblicza wartosci
wspdtezynnikéw M; (dla  je<1,..,~>), wypadkowa skutecznos¢ filtracyjna oraz wartosci

clementow L i C galezi grupy filtrow. Zlozono$é problemu wystepuje w przypadku
konieczno$ci stosowania wigkszej liczby filtréw prostych (N>3) oraz uwzglednienia
rezystancji elementéw filtrow a takze indukcyjnoéci zastepczej sieci.

W tym przypadku Autor sugeruje zastosowanie optymalizacji numeryczne; przy pomocy
inteligentnego algorytmu $wietlika, jako komponenty inzynierii wiedzy. Za pomoca tego
algorytmu wyznaczono wspélczynniki podziatu mocy biemnej pomiedzy filtrami w grupie
oraz wynikajgce z nich wskazniki skuteczno$ci grupy filtréw przy uwzglednieniu dobroci
filtréw gy, i gc a takze indukcyjnosci sieci zasilajacej L;. Dzieki zastosowanej optymalizacji
wg algorytmu Swictlika uzyskuje wiele bardzo ciekawych rezultatéw dla grupy filtru
czterogateziowego, ktére najlepiej odwzorowuja wyliczone réznice w postaci graficznej.
Dotycza one takich wynikow jak: 1) réznic 4M; pomiedzy wspélczynnikami podziatu mocy
biernej obliczonymi bez uwzglednienia i z uwzglednieniem rezystancji filtréw oraz
indukeyjnosci sieci zasilajacej; 2) roznic 4E; pomiedzy wskaznikami redukcji poszczegodlnych
harmonicznych obliczonymi bez uwzglednienia i z uwzglednieniem rezystancji filtréw oraz
indukcyjnosci sieci zasilajacej; 3) roznic de pomiedzy wskaznikami skutecznoéci grupy
filtrow obliczonymi bez uwzglednienia i z uwzglednieniem rezystancji filtréw oraz
indukcyjnosci sieci zasilajacej; 4) réznic /m; pomiedzy umiejscowieniem maksimow
charakterystyki impedancyjnej grupy filtréw obliczonymi bez uwzglednicnia i =z
uwzglednieniem rezystancji filtréw oraz indukcyjnoéci sieci zasilajacej; 5) charakterystyki
impedancyjne i funkcje skutecznosci redukcji harmonicznych E, wokél czestotliwosci
dostrojenia filtréw dla tolerancji indukcyjnosci sieci = 0,5%; 6) skutecznoéci filtracyjnej
grupy filtréw dla tolerancji indukcyjnosci sieci + 0,5%. Ostatnie dwa przypadki wydajg sie
by¢ bardzo istotne, bowiem czesto mamy do czynienia z mozliwodciami zmian
konfiguracyjnych topologii sieci jak réwniez efektem starzenia urzadzen sieci i zmian
wartoSci ich parametréw.

Rozdziat sz6sty o tytule " Filtr podwdjnie nastrojony" zawiera zbiér wiadomosci na temat
filtrow o strukturze szeregowo - réwnoleglej L-C, ich charakterystykach impedancyjnych
wzajemnymi zalezno$ciami migdzy parametrami filtru a jego czestotliwosciami
rezonansowymi. Autor wprowadza skutecznosé filtracji filtru podwdjnie nastrojonego e,
ktora zalezy od stopnia redukcji dwoch wybranych harmonicznych 4; i hy (h;>n; 1 ho>n;
gdzie n; i n; to lokalne minima charakterystyk impedancyjnych) jako réznica od liczby dwa
sumy wskaznikow redukcji harmonicznych Exh;) i Ey(hy). Na przyktadzie filtru podwdjnie
nastrojonego dla »=[4,9; 6,9] co odpowiada #=[5; 7] dokonuje skrupulatnych obliczer i
wykreSlefi graficznych wskaznika redukcji harmonicznych Eyhy) i Ex(hy) w zaleznosci od
polozenia maksimum charakterystyki impedancyjnej m, wskaZnika skutecznodci filtru
podwdjnie nastrojonego w zaleznosci od polozenia maksimum charakterystyki impedancyjnej
m. W swych rozwazaniach ujmuje zmienne warto§ci reaktancji sieci zasilajacej oraz
rezystancji filtru podwojnie nastrojonego. Problematyka filtru podwéjnie nastrojonego byla



Kazimierz Jagieta - Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Ryszarda Klempki

przedmiotem rozdzialu 3.2 pierwotnej monografii’, w ktorej Autor zamieScit podstawowe
zalezno$ci do obliczania czg$ci szeregowej 1 réwnoleglej pulsacji rezonansowej oraz doboru
parametréw L i C dla réznych struktur filtréw thumionych podwdjnie nastrojonych. Réwniez
W opisywanej monografii Autor przedstawia dwie metody projektowania filtru podwojnie
nastrojonego z wykorzystaniem algorytméw genetycznych. Algorytm pierwszej metody
polegal na wyznaczeniu zmiennych decyzyjnych C; i C; w taki sposéb, aby zapewnié
wymagana moc bierna filtru. Optymalizacja uwzgledniata dobroci elementéw I i C.
Zatozeniem dla drugiej metody bylo uwzglednienie impedancji sieci elektroenergetyczne;.
Autor przystosowat algorytm genetyczny do projektowania filtru podwdjnie nastrojonego w
Srodowisku narzedziowym MATLAB przy zamodelowaniu fragmentu systemu
elektroenergetycznego. Funkcja celu bylo: zminimalizowanie wybranych harmonicznych
pradu w sieci zasilajacej, kompensacja kata przesuniecia fazowego miedzy pierwsza
harmoniczna pradu i pierwsza harmoniczna napigcia przy jednoczesnej kontroli
wspotczynnika zawartos$ci harmonicznych THD;.

W rozdziale sidmym "Zakonczenie" jako ostatnim w recenzowanej monografii, Autor w
sposob zwigzly i syntetyczny charakteryzuje gtéwne swoje osiagniecia i wieloletnie wyniki
pracy w zakresie zagadnien zwiazanych z projektowaniem i wdrozeniem pasywnych filtrow
rezonansowych o réznych konfiguracjach i topologiach potaczen.

W monografii wydanej w roku 2013 Autor w rozdziale 3.3. przedstawia metody analityczne
do wyznaczania parametréw dla filtrow pasywnych L-C typu C drugiego i trzeciego rzedu.
Zaprezentowany zostat algorytm genetyczny do projektowania filtru typu C. Metoda ta polega
na wyznaczaniu wspotczynnika zawartosci harmonicznych THD pradu ptynacego przez sieé
zasilajaca oraz skompensowanie zalozonej mocy biernej indukcyjnej O wystepujacej w
systemie. Przedstawiono pomiary widm harmonicznych napieé¢ i pradéw w ukladzie
rzeczywistym, gdzie filtr typu C wiaczony byt w instalacji pieca lukowego AC na poziomie
30 kV. W podrozdziale 3.4. rozprawy z roku 2013 przedstawiono podstawowe zasady
funkcjonowania filtru aktywnego zbudowanego w oparciu o urzadzenia energoelektroniczne
na bazie tranzystoréw IGBT i odpowiednim sterowaniu z wykorzystaniem metody PWM. Dla
odbiornika nieliniowego jakim jest sterownik AC o charakterze omowo - indukcyjnym, na
bazie modelu zaimplementowancgo w $rodowisku MATLAB - SIMULINK, uzyskano
adekwatne przebiegi pradow sieci i filtru aktywnego a nastepnie poréwnano odpowiadajace
tym przebiegom widma harmonicznych.

W ostatnim czwartym rozdziale monografii z roku 2013 zawarty zostat caloksztalt zagadnies
dotyczacych kompensacji mocy biernej dla podstawowej harmonicznej. Poruszone zostaly
takie zagadnienia jak wykorzystanie optymalizacji z uzyciem algorytméw genetycznych do
ograniczenia strat mocy, redukcji warto$ci harmonicznych oraz kosztéw pracy filtréw
aktywnych dla zaproponowanego hierarchicznego systemu poprawy jakosci energii
elektrycznej (rys.4.1 - monografii nr 295). Dla kazdego przypadku optymalizacyjnego Autor
definiowat funkcje celu £, przyjmujac arbitralnie graniczny kat pierwszej harmonicznej na
poziomie ¢1=2° (wzory (4.2) + (4.4), (4.6 + (4.8)). Wyniki optymalizacji zostaly graficznie
zilustrowane profilami prazkowymi wyzszych harmonicznych napiecia, pradu, przesuniecia
fazowego oraz wskaznikami 7HDy i THD; a takze warto$ciami pradow filtrow aktywnych.
Rozprawa Nr 295 koficzy si¢ zakoniczeniem, w postaci syntetycznego posumowania swoich
dociekan zwiazanych z optymalizacja doboru parametréw filtréw i ich wplywu na sieé
zasilajaca.

5 - Ryszard Klempka: Poprawa jakosci dostawy energii elektrycznej z uzyciem algorytméw genetycznych.
Wydawnictwo AGH, Krakéw 2013.
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Wykorzystane metody badawcze z zakresu jakoéci energii elektrycznej jak rowniez InzZynierii
wiedzy opartych na algorytmach genetycznych i $wietlika opisanego przez Xin-She Yanga w
2008 roku sa nalezyte do rangi poruszanych probleméw ograniczenia niekorzystnych
zaburzen elektromagnetycznych generowanych do systeméw elektroenergetycznych. Na
uwage zasluguje takze wyrdzniajaca wizualizacja wynikéw badan optymalizacyjnych
pozwalajaca na czytelne przedstawienie analizowanych skomplikowanych zaleznogci.
Ponadto Habilitant, majac duze doswiadczenie zawodowe, wykazal si¢ bardzo dobra
znajomoscig okreSlania obszaréw badawczych, analiza fizykalna zjawisk elektrycznych jak i
wykorzystania zgromadzonych wynikéw badari do wzbogacenia wiedzy na temat
projektowania i stosowania réznych struktur filtracyjnych, skutecznosci redukcji zaburzeni z
uwzglednieniem  ewentualnych ubocznych skutkéw zwiazanych =z  wystapieniem
niekorzystnych zjawisk rezonansowych w obszarze okreSlonej sieci zasilajace;.
W sumie dokonujac sumarycznej oceny obu monografii, jednoznacznie mogg stwierdzié, ze
jej poziom jest adekwatny do wymagan stawianym pracom habilitacyjnym. Zawarte analizy i
syntetyczne podejscie do opisywanych zagadnien stanowia znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika, czyli stanowia istotne osiagniecie
naukowe.

Skladaja si¢ na to nastepujgce przestanki:

v' zaproponowanie metodycznego podejécia w badaniach skutecznoéci filtracji filtrow

pasywnych o réznych konfiguracjach topologicznych;

v' kwantyfikacji istotnych réznic w badanej grupie filtréw pasywnych oraz okre§lenie
konsekwencji technicznych z tego wynikajacych;

v' posiadanie znakomitego rozpoznania i wiedzy w zakresie nowoczesnych aplikacji
komputerowych, ktére wykorzystuje do swoich badan naukowych (zastosowanie
algorytméw genetycznych, algorytméw §wietlika, czy wykorzystanie bibliotek i
oprogramowania symulacyjnego w srodowisku Matlab-Simulink).

4. Ocena pozostalego dorobku naukowego i publikacyjnego oraz udzialu w komitetach
mi¢dzynarodowych konferencji

Dorobek publikacyjny Habilitanta po doktoracie mozna w skrécie okresli¢, Ze na taczna ilo§é
78 (81-2-1) pozycji zarejestrowanych W latach 1999 -2021, dr inz. Ryszard Klempka byt
samodzielnym autorem w 29 artykutach®. Sumaryczny Impacr Factor IF wynosi 13,474; przy
indeksie Hircha - uwazam go na poziomie 4 (bez autocytowan). Liczba punktéw wg
MNiSzW wszystkich prac wynosi 892,5 pkt. Pozostate dane bibliometryczne zamieszczone
zostaly w ponizszej tabeli.

Tabela. Zbiorcze zestawienie danych bibliometrycznych wg Zatacznikéw: 64, 6B i 6C.

Wg bazy Liczba publikacji ‘ IF | Liczha cytowarr | Liczba cytowan | Indeks !
| JCR bez samocytowar: | Hirscha
Web of Science I 15 | 13,474 43 | 27 44 |
Scopus 24 }> - 97 54 6/4/4
Google Scholar - 77 ' 269 10
_Liczba punktéw wg MNiSzW | 892,5 |

Dr inz. Ryszard Klempka ma réwniez wartosciowy dorobek publikacyjny zamieszczony w
poszczegblnych latach w czasopismach branzowych z listy JCR (Electric Power Systems

- wg listy zestawienia [Zatacznik - 6C] z dnia 25.11.2021 r.. Nie wiem z jakich powodéw w spisie jest poz.9 z
roku 2022? W spisie sa dwie publikacje roku 1995 poz.68 i 1998 r. poz.44 (przed doktoratem).
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Research ?°*® IEEE Transaction on Power Delivery %), Energies " Archives of
Metallurgy and Materials *°'®), Advances in Electrical and Computer Engineering (2018),
Turkish Journal of Electrical Engineering and Computer Sciences °'”, Mathematical
Problems in Engineering (2016) Przeglad Elektrotechniczny ®°% oraz szereg innych artykutow
w pozostatych czasopismach technicznych nieposiadajacych wspoétezynnika IF (np. Przeglad
Elektrotechniczny, Metalurgija). Wysoka pozycja naukowa Kandydata przyczynila sie do
powotania Go do opracowania recenzji w czasopismach migdzynarodowych: (IEE
Transactions on Power Delivery, IEEE Transactions on Industry Applications, IEEE
Transaction on Power Electronics, IEEE Transactions on Power System, Electrical Power
Quality and Utilisation Journal, Przeglad Elektrotechniczny, Science, Technology and
Innovation, Energy Engineering and Control Systems, Electronics MDPI, Automatika:
Journal for Control, Measurement, Electronics, Comuting and Communications). Pelnit
rOwniez funkcje redaktora tematycznego czasopisma "Mining - Informatics, Automation and
Electrical Engineering - http://www.miag.agh.edu.pl.

W zalaczniku Nr 4 w punkcie II.1 wykazana jest dodatkowa pozycja wydawnicza na
temat "Skutecznosci filtracji grupy filtréw jednogaleziowych oraz filtru podwojnie
nastrojonego"” (wyd. Naukowe AKAPIT Krakéw, 2018). W dorobku publikacyjnym dr. inz.
Ryszarda Klempki wiele artykuléw jest wspotautorskich. Kandydat dobrze przygotowat
wykaz dorobku naukowego, wyjasnit na czym polega Jego merytoryczny wklad w
publikowanych pracach. W zwiazku z tym, nie mam watpliwosci co do znaczacego wkiadu
Opiniowanego w badania opisane we wspdlnych publikacjach. Zdolnosci organizacyjne oraz
uznanie w $rodowisku naukowym pozwolito na udzial czlonkowski w komitetach
organizacyjnych i naukowych w Migdzynarodowych Konferencjach EPQU (Electrical Power
Quality and Utilisation) w latach 1999 r., 2001 r., 2003 r., 2005 r., 2009 r. i 2013 .. W ramach
tych sympozjéw Kandydat pelnit funkcje redaktora materiatow konferencyjnych. Dodatkowo
identyczna funkcje petnit w latach 2003 r. i 2004 r. w sympozjum , Energia odnawialna —
wykorzystanie biomasy”, seminarium nt. Niezawodno$¢ zasilania urzadzen elektrycznych” z
cyklu Polskie Partnerstwo Jakosci Zasilania zorganizowane w ramach Europejskicgo
Programu Leonardo da Vinci. W obszarze osiagnie¢ naukowych nalezy wymienié wspotprace
z Zakladem Energetycznym Krakéw, Huta im. Tadeusza Sendzimira, ArcelorMittal Poland
S.A., FAMUR Katowice, KYORITSU, CELSA Huta Ostrowiec. Umowy z wyzej
wymienionymi podmiotami dotycza szeroko rozumianych tematéw zwiazanych z jakoécia
energii elektrycznej, prognozowania jej zuzycia i opracowania celowo dedykowanych
programéw komputerowych. Kilka z tych prac mialo charakter wdrozeniowy. Na szczegdlne
uznanie zastuguje olbrzymia aktywno$¢ w zakresie pozyskiwania i kierowania grantami:
KBN (1999-2001 r., 2005-2006 r., 2005-2008 r., 2006-2007), NCBiR (2010-2013 r.), NCN
(2011-2013), MNiSzW (" KLEKSS"- Kapitat Ludzki Edukacyjny Komponent Strategii
Szkoty, 2009); Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, TAURON S.A. (2014-2020).
Tematyka pozyskiwanych projektéw dotyczyta opracowania wytycznych do projektowania
kompensacji mocy biernej wraz z inteligentnym monitoringiem oraz poprawa parametrow
jakoSci energii elektrycznej w sieciach dystrybucyjnych z uwzglednieniem rozproszonych
odnawialnych zrodet energii.

Za osiagni¢cia naukowe Kandydat w latach 2014 i 2015 nagradzany byl
dwukrotnie Nagrodami JM Rektora AGH.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego
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Habilitant wysoko oceniany jest na swoich macierzystych Uczelniach tj. AGH Krakéw i
PWSZ w Tarnowie’ w zakresie dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej czego wyrazem
jest otrzymanie z tego tytutu pig¢ nagrod JM Rektora AGH w latach 2002 r. ,2003 r., 2005 r.,
2016 1., 2018 1., 2021 r.¥ oraz czterech JM Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej
w Tarnowie w latach: 2001 r., 2003 r., 2011 r., 2009 r.°. Dr inz. Ryszard Klempka byt
zaangazowany w obszarze dydaktyki w ramach obowiazkéw na swoich macierzystych
uczelniach oraz w krajowych osrodkach naukowych (Politechnika ¥.0dzka, Uniwersytetem
Morskim w Gdyni, Uniwersytetem Gdanskim) oraz zagranicznym (sie¢ laboratoriéw DER w
ramach VI Programu Ramowego Komisji Europejskiej ,,Systemy Zréwnowazonej Energii” -
2009. Na uznanie zastluguje réwnicz wspodlpraca Opiniowanego z Polskim i Europejskim
Centrum Promocji Miedzi, z inicjatywy ktérego zorganizowana byla w roku 2003 7%
International Conference Power Quality — an Educational Experiment EPQE’03 a takze
wspolpraca z Muzeum Miedzi w Legnicy. W swym dorobku dydaktycznym ma olbrzymi
obszar przedmiotow z ktorych prowadzit zajecia (wyktady, ¢wiczenia, projekty i laboratoria),
a sa nimi: informatyka, teoria sterowania i technika regulacji, jakos$¢ i uzytkowanie energii
elektrycznej, modelowanie ukladéw dynamicznych, metody matematyczne w systemach
dynamicznych, metody numeryczne, zaawansowane uktady energoelektroniczne, nowoczesne
metody sterowania z elementami sztucznej inteligencji, elektronika i podstawy automatyki,
modelowanie systemow dynamicznych, matematyka dyskretna i metody numeryczne.
Prowadzil réwniez wyklad i laboratorium z przedmiotu Control System Optimisation w
jezyku angielskim. Dr inz. Ryszard Klempka organizowal i prowadzil zajgcia na studiach
podyplomowych , Efektywne uzytkowanie energii — audyt energetyczny na potrzeby
termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw” we wspélpracy z PWSZ w
Tamowie, AGH Krakoéw i Politechnika Krakowska. Wspotorganizowal i prowadzit zajecia na
studiach podyplomowych , Efektywne uzytkowanic energii elektrycznej”, jako wspolne
przedsiewzigcie AGH, Politechniki Slaskiej i Euro-Centrum w ramach projektu Slasko —
Matopolskiego Centrum Kompetencji Zarzadzania Energia.

Dziatalno$cia dydaktyczna Habilitanta to rowniez udzial wspdtautorski w  siedmiu
podrecznikach (skryptach) wydawnictwa AGH, a sa to: 1) Charakterystyki dynamiczne
podstawowych cztonéw — ¢éwiczenie 1; laboratorium z Teorii sterowania i techniki regulacji
(2001 r.); 2) Programowanie z przyktadami w jezyku Pascal i Matlab (2002 r., 2005 r.); 3)
Modelowanie 1 symulacja ukladéw dynamicznych, wybrane zagadnienia z przykladami w
Matlabie (2004 r., 2006 r.); 4) Modelowanie i symulacja uktadéw elektrycznych w Matlabie,
przyktady (2007 r.); 5) Programowanie, algorytmy numeryczne i modelowanic w Matlabie
(2017 r.). Jednoczesnie Habilitant uczestniczac w ksztatceniu studentéw wypromowal 40
dyplomantéw prac inzynierskich 1 magisterskich.

Opiniowany pehnil réwniez dwukrotnie funkcje promotora pomocniczego w realizowanych na
macierzystej uczelni pracach doktorskich (Michat Gajdzica — Procesy przejéciowe w
systemach zasilania niekonwencjonalnych odbiornikow przemyslowych — 2016 r. oraz
Chamberlin Stéphane Azebaze Mboving - Methods for reducing voltage and currant distortion
caused by power electronic converters in power systems — 2021 r.).

Dr inz. Ryszard Klempka aktywnie uczestniczy w pracach na rzecz swojej macierzystej
Uczelni pelnigc w latach 2005-2008, 2012 - 2020 obowiazki czlonka Rady Wydziatu EAIE a
od 2020 roku czltonka Rady Dyscypliny AEE. Przez wicle lat wybierany byt, co §wiadczy o
Jego autorytecie w Srodowisku uczelnianym Krakowa oraz PWSZ w Tarnowie, na cztonka
Wydziatowego badZz Uczelnianego Kolegium Elektoréw w wyborach Rektorow i Dziekanow.
W ostatnim okresie na przetomie lat 2018 -2020 jest pelnomocnikiem Dziekana ds. Jako$ci

7. PWSZ w Tarnowie, obecnie Akademia Nauk Stosowanych w Tamowie.
8 _ Zalacznik -7.
% . Zatgcznik - 7.
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Ksztatcenia, Przewodniczacym Wydzialowego Zespolu ds. Jakosci Ksztalcenia AGH,
przewodniczacym Rady ds. Ksztalcenia w dyscyplinach Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika oraz Inzynieria Biomedyczna. Dziala réwniez w Stowarzyszeniu
Wychowankéw AGH. Za dziatalno$¢ organizacyjng w obu uczelniach zostaje wyrdzniony
Nagrodami JM Rektora AGH (2021 r.) oraz JM Rektora PWSZ w Tarnowie (2001 r., 2003 r.,
2011 r.). Odzwierciedleniem Jego wielokierunkowej dziatalno$ci naukowej, dydaktycznej,
organizacyjnej i popularyzatorskiej sa dwa odznaczenia przyznane przez Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej (Brazowy Krzyz Zastugi i Medal Brazowy za Diugoletnia Stuzbg)
oraz Ministra Edukacji Narodowej (Medal Komisji Edukacji Narodowe;).

Jest cztonkiem SEP i SITG.

Uwazam, zZe ocena dla tego obszaru aktywnosci jest ponadprzecietna jesli chodzi o ubieganie
si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

6. Podsumowanie

Przy ocenie dorobku naukowego kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego
nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, czy Habilitant ,,znaczaco powiekszyt swoéj dorobek po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, uzyskat oryginalne i poszerzajace wiedze
wyniki w swojej dyscyplinie naukowej, wykazal pelng samodzielno$¢ naukowa i
przygotowanie do tworczej pracy naukowej ?7”’. Po bardzo wnikliwej analizie dorobku dr. inz.
Ryszarda Klempki stwierdzam, ze moja odpowiedz na powyzsze pytania jest pozytywna.
Otrzymane wyniki uwazam za niezwykle cenne w odniesieniu do istniejacego stanu wiedzy z
przedstawionej tematyki.

Po analizie przestanej mi dokumentacji stwierdzam, ze:

1. Autor posiada bardzo duze do$wiadczenie w prowadzeniu badan naukowych w
dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, ze szczegélnym uwypukleniem
Elektrotechniki.

2. Monografia, bgdaca osiagnigciem naukowym dr. inz. Ryszarda Klempki, jest
interesujacym, oryginalnym i wartoSciowym opracowaniem metodyki obliczania
skutecznoéci filtracji i redukcji harmonicznych pradow dla okreslonych wskaznikéw
podzialu mocy biernych w poszczegodlnych czlonach filtréw pasywnych LC.

3. W monografiach Autor wykorzystuje nowoczesne metody komputerowe (algorytmy
genetyczne, algorytm $wietlika) do prowadzenia wieloetapowej optymalizacji doboru
elementow pasywnych filtréw dla okreSlonych funkcji celu. W procesach tych
postuguje si¢ réwniez modelami zaimplementowanymi w S$rodowisku Matlab-
Simulink.

4. Monografia jest podsumowaniem wieloletniego dorobku Autora, co mozna zauwazyc,
analizujac jego publikacje w czasopismach. Zwigzto§¢ 1 jasno$¢ opisu, bogactwo
materiatu ilustracyjnego 1 korzystnych wzoréw analitycznych, duza liczba przyktadow
praktycznych pozwala oczekiwaé, ze ta praca bgdzie w rzgdzie poszukiwanych pozycji
literatury dotyczacej zagadnien projektowania 1 eksploatacji energetycznych filtréw
pasywnych o rdéznych topologiach polaczen. Stanowi ona niewatpliwie cenny
podrecznik dla projektantow, doktorantdéw i inZynieréw zajmujacych sie tematyka
poprawy jakosci energii elektryczne;j.

5. Dotychczasowa wytgzona praca Kandydata w obu uczelniach (AGH Krakéw i PWSZ
Tarnéw), Jego pelne zaangazowanie w obszarze nauki (znaczaca ilo§¢ publikacji,
liczny udziat w konferencjach zagranicznych i krajowych, w realizacji wielu projektow
badawczych krajowych 1 europejskich, recenzji artykulow w uznanych
miedzynarodowych czasopismach serii IEEE), dydaktyki (wspdtautor skryptow,
promotor prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, promotor pomocniczy w
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dwoch rozprawach doktorskich, czlonek roznych gremiow ds. jakosci ksztalcenia etc.)
oraz w rdznych pracach organizacyjnych, popularyzacji wiedzy technicznej przyniosta
bardzo wymierny olbrzymi dorobek we wszystkich obszarach aktywno$ci nauczyciela
akademickiego wymienionych w Art.219 ustawy "Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce".

7. Konkluzja

Biorac pod uwage przedstawiong oceng osiaggnig¢cia naukowego dr inZ. Ryszarda Klempki
zatytulowanego " Nowoczesne metody optymalizacji oraz ocena analityczna skutecznosci
filtracyjnej na potrzeby poprawy jako$ci energii elektrycznej" oraz oceng istotnej
aktywno$ci naukowej realizowanej w obu uczelniach (AGH Krakéw i PWSZ w Tarnowie)
stwierdzam, 7e aktywno$¢ naukowa Habilitanta spelnia wymagania okre$lone w Art.219
Rozdziat 3. Stopien doktora habilitowanego, "Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce"
Dz.U.2021.478 z dn. 20.07.2018 r. z poézn. zm. . W zwigzku z powyzszym, popieram
wniosek o nadanie dr. inz. Ryszardowi Klempce stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych, w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika.
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