Wieloparametrowe czujniki wykorzystujace swiatlowodowe sko$ne siatki Bragga
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Streszczenie

Niniejsza praca dotyczy zagadnien zwigzanych z technologig wytwarzania swiatlowodowych
siatek Bragga o pochylonych prazkach dyfrakcyjnych, ich whasciwosciami spektralnymi oraz
analiza mozliwoéci wykorzystania pojedynczej siatki w charakterze przetwornika kilku wybranych
wielkoéci fizycznych jednoczesnie. W szezegolnosci przedstawione zostaty wyniki pomiaréw
charakterystyk widmowych siatek o kacie 2° oraz 4° poddawanych zmianom temperatury
otoczenia, kata obrotu polaryzacji $wiatia wprowadzanego oraz promienia zgiecia widkna
W miejscu wytworzonej siatki. Przedstawiono réwniez wyniki pomiaréw wplywu zmian dwoéch
wielkosci fizycznych na charakterystyki widmowe siatek oraz okreslono wzajemny wplyw na ich
wybrane parametry widmowe.

W pierwszej czeéci pracy zawarto podstawy teoretyczne opisujace zasade dziatania
Swiattowodowych siatek Bragga, poczawszy od najbardziej rozpowszechnionych siatek
klasycznych, poprzez kolejne ich modyfikacje. Szczegblng uwage poswiecono siatkom
o pochylonych plaszczyznach prgzkéw dyfrakcyjnych, ktére dzieki swojej geometrii wewnetrznej
charakteryzuja  sig odmiennymi  wladciwosdciami. Przedstawione zostaly  przykladowe
charakterystyki oraz wskazano pola zastosowati takich struktur w charakterze przetwornikéw
wielko$ci fizycznych. Nastgpnie przedstawione zostaly metody wytwarzania siatek Bragga
we widknach $wiatlowodowych oraz zaprezentowano zmodyfikowany uktad zapisu tego typu
struktur w Laboratorium Optoelektroniki i Techniki Laserowej Politechniki Lubelskie;j.
Przeanalizowano charakterystyki widmowe siatek skosnych o réznych kgtach pochylenia prazkéw
dyfrakcyjnych oraz glebokogci modulacji wspélczynnika zatamania.

W czgsei eksperymentalnej przedstawione zostaty wyniki pomiaréw widm transmisyjnych
siatek skosnych o katach wewnetrznych wynoszacych 2° oraz 4°, poddawanych dziataniu
zmiennych warunkéw, tj. temperatury otoczenia, kata obrotu polaryzacji $wiatla wprowadzanego
oraz promienia zgigcia. Na potrzeby niniejszej pracy zdefiniowano parametry spektralne, ktdre
zwigzane s3 ze zmianami poszczegblnych wielkodci fizycznych. Przedstawiono charakterystyki
przejSciowe parametréw oraz poréwnanie zakreséw dla siatek skosnych o podanych katach.
Na podstawie uzyskanych wynikéw, przedstawiona zostala koncepcja pomiaru kilku wielkodci
fizycznych jednoczesénie z uzyciem pojedynczej skodnej siatki Bragga w charakterze przetwornika.
Okreslone zostaly zakresy spektralne, w ktérych wybrane parametry widmowe siatek sko$nych
zachowuja wysokg czuto$é na zmiany wybranej wielkodci.

Kolejna czgéé pracy zwigzana jest z analizg wpltywu zmian dwoch wielkodci fizycznych
Jjednocze$nie na charakterystyki widmowe siatki skosnej o kacie réwnym 2°, w konfiguracjach:
promiefi zgigcia i kat obrotu, promien zgiecia i temperatura oraz kat obrotu i temperatura.
Na podstawie uzyskanych wynikéw  przedstawione zostaly charakterystyki przejsciowe
zdefiniowanych parametréw spektralnych przy zmianach dwéch wielkogci fizycznych. Dokonano
doboru modéw plaszczowych, ktérych wlasciwosci widmowe pozwalaja na pomiary dwdch
wymienionych wczeéniej wielkosci. Ponadto okredlone zostaly czulosci skrogne Zwigzane
z wzajemnym wplywem mierzonych wielkosci na charakter zmian wybranych parametréw TFBG.
Podobng analiz¢ przeprowadzono dla siatki skodnej o kacie wynoszgcym 4° dla pary wielkosci:
promien zgiecia i kat obrotu Plaszczyzny polaryzacji. Wyniki przeprowadzonych eksperymentdw
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wskazaly jednoznacznie, ze w przypadku takiej struktury wzajemny wplyw tych wielkosci na
parametry spektralne jest znaczjcy, uniemozliwiajagc prowadzenie jednoczesnych pomiardw
z wykorzystaniem pojedynczego przetwornika TFBG.

Ostatni rozdziat jest zwigzany z badaniami eksperymentalnymi i odnosi sie do potencjalnych
modyfikacji struktury wewnetrznej siatek sko$nych w celu uzyskania pozgdanych whasciwosci
wybranych modéw ptaszczowych.

Reasumujgc, niniejsza rozprawa obejmuje metody wytwarzania swiattowodowych siatek
Bragga, badania wplywu zmian wybranych wielkosci fizycznych na charakterystyki widmowe
siatek sko$nych oraz analiz¢ mozliwoéci zastosowania pojedynczej siatki w charakterze
przetwornika kilku wielkosci fizycznych jednoczesnie. Na podstawie badan eksperymentalnych
zdefiniowano parametry widmowe umozliwiajace jednoczesny pomiar promienia zgigeia, kata
obrotu oraz temperatury otoczenia w wybranych zakresach. Pokazano wzajemny wplyw zmian
tych wielkosci na parametry widmowe z nimi powigzane.
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