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TEMATYKA, CEL BADAN, TEZY

Badania prowadzone przez mgra ini. Grzegorza Oleszka wpisuja si¢ w wazng i aktualng tematyke
kompatybilnosci elektromagnetycznej w pojazdach samochodowych i plywajacych. Wspdtczesne
pojazdy o napedzie spalinowym i elektrycznym zawierajg coraz wiecej zespoléw ziozonego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego, od ktérego zaleiy nie tylko komfort i parametry jezdne
ale takze bezpieczeristwo pasaZerdw. Zjawiska wystepujace w rozleglych obwodach elektrycznych
pojazdéw, w tym moiliwos¢ wystepowania silnych impulséw pradowych sprzyjaja wzajemnemu
zaburzaniu pracy poszczegdlnych podzespotéw i modutéw elektronicznych, ktére moze nastepowac
drogg przewodzenia, sprzezen pojemnosciowych lub indukeyjnych oraz drogg emisji promieniowane;j.
Warto zauwazy¢, ze problem zaburzen i zwigzanych z nimi niebezpieczeristw staje sie coraz
powazniejszy wraz ze zwigkszaniem si¢ poziomu autonomii pojazdéw, a wiec w konsekwencji
zlozonosci ich wyposazenia w ukdady elektryczne i elektroniczne. Dodatkowo, wystepowanie
nieliniowosci powoduje, ze wyzsze harmoniczne pradéw o relatywnie matych czestotliwoéciach
podstawowych mogg zaktdcaé odbiorniki urzadzeri radiokomunikacyjnych w pojazdach.

Mimo, Ze badania naukowe, uregulowania normalizacyjne i praktyka przemystowa w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej sg bardzo bogate, to nowe obszary zastosowari i rozwdj
w przemyéle motoryzacyjnym stawiajg nowe wyzwania. Zakres badan ulega ciagtemu rozszerzaniu ze
wigledu na postepujgcy rozwdj techniki oraz coraz ostrzejsze wymagania zwiaszcza w zakresie



bezpieczefistwa i niezawodnosci. Jednym z wyzwar staje sig prognozowanie poziomu emisji zaburzent
promieniowanych w nieliniowych obwodach sprzezonych magnetycznie. Warto podkresli¢, ze szybkie
tempo opracowywania nowych urzadzer elektrycznych/elektronicznych i wprowadzanie ich kolejnych
wariantéw skfania do skrécenia czasu (i kosztéw) badar kom patybilnosciowych. Tym wiasnie, waznym,
zagadnieniem zajat sie Autor.

Autor w podrozdziale ,Work thesis” sformutowat nastepujaca teze:

Therefore, this work argues that the proposed methodology of predicting the radiated emission
levels satisfies the + 6 dB limit for the carrier signai and the dominant harmonic spurs within the LF
band.

Wydaje sig, ze w swoim sformutowaniu teza powinna jakos$ charakteryzowaé proponowang metodyke.
Okreslenie ,the proposed methodology” tego nie wyjaénia. Ponadto, uwazam, e tlumaczenie
polskiego stowa ,.teza” jako ,thesis”, cho¢ czesto stosowane, nie jest wiasciwe i powinno raczej brzmieé
»research claim”. Niezaleznie od powyzszych uwag, cel i zakres pracy zostaty wystarczajaco jasno
opisane w rozdziale 1, a podanie tez nie jest wymogiem formalnym w pracach doktorskich.

Autor prowadzit swojg prace przy uzyciu metod teoretycznych, symulacji komputerowych oraz badan
empirycznych. Opiniowana praca ma wigc charakter teoretyczno- doswiadczalny.

OMOWIENIE STRONY FORMALNE) ROZPRAWY

Rozprawa, wraz z dodatkiem i bibliografia ma objetos¢ 152 stron. Nie obejmuje to spisu tresci,
podzigkowari i streszczenia, ktére ponumerowano odrebnie. Uklad uwazam za dostosowany do
tematyki i zakresu badar opisywanych przez Autora. Oméwienie ukfadu rozprawy ogranicze do
stwierdzenia, ze jest ona podzielona na siedem rozdziatéw, wiaczajac w to wstep i podsumowanie.
Rozprawe napisano w jezyku angielskim, na ogét jasno i poprawnie pod wzgledem jezykowym. Pewne
uwagi krytyczne, dotyczace niejasnosci sformutowari, zawartem w dalszej czesci recenzji. Drobne
uchybienia jezykowe, np. pewne bledy stylistyczne i interpunkcyjne, uwazam za zbedne. Bibliografia
zawiera 244 pozycje (artykuty i ksigzki naukowe, witryny internetowe oraz materiaty firmowe), w tym
4 pozycji autorstwa Doktoranta.

OCENA NAUKOWES WARTOSC) ROZPRAWY

Przystepujac do oceny wartoéci naukowej dysertacji, chce zaznaczyé, ze Autor udokumentowat w niej
przeprowadzone przez siebie rozwazania i badania na tyle szczegétowo, ie pozwala to na ich ocene
merytoryczng przez czytelnika, w tym przez recenzenta. Na podkreélenie zastuguje dobre rozeznanie
w stanie wiedzy na temat tych zagadnieri kompatybilnosci elektromagnetycznej, ktére s3 istotne dla
badan prowadzonych przez Autora. Bibliografia jest bardzo bogata, zawiera 244 pozycje (artykuly i
ksigzki naukowe, witryny internetowe oraz materialy firmowe), w tym 4 pozycji autorstwa Doktoranta.
Autor uwzglednit takie najhowsze materiaty (z lat 2021 i 2022), opublikowane w ostatnich miesiacach
przed ztozeniem dysertacji. Zrédfa s3, moim zdaniem, reprezentatywnie i poprawnie dobrane, a takie
s3 powotywane w dysertacji we wiasciwym kontekécie. W kaidym rozdziale rozprawy Doktorant
przedstawit aktualny stan wiedzy, wskazujac jednoczesénie ograniczenia metod znanych z literatury,
ktére miatyby by¢ wyeliminowane dzieki rozwigzaniom proponowanym w dysertacii. Praca jest bardzo
obszerna i zawiera duzo materiatu w postaci wzoréw matematycznych, wynikéw symulacji i wynikéw
pomiaréw. Na uznanie zastuguje opanowanie przez Autora zaréwno podstaw teoretycznych, réznych



metod symulacyjnych, techniki pomiarowe]j (w tym w elektromagnetycznej komorze bezodbiciowej)
oraz zagadnier normalizacyjnych.

Do oryginalnych wynikéw pracy zaliczam:

1.

Zaproponowanie metody okreslania poziomu zaburzeih promieniowanych wprowadzanych przez
obwody nieliniowe za posrednictwem cewek sprzezonych indukcyjnie. Zaproponowana metoda
pozwala na modelowanie zaburzen dla ztozonych systeméw.

Zaproponowanie nowych modeli cewek, ktore pozwalaja m.in. uwzglednic rdzne niedoskonatosci
{odstepstwa od geometrycznej regularnosci) ich uzwojenia, jakie wystepuja w masowej produkcji.
Odstgpstwa od regularnosci zostaly przyjete na podstawie badania przekrojow rzeczywistych
cewek.

Uwzglednienie réznych przestrzennych potozeri cewek, w tym ich wzajemnego przesuniecia
osiowego, promieniowego i kgtowego. Pozwolito to na uzyskanie znaczaco wiekszej doktadnoséci
modelowania sprzezen. Zagadnienie to, choé moze sie wydawaé juz dawno rozwiazane, wecale
takim nie jest, co np. ujawnia sie w bardzo podobnych badaniach nad wzajemnymi sprzezeniami
rezonatoréw pierscieniowych w metamateriatach elektromagnetycznych, czy w modelowaniu
maszyn elektrycznych. Badania w tym zakresie sg nadal prowadzone a ich wyniki sg publikowane
w wysoko punktowanych czasopismach.

Zbadanie mozliwosci i ograniczerh modelowania z uwzglednieniem nieliniowosci.
Eksperymentaina walidacja czesci opracowanych przez siebie metod oceny zaburzen
wywotywanych przez emitujgcy obwdéd nieliniowy, z wykorzystaniem pomiaréw wykonanych
w komorze semi-bezodbiciowej w konfiguracji zgodnej z norma CISPR 25. Potwierdzenie, ze dzieki
zaproponowanej metodyce mozliwe jest przewidywanie pozioméw emisji promieniowanej w
przedziale 16 dB dla sygnatu nosnego i dominujgcych harmonicznych w pasmie LF.

Podsumowujac ten punkt recenzji uwazam, ze Doktorant dobrze poznat stan wiedzy, wiasciwie wskazat
i umotywowat (aspektami praktycznymi, w tym ekonomicznymi) kierunki swoich badan, zastosowat
wilasciwe metody badawcze. Opisane wyniki badari stanowia samodzielny dorobek Autora i sg
oryginalne w skali swiatowej.

UWAGI KRYTYCZNE

Nie dostrzegitem w rozprawie Zadnych fundamentalnych usterek merytorycznych, jednak
z recenzenckiego obowigzku wskaze kilka dostrzezonych przeze mnie btedéw i stabszych stron:

1.

Autor stwierdza (str. 2) , Therefore, to allow accurate determination of low-level disturbances with
a presence of a relatively high ambient noise, mentioned standards [2, 4] allow the use of the
reduced measurement bandwidth {from default 9 kHz or 10 kHz to 1 kHz) in the LF. In that case,
the peak values remain unchanged, yet the monitored noise floor is lowered.” To twierdzenie nie
jest bezwzglednie prawdziwe i zalezy od poziomu wartosci szczytowych wzgledem poziomu szumu.

Tytut podrozdziatu ,Work thesis” (co prawdopodobnie w jezyku polskim miatoby oznaczaé ,Teza
pracy”) powinien raczej miec¢ postac , Thesis research claim”.



10.

11.

12.

i3.

14.

15,

16.

Nie wiadomo jakie pozycje literatury oznacza ,recent works” w zdaniu ,,All the above parameters
were considered in recent works as constant factors representing axial ea and radial er
displacements.” (str. 21). Nalezato powota¢ sig na konkretne pozycje z wykazu literatury.

Nie jest jasne jakiego narzedzia symulacyjnego uzyto do uzyskania rozkladéw gestosci pradu
zwizualizowanych na rys. 2.6. (str. 14)

Co oznacza ,tight coupling” oraz ,possible to shrink more” w zdaniu ,The asymmetrical
distribution of inductance values shown in Figure 2.9 results from the tight coupling of turns,
possible to shrink more only due to reduced wire diameter and insulation thickness.” (str. 23)?

Ktore wzory z podrozdziatu 2.2 wykorzystano do wyznaczenia wartoéci modutu impedancji i fazy
zobrazowanych na rys, 2.13 (str. 26)?

Wyrazenie ,on the contrary” zostato btednie uzyte w zdaniu , The presented solution employing
2D simulation showed a satisfactory correlation with the measured impedance of the coil sam ples
on the contrary.” Przypuszczam, ze zamierzony przez Autora sens zdania wymagatby konstrukcji
typu ,By contrast, the presented solution employing 2D simulation showed a satisfactory
correlation with the measured impedance of the coil samples” (str. 30).

Na rys. 3.1 uzyto czcionki bezszeryfowej, ktéra uniemozliwia odréznienie pradéw / {na rysunku jest
lod dtugosci / (na rysunku jest I) (str. 31).

Str. 34: ,is the complex numer” - ,is a complex numer”.

Str. 37.: ,The attempts to simulate the complete multiturn windings consumed more than 22 ..
28h, with frequent issues related to the convergence of calculations.” Nalezatoby w tym miejscu
podac zastosowang metode obliczeniowa i jej implementacje oraz wykorzystane zasoby
obliczeniowe.

Oznaczenia zmiennych we wzorze (34) i na rys. 3.7 powinny byé chyba ze sobg zgodne, ale nie sa,
np. zmienna g nie pojawia sie na rys. 3.7 (str. 38).

Tytut sekeji ,Evaluation results” (str. 40) powinien raczej brzmieé ,,Experimantal model validation
results”. ,Evaluation results” ma zbyt ogéine znaczenie i nie daje czytelnikowi pojecia, czego ta
czesc pracy bedzie dotyczyla.

Czy zamiast , Base calibration” (str. 59), nie powinno by¢ , Basic calibration”?

Do rozwigzania ktérych konkretnie réwnari wykorzystano pakiet ode45? Nalezatoby podaé ich
numery. (str. 74)

Str. 116: ,part of dB” = a fraction of dB?

Nie jest jasne co oznacza ,frequency offset” i jakie relacje fazowe ma na mysli Autor we fragmencie
(str. 123): ,Capabilities and limitations of the nonlinear low-power characterization have been
investigated and discussed within the next major step. First, the existing gap in the available
instrumentation was identified in the low-frequency band. Then, the complete solution was



proposed to overcome the limitation in the frequency offset measurements of the harmonic spurs
(including their phase relations).” Gdzie to zagadnienie zostato oméwione w dysertacji?

17. ,The relative expanded uncertainty of the proposed solution was estimated as 3.2 % (with the
option to improve it further) in the case of the angle measurement, which was found very
satisfactory.” (str. 124} Z jakiego punktu widzenia, w poréwnaniu z czym lub wedlug jakiej miary
ten wynik jest zadowalajacy?

18. ,That resulted in accurate representation (below 2 %) of the coils, which supported reliable
estimation of the mutual inductance in the next step.” Prawdapodobnie w nawiasie powinno by¢
{modelling error below 2%). (str. 133). Podobnie nieprecyzyjne jest okreélenie doktadnosci/bledéw
w kolejnym paragrafie: ,,{better than 0.5 % in a case of a ferrite coil)”, (4 % maximum difference).
Nie wiadomo co jest lepsze od czego i jakg maksymalng réznice Autor ma na myslhi.

Pomimo powyzszych uwag, ogblny poziom merytoryczny dysertacji oceniam wysoko.
PODSUMOWANIE OCENY ROZPRAWY | WIEDZY DOKTORANTA

Opisane badania odpowiadajg na wazne i aktualne potrzeby w zakresie badania i zapewniania
kompatybilnosci elektromagnetycznej w przemysle samochodowym. Praca zawiera oryginalne wyniki,
ktére rozszerzyly wiedze w przedmiotowym zakresie. Najwazniejsze z nich wymienitem we
wczesniejszej czesci recenzji. Pan mgr inz. Grzegorz Oleszek omawia zagadnienia ujete w pracy
kompetentnie iz uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy. Autor opublikowat czes¢ wynikow
przedstawionych w swojej dysertacji w artykule [1} w czasopi$mie Progress In Electromagnetics
Research C, vol. 92, pp. 87-100, 2019. {40 pkt. w ministerialnym wykazie czasopism) oraz w trzech
komunikatach konferencyjnych [2, 3, 4] opublikowanych w recenzowanych materiatach konferencji
miedzynarodowych. Liste tych pozycji przytaczam ponizej, poniewaz Doktorant nie wyodrebnit jawnie
swoich publikacji w tresci dysertacji:

[11  G. Oleszek, "2D Disturbance Map of Low-Power Front-End Circuits in Low Frequency Band," Progress In
Electromagnetics Research C, vol. 92, pp. 87-100, 2019.

[2] G. Oleszek, "Coexistence of the wireless charger and low-power circuit in a car interior," 2021 IEEE 19th
International Power Electronics and Motion Control Conference (PEMC), pp. 237-242, 2021.

[31 G. Oleszek, "RF disturbances from magnetically coupled nonlinear AFE circuit under LF band," in EPNC
2020 Electromagnetic Phenomena in Nonfinear Circuits : XXVi symposium, Torino, Italy, 2020.

[4] G. Oleszek, "Estimation of the Operating Range of Automotive Key Fobs during a Radiated Emissions Test
under a Low Frequency Band," 2019 MIXDES - 26th International Conference "Mixed Design of Integrated
Circuits and Systems, pp. 350-355, 2019.

Powyisze, recenzowane, osiggniecia potwierdzajg pozytywna ocene miedzynarodowego $radowiska
naukowego dla pracy badawczej Doktoranta (przynajmniej w opublikowanej ich czesci), co jest moim
zdaniem istotne i powinno by¢ brane pod uwage przy ocenie materiatu skladajacego sie na rozprawe
doktorska.

Podsumowujac te czes¢ recenzji, uwazam ie p. mgr inz. Grzegorz Oleszek w swojej rozprawie
samodzielnie uzyskat znaczace wyniki badan naukowych oraz wykazat sie duig wiedzg z zakresu
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika, w ktérej prowadzony jest przewdd.



ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI USTAWOWYMI | KONKLUZIA

Po zapoznaniu sig z przedioiong mi do recenzji dysertacja mgr inz. Grzegorza Oleszka, stwierdzam
z przekonaniem, ze spetnione s3 wymagania Art. 187 ustawy "Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. ust. 2018, poz. 1668 z péin. zmianami), gdzie mowa o oryginalnym
rozwigzaniu problemu naukowego, ogdlnej wiedzy teoretycznej kandydata w danej dyscyplinie
naukowej oraz umiejgtnoé¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W zwigzku z tym, stawiam
wniosek o przyjecie tego opracowania jako rozprawy doktorskiej w dyscyplinie automotyka,
elektronika i elektrotechnika i dopuszczenie mgr inz. Grzegorza Oleszka do publicznej obrony.

todz, 3 kwietnia 2022 r.




