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Podstawg recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej AEIE
Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie dr hab. inz. Ryszarda Sroki, profesora Uczelni, z
dnia 3.12.2021 r. z informacja o powolaniu mnie na recenzenta wymicnionej powyzej
rozprawy doktorskie;j.

Obecnosé i pozycja Doktoranta w Srodowisku zawodowym i naukowym, zapisy
bibliometryczne

Pan mgr inz. Grzegorz Oleszek jest obecny w kilku ogélnych bibliometrycznych i
repozytoryjnych bazach danych, a takze w zawodowych bazach spoleczno$ciowych. Zapisy
dotyczg lat 2019-2021. W bazie ORCID posiada zapis 4 publikacji (0000-0002-2748-1188).
Wszystkie dotycza tematyki pracy doktorskiej, bezposrednio i posrednio, czyli elektroniki
motoryzacyjnej, a w tym kompatybilnosci elektromagnetycznej i sprzezenia magnetycznego.
Dwie prace Doktorant opublikowal na krajowych miedzynarodowych konferencjach
indeksowanych w IEEE Xplore — Mixdes2019 Rzeszéw i 2021PEMC Gliwice. Stad posiada
zapis tych dwoch prac w portalu autorskim IEEE (ID:37086938113). Jedna praca dotyczy
badan zasiggu kluczyka samochodowego a druga koegzystencji tadowarki bezprzewodowej i
urzagdzeh samochodowych matej mocy we wnetrzu samochodu w aspekcie rozproszonego
strumienia magnetycznego pochodzacego od systemu transferu mocy. Pozostale dwie prace
w ORCID dotycza zaklécen analogowych stopni wejsciowych uktadéw niskiej mocy w
pasmie niskiej czestotliwodci, opublikowane w r. 2019 w czasopi§mie Progress in
Electromagnetics Reseach PIER C oraz jako poster na miedzynarodowej konferencji
wirtualnej Electromagnetic Phenomena in Nonlinear Circuits EPNC2020 a opublikowany w
kwietniu 2021.

W bazie Scopus (ID:57210344204) Doktorant posiada zapis 3 prac, juz powyzej
wymienionych, dwie opublikowane w r.2019 i jedna w r.2021, indeks H=1. Profil w Scopusie
jest prawidlowo linkowany do Orcid i jest skojarzony z opiekunem naukowym dr hab.
Cezarym Workiem. Baza ResearchGate (ID:Grzegorz-Oleszek) indeksuje cztery prace a
takze jeden projekt Doktoranta pt. ,,EMC testability of automotive immobilizer circuits”. RG
definiuje pierwsza dyscypling dziatania Doktoranta jako Automotive Engineering. Widaé, ze
Doktorant jest fanem motoryzacji, a w szczegldlnosci zaawansowane] elektroniki
motoryzacyjnej. Doktorant posiada takze profil w LinkedIn (ID: grzegorz-oleszek-
742a43120), gdzie mozna znalez¢ Jego histori¢ zatrudnienia w firmach elektronicznych i IT:



KFAP SA, ASEC SA, Delphi. W bazie datalead (ID: Grzegorz+Oleszek/id/5336706/v/2371a)
jest informacja o Jego zatrudnieniu w firmie Aptiv jako szefa inzynierskiej elektronicznej
grupy sprzetowej. Posiada takze profil na F (ID: grzegorz.oleszek.14). W bazie danych bpp-
AGH (ID:oleszek-grzegorz-41414), baza publikacji pracownikéw posiada zapis czterech
publikacji (jedna z nich nie jest afiliowana na AGH) za$ linkowanej do ORCID 1 Scopusa
posiada zapis trzech publikacji.

Doktorant nie posiada jeszcze znaczacych wskaznikéw bibliometrycznych, ale jest
obecny 1 w pozytywny sposob identyfikowalny w internetowej bibliometrii
miedzynarodowej. Aktualno$¢ zapisow pokazuje ciagly aktywno$¢ naukowo-techniczng
doktoranta i potencjat Jego rozwoju inzynierskiego. Podsumowujac obecnosé¢ Doktoranta w
bazach danych bibliometrycznych recenzent stwierdza, ze jak na aktywnego inzZyniera,
posiadajacego bogate do§wiadczenie zawodowe, ktéry niedawno rozpoczal prace naukowo-
badawczg w ramach doktoratu, jest ona zupelnie wystarczajgca. Nalezy podkresli¢, ze
wymienione publikacje sa jedno autorskie i na nieztym poziomie naukowo-technicznym.
Publikacje indeksowane sg dobrze skorelowane z tematyka pracy doktorskiej. Analiza
dorobku naukowo-technicznego Doktoranta wskazuje wyraznie na jego zainteresowania
bardziej naukowo-techniczne i zaawansowane inzynierskie, niz teoretyczne i czysto
symulacyjno-analityczne. Odzwierciedlenie tej tezy recenzent znajduje W oceniane]
rozprawie, powstatlej w ramach programu ,,.Doktorat wdrozeniowy”, posiadajacej wysoki
praktyczny poziom naukowo-techniczny, niepozbawionej wyczerpujacego temat rozprawy
watku badawczego, odpowiedniego dla wymaganego zaawansowania prac doktorskich w
dyscyplinie AEiE.

1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy
zostalo ono dostatecznie jasno sformulowane przez autora? Jaki charakter ma

rozprawa (teoretyczny, doswiadczalny, inny)?

Obszarem badawczym w ktérym dziala Doktorant jest ogdlnie $rodowisko
elektromagnetyczne samochodu osobowego. Zaréwno rozprawa doktorska jak i inne publikacje
Autora znajdujg si¢ wyjatkowo jednolicie w tym obszarze. Dokladniej ten obszar opisuje,
analizuje pod wzgledem problematyki badawczej i ogranicza pod wzgledem technicznym w
dobrze i syntetycznie napisanym wstepie do rozprawy. Wiele wymogdéw eksploatacyjnych, w
tym bezpieczenstwa i transformacji technicznej podlega standaryzacji, i wielu technicznym
ograniczeniom przejSciowym, wraz z rozwojem stosowanych w tym obszarze systemow.
Dynamika zmian w motoryzacji jest znaczna, a w ostatnim czasie wrecz rewolucyjnie
gwaltowna. Inzynier dzialajacy w obszarze elektroniki samochodowej zdaje sobie z tego
sprawe. Srodowisko elektromagnetyczne samochodu osobowego z napedem elektrycznym jest
bardzo skomplikowane. W niewielkiej objetosci, tylko czgSciowo podzielonej na kilka
podobszaréw, nieidealnie izolowanych elektromagnetycznie dziata wiele, coraz wigcej, coraz
bardziej skomplikowanych, urzadzeh. Sg to urzadzenia o bardzo réznym poziomie mocy,
spetniajgce rozne standardy przemystowe. Autor wymienia wiele z takich urzadzen a niektére z
nich badal nawet osobiscie.

Tendencja dodawania nowych funkcjonalno$ci dia takich urzadzen bez uzycia rak
kierowcy oznacza koniecznos¢ stosowania wielu anten, przy czym Srodowisko jest podatne na
wystepowanie interferencji elektromagnetycznych. Budowe urzadzen dla $rodowisk
elektromagnetycznych 1 ich wymagane zachowanie w takich $rodowiskach reguluje szereg
aktow prawnych dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej, a w tym migdzy innymi
Polska Norma PN-T-01030 1996, oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich dotyczgcych EMC. Normy
mi¢dzynarodowe w tym zakresie obowigzujg dla calego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego. Co to oznacza? Dla gospodarki, czyli w makroskali, oznacza np., ze



samochody koreanskie musza spelnia¢ w tym wzgl¢dzie normy europejskie. Co to oznacza dla
Doktoranta, czyli w naszej ocenianej tutaj mikroskali? Oznacza, ze Doktorant dzialajacy w tym
obszarze nie mozZe nie odnosi¢ si¢ do bardzo Scifle regulowanego obszaru konsumenckiego
EMC. A co si¢ dzieje, jesli postep jest tak szybki, ze normalizacja si¢ za nim op6znia?
Korzystamy z biezgcych opracowan normatywnych wielkich producentéw, ktorzy dziatajg w
konsorcjach normalizujgcych, gdzie tworzone i negocjowane sg standardy przemystowe.

Inaczej moéwigec, Doktorant dziala w obszarze podlegajgcym bardzo $cistym
unormowaniom globalnym. Dziatalno$¢ badawcza w niewielkiej skali akademickiej i na terenie
uczelni zwalnia Doktoranta z poglgbionych analiz norm, ale zdawaé sobie sprawe z ogdlnie
obowigzujacych ram odniesienia jest konieczne. Takie prawidlowe rozumienie zagadnienia
przez Doktoranta jest widoczne w odno$nikach literaturowych norm w szczegdlnosci CISPR,
IEC, ale takze firmowych FMC (Ford). Odnoéniki sag na samym poczatku spisu bibliografii i
dotyczg dokladnie obszaru dziatan Doktoranta, czyli poktadowych urzadzen elekirycznych i
elektronicznych gléwnie w samochodach osobowych. Konieczna wydaje sie uwaga ma temat
szybkosci zmian 1 postgpu technicznego w tym sektorze. Powolane przez Doktoranta normy
obejmujg lata odpowiednio 2014 IEC CISPR 25, 2016 FMC1278 oraz 2019 IEC CISPR 16.

Liczne 1 do§¢ obszeme objgtosciowo opracowania nowych norm dotyczgcych EMC i
planowanej globalnej elektromobilno$ci pojawiajg sie ciagle, takze w ostatnim czasie w roku
2021. W zasadzie kazda z wielkich firm motoryzacyjnych opracowuje swoje szczegdtowe
dokumenty EMC. Na portalu Forda FMC EMC Online znajdziemy aktualizowane dokumenty
FMC 1278, FMC 1279 i FMC 1280 z datami 21 listopada 2021. Portal learnemc.com prowadzi
dokumentacje¢ zbiorcza norm i wytycznych EMC dla pojazdéw w opracowaniu: ONZ —
UNECRE R10; CISPR 12, 25,36; ISO wymagania odpornoéci elektromagnetycznej pojazdow
ISO 7637, 10305, 10605, 11451, 11452, 13766, 14907, 21609; SAE J1113, J1752, J551, J1812,
12628, J2556; GMW 3091, 3097, 3103; Ford; Chrysler PF 9326, DC-10615, 11223, 11224,
11225; Audi TL 82446; BMW 600 13.0, GS 95002, 95003; Fiat 9.90110; Honda 3838A-
S5AA-L00; Toyota seria norm firmowych TSC i TXC; Volvo EMC, VW seria norm
firmowych TL 800 i 900.

Komercyjne standardowe testy EMC dla pojazdéw obejmujg ANSI, IEC, CISPR, IEEE,
ISO. Sg ich setki i kazdy podlega co pewien czas aktualizacji. Kazdy dotyczy bardzo
szczegbdlowych wytycznych odrebnych probleméw EMC. Sg tam takze do§¢ dokladne opisy
problematyki zwiazanej bezpoérednio z tematyka ocenianej pracy doktorskiej. Nic w tym
dziwnego. Za kazdym w takich probleméw stoi seryjna produkcja niezawodnych,
nowoczesnych pojazdow i ogromne finanse. Recenzent zna metody pracy grup
normalizacyjnych IEEE, gdyz brat udzial osobi§cie w dzialaniach niektorych z nich. Taka
grupa zadaniowa sklada si¢ z ekspertow najwyzszej klasy z przemystu, uczelni, biznesu i
organizacji rzagdowych. Nowy standard jest opracowywany duzym naktadem sit i $rodkéw i
metodg uporczywych negocjacji pomigdzy réznymi graczami z przemystu i laboratoriow
badawczych reprezentujgcych czasami odmienne interesy. Tak samo dzieje si¢ w obszarze
badawczym Doktoranta.

Jeszcze inaczej mowige, obszar badawczy rozprawy doktorskiej jest bardzo aktualny, ale
nadgzenie za szybko$cig zmian jest poza mozliwoéciami Doktoranta i jego nawet bardzo
aktywnych dzialan w laboratoriach akademickich, tutaj znakomicie wspomaganych
profesjonalnym $rodowiskiem pomiarowym i sprzgtem firmowym udostepnionym przez firme
Aptiv. Normy majg jeszcze to do siebie, ze wicle z nich jest bardzo dlugich i doktadne ich
studiowanie, w szczegélnoSci setek szczegdtow technicznych, a potem praktyczne
zastosowanie nie jest tatwe. Jest to glownie domena przemystu, a nie laboratorium
akademickiego.



Rozwazania dotyczace znacznej skali zagadnien naukowo-technicznych w obszarze
ktérych obraca si¢ Doktorant i problemu, ze jest to w zasadzie domena wiclkiego przemystu
nie umniejszaja wedlug recenzenta znacznej wartosci wiasnej pracy doktoranta. Nie chodzi
takze o straszenie Doktoranta tym, na co si¢ porwal, nawet jesli w standardach sg doktadne
wytyczne jak podobne przypadki mierzy¢ i podobne problemy rozwiazywaé. Praca Doktoranta
ma zupelnie inny charakter. Jest wlasnym oryginalnym rozwigzaniem szczeg6towego problemu
estymacji poziomu emisji elektromagnetycznej w konkretnym zatozonym laboratoryjnym
modelu cewek i ich sprzezenia magnetycznego. Dodatkowo, praca ta ma potencjat aplikacyjny
np. w firmie oferujacej ekonomiczne rozwigzania dla samochodéw osobowych. Pomiary
Doktorant wykonuje bardzo sumiennie zgodnie ze standardem IEC CISPR 25, a wigc majg
obiektywng warto§¢ uniwersalng. Celem tego dhluzszego opisu jest dokladniejsze
umiejscowienie tej wasko tematycznej i przyczynkowej pracy w wymagajacym Srodowisku
EMC elektroniki i energoelektroniki motoryzacyjnej, i ogélnie elektromobilnosci.

Zagadnienie naukowe rozpatrzone w pracy dotyczy szczegélnej problematyki
kompatybilno$ci elektromagnetycznej, czyli badan emisji elektromagnetycznych z
komponentéw stosowanych w technice motoryzacyjnej. W nowoczesnym samochodzie takich
elementdw jest coraz wigcej. Problematyka ta w odniesieniu do badanego komponentu (a tutaj
do elementdéw badanych przez Doktoranta) zwigzana jest z kilkoma podstawowymi kryteriami:
komponent nie zakloca swoje] pracy oraz innych komponentdéw, komponent jest
przystosowany do $rodowiska i warunkéw pracy o odporny na zaburzenia emitowane przez
inne komponenty oraz inne procesy zwigzane z eksploatacja pojazdu. Przewidywanie poziomu
emisji elektromagnetycznej] w ukladzie cewki — analogowe stopnie wejSciowe W pasmie
niskich czgstotliwosci, co jest przedmiotem rozprawy, jest czgécia takiego procesu analizy
konkretnego wybranego komponentu dla zastosowan w okreslonych wymaganych warunkach
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Tezy pracy Autor wywodzi z pytan badawczych zwigzanych ze zlozonoscig pozyskania,
czyli estymacji i pomiaru emisji elektromagnetycznej dla konkretnych warunkéow aplikacji
komponentu zgodnych z wymogami przemystu motoryzacyjnego. Jakiej doktadnosci mozna
oczekiwaé w zaproponowanej przez Doktoranta metodologii oceny spektrum emisji EM? Czy
zagadnienie badawcze moze by¢ rozwigzane przyjmujgc najprostsza geometri¢ uktadu cewek
sprzg¢gajacych i jak na emisje wplywac beda zmiany tej geometrii? Czy mozliwe jest okre§lenie
nieliniowo$ci takiego uktadu sprzgzenia w szerokim zakresie pobudzen i waskim pasmie,
stosujgc jedynie podstawowe metody pomiarowe? Analizujac peten zestaw zrodet niepewnosci
pomiarow emisji EM, pochodzacych od samego mierzonego komponentu i jego konfiguraciji,
poprzez przyrzady pomiarowe, wplyw Srodowiska pomiarowego, oraz stanowisko i procedury
pomiarowe, wymienione w dokumencie CISPR 16-4-1, Autor dokonuje oceny i wyboru
wlasnych rozwigzan pomiarowych i spodziewanych parametréw emisji EM. Szacujac wplyw
wymienionych czynnikéw w swoim rozwigzaniu uktadu sprezenia magnetycznego i przyjetej
metodologii estymacji zaklada jako tezg¢ pracy, ze poziom emisji EM spelnia ograniczenie
+6dB dla fali nosnej i dominujacych prazkéw harmonicznych w zatozonym pasmie niskich
czestotliwosci.

Podsumowujac, zagadnienie badawcze, tezy i cele pracy sg opisane przez Doktoranta w
sposéb prawidtowy. Praca ma charakter zarowno teoretyczny jak i dos§wiadczalny. Otoczenie
naukowo-techniczne ocenianej rozprawy doktorskiej jest bardzo bogate a wiele zagadnien jest
bardzo dobrze rozwigzanych. Obszar badan jest prawie w calosci uprzemystowiony, choé
przeciez nadal si¢ rozwija, szczegOlnie w zakresie elektromobilnosci, optymalizacji
energetycznej, zmniejszenia wptywu na §rodowisko, itp. Przemyst do§¢ niechetnie i nie od razu
ujawnia wyniki swoich badan. Pozostawia to pewien margines do dziatan badawczych np. w
uczelniach albo w obszarze na krawedzi poznania albo w obszarach niszowych. Takie jest



usytuowanie niniejszej pracy doktorskiej. Doktorant znalazt cieckawy obszar niszowy i
zrealizowal interesujacg prace doktorskg ktora uporzadkowat logicznym tokiem rozumowania,
oryginalnymi analizami, standaryzowanymi weryfikacjami pomiarowymi oraz wiasnymi
wnioskami, kilka waskich zagadnien w zakresie problematyki estymacji emisji EM,
potencjalnie przydatnej dla techniki motoryzacyjne;.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analize zrédel / w tym
literatury Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan / §wiadczacy o dostatecznej wiedzy
autora. Czy wnioski z przegladu zZrédel sformulowano w sposéb _jasny i
przekonywujacy?

Autor prawidlowo zauwaza, Ze obecnie wiele zagadniefi EMI, EMC jest modelowanych i
rozwigzywanych dla obiektow funkcjonalnych stosujac techniki zwigzane z Przemystem 4.0 i
cyfrowymi blizniakami DT. Sg to metody angazujace znaczne moce obliczeniowe, glownie
bazujgce na technikach chmurowych, na ktére staé raczej duze firmy. Dajg jednak znakomite
rezultaty. Sens takiego modelowania jest np. dla catego sytemu elektromagnetycznego
samochodu. Tutaj mamy do czynienia z niewielkim komponentem. Autor powoluje
przykladowe odniesienie literaturowe w tym zakresie dotyczace budowy zintegrowanego
systemu cyber-fizycznego dla samochodu [10]. Takich zrédet jest bardzo duzo, takze
dotyczacych tematyki EMC/EMI w systemach poktadowych. Aplikacje otwarte dotyczace DT,
takze do poktadowych instrumentéw, sa coraz bardziej dostepne w zasobach sieciowych. Takie
oryginalne zasoby, sygnowane autorsko, coraz czeSciej bedziemy powolywaé jako Zrddia
wiedzy. Sg to bardzo bogate zasoby spolecznos$ciowe tworzone i uzywane niejako réwnolegle
do tzw. oficjalnego Swiata komercyjnego np. reprezentowanego przez standardy IEC, IEEE, np.
[resources.github.com/auto/],  [github.com/topics/automotive].  Bardzo  wiele  Zrodet
komercyjnych, zawierajacych takze bezposrednie materialy i ustugi dotyczgce emisji EM w
samochodach jest platnych np.: bsigroup.com/en-GB/standards/british-standards-online-
database/bsol-automotive/?utm_source=google&utm medium=ppc&utm_campaign=SM-SUB-
LG-BSOL-TRANSPORT-PPC-2201-2212; https://www.ul.com/services/consumer-technology-
emc-testing?utm_mktocampaign=ConsumerTechnology-
AllCoreServicesPromotions&utm_mktoadid=542680765666& campaignid=14482214620&adgr
oupld—l26687573597&matchtype—b&dev1ce—c&crea‘uve—S42680765666&keyw0rd—emc%20t
esting&gclid=EAIalQobChMImJOa2pvF9QIVIAWiAXx1RzQnGEAAYASAAEglotfD BWE
https://www.etsi.org/technologies/emc ; itp.

Lacznie Autor powoluje az 244 pozycji literaturowych. Jak na tak wgsko tematyczng
pracg jest to liczba do§¢ znaczna. Przeglad literatury zaczyna we wstepie od niektorych
obowigzujacych standardow, szczegélnie tych z ktdrych korzysta w pracy przy wykonywaniu
pomiaréw. Literatura jest dobrze skupiona wokdt tematyki rozprawy. W spisie jest zardbwno
wiele pozycji dotyczacych bardzo szczegdtowych spraw jak i ogolnych podrecznikow z zakresu
kompatybilnosci elektromagnetycznej, elektroniki ukladowej, niskoczestotliwos$ciowych
systemow radiowych. Najciekawsze wydajg si¢ odniesienia do szczeg6léw wihasnych prac
Doktoranta, wspierajagcych Jego oryginalne dziatania. Cytowane prace dotyczg np. teorii
sygnatow i znieksztalcefi harmonicznych; system6éw RFID; systeméw NFC; teorii sprzezenia
indukcyjnego; nieliniowoéci elektronicznych uktadoéw analogowych, nieliniowych uktadéw
rezonansowych; technik nawijania i wlasciwosci cewek; indukcyjnosci wzajemnej; wlasciwosci
transformatoréw; teorii i wiasciwodci anten, ich konstrukcji i optymalizacji; wiasciwosci
wybranych materiatéw dla elementéw elektronicznych; materiatow magnetycznych; pol i fal
EM; parametrow pasozytniczych elementdw elektronicznych i magnetycznych; projektowania
filtrow harmonicznych, znieksztalcen sygnaléw w uktadach sprzezonych, modelowania
znieksztatcen wielo-harmonicznych; kontroli emisji EM; emisji EM EMI/EMC w pojazdach
samochodowych; powtarzalnosci testéw standaryzowanych np. CISPR 25 ALSE; pomiaréw w
komorze bezechowej; zgodnosci i niezgodno$ci migdzy testami EMC; modelowania
bezprzewodowych uktadéw transmisji mocy; i innych.



Cytowania zrodel sa rozlozone w rozprawie roéwnomiernie i adekwatnie do tematyki
aktualnie prowadzonych rozwazan. Zakladajac przestudiowanie takiej liczby zrodel, Autor
niewatpliwie zdobyl odpowiednia wiedz¢ otaczajaca tematyke rozprawy. Analiza zrddet
przedstawionych we wstepie prowadzi Autora do sfomutowania tezy pracy. Nastepne cytowane
zrodta wspieraja Autora w realizacji kolejnych czesci pracy. Podsumowujgc, w rozprawie
przeprowadzono w sposob wlasciwy analize Zrodet §wiatowych, stanu wiedzy i zastosowan.
Whnioski z przegladu zrodet sformutowano w sposéb prawidiowy.

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i
czy przyjete zalozenia sg uzasadnione?

Praca doktorska jest napisana w jezyku angielskim, zawiera 9 rozdzialéw i 152 strony.
Wstep jest poprzedzony abstraktami oraz wykazem stosowanych skrotow. We wstepie Autor
dokonuje krotkiego przegladu zrodet emisji EM w samochodzie. Wymienia metody
przewidywania poziomu emisji zaburzen EM w pasmie niskich czgstotliwosci. Przedstawia
motywacj¢ podjecia badan, zadaje pytania badawcze, formuluje tezg¢ pracy i omawia jej
strukture.

Rozdziaty 2 1 3 dotyczg modelu cewki i sprzgzenia magnetycznego i majg charakter
technicznego tutorialu na ten temat, jednak ukierunkowanego na dalsze potrzeby analizy
badanego w pracy komponentu. Autor zbiera w tych rozdzialach wszystkie niezbedne zaleznosci
i charakterystyki potrzebne do przeprowadzenia dalszego wywodu badawczego. Opisuje
wlasciwosci cewek 1 sprzezen rzeczywistych z uwzglednieniem wszelkiego rodzaju
nicidealnos$ci, nawijania, zjawisk naskorkowosci, wiasciwosci izolacji, nieidealnosci
przewoddw, strat ferromagnetycznych, rezystancji radiacyjnej, parametréw nominalnych i
pasozytniczych, itp. Dokonuje przegladu metod modelowania impedancji cewki nieidealnej i
czestotliwosciowe) zaleznosci impedancji, dla komponentéw indukcyjnych, pojemnos$ciowych i
rezystancyjnych, oraz wplywu rdzenia ferromagnetycznego, i rozrzutéw produkcyjnych. Do
modelowania cewki rzeczywiste] a nastgpnie sprzezenia magnetycznego Autor uZzywa
trojwymiarowego symulatora ANSYS Maxwell. Rezultaty rozdziatu 2 przedstawiono w postaci
wykreséw podsumowujacych symulacje i pomiary parametrow cewek w funkcji czestotliwosci i
uktadu geometrycznego. Przedstawia takze histogramy indukcyjnos$ci i rezystancji cewki w
funkcji geometrii komponentu.

W rozdziale 3 prezentuje model analityczny stosowany w swoich badaniach sprzgzenia
magnetycznego. Modeluje uklad cewek bez 1 z rdzeniem. Prezentacje graficzne uzyskane z
modelowania poddaje weryfikacji metrologicznej. Konstruuje prosty zestaw laboratoryjny
pozwalajacy dokona¢ pomiardéw sprzezenia, induktancji wzajemnej dla réznych geometrii
badanego komponentu. Rezultatem pomiar6w 1 analiz jest dwuwymiarowa mapa
bezwymiarowego wspdlczynnika sprzezenia laczacego indukcyjno$¢ wilasng i wzajemna dla
roznego katowego i liniowego polozenia cewek.

Rozdzialy 4 1 5 sa glowng czgsciag pracy dotyczacg analizy i charakteryzacji obwodu
sprzgzonego magnetycznie, ktore zawiera analogowy elektroniczny stopien wejSciowy po
stronie odbiorczej. Rozdzialy te stanowig podstawe dla rozdziatu 6 gdzie ewaluacji podlegaja
wladciwosci emisyjne EM oceniane w tzw. ukladzie samochodowym realizowanym
laboratoryjnie zgodnie ze standardem CISPR 25 w komorze czeSciowo bez odbiciowej. Jesli
potraktowaé rozdziaty 2 i 3 jako pewien wstgp opisujacy elementy skladowe budowanego
komponentu to rozdzialy 4, 5 i1 6 stanowia wlasciwy rdzen merytoryczny pracy doktorskiej. W
rozdziale 4 Autor dokonuje charakteryzacji nieliniowo$ci sprze¢zenia magnetycznego, z cewkami
powietrznymi i rdzeniowymi, w warunkach znacznej dynamiki wysterowania. Za nieliniowo$¢
odpowiedzialny jest gtdwnie przesterowany analogowy uklad wejSciowy. Analogowy stopien
wejSciowy Autor charakteryzuje w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Buduje specjalizowany
uklad charakteryzacji umozliwiajacy utrzymanie i regulacje wlasciwosci spektralnych sygnatu,
poziomdéw sygnalu, mozliwosci pomiaréw fazy. Stosuje dopasowane filtry pasmowo-
przepustowe, dwa synchronizowane generatory w celu doktadnej kompensacji i zapewnienia



statej impedancji uktadu testowego w badanym pasmie niskich czestotliwoséci. Uktad umozliwia
takze pomiar amplitudy i fazy pobudzonych prazkéw bocznych. Dzigki zastosowaniu procesu
kalibracji udaje si¢ Autorowi znacznie poprawi¢ catkowitg doktadno$¢ systemu. Wynikiem prac
opisanych w rozdziale 4 jest doktadna charakteryzacja impedancji stopnia wej$ciowego (w tym
zmiennych zast¢pczych sktadnikéw pojemnosciowych i rezystancyjnych) w szerokim zakresie
parametréw pracy. Charakteryzacja tych sktadnikéw calego toru sprzezenia magnetycznego jest
konieczna w celu okreslenia warunkéw pracy komponentu w stanie rezonansu.

Rozdzialy 5 1 6 zawieraja wedlug recenzenta najwaznicjsze oryginalne wyniki pracy
wlasnej Autora. Celem jest uzyskanie dokladnego spektrum sygnatu wyjSciowego toru
sprzgzenia magnetycznego dla szerokiego zakresu pobudzen wejSciowych, wigczajgc
wielkosygnatowe warunki przesterowania uktadu. Kluczowe jest zachowanie analogowego
stopnia wejSciowego, charakteryzowanego jako impedancja nieliniowa. Autor modeluje stopien
wejSciowy dwoma metodami szarej skrzynki i jednowrotowej czarnej skrzynki zakladajgcej
nieznajomos¢ struktury ukladu stopnia wejsciowego. Estymuje rozktad harmonicznych sygnatu
wyjSciowego uniwersalng fourierowska metodg réwnowagi harmonicznych. Modelowanie
stopnia wejSciowego bazuje na opublikowanej pracy Doktoranta w czasopi$émie PIER C
10.2528/pierc19021101.

Tutaj rozwija i uzupelnia ta metodg. Obliczenia symulacyjne dla modelu w Matlabie
pozwalaja uzyska¢ w dziedzinie czasu ksztalty fali dla réznych pozioméw sygnatu
wejciowego 1 poréwnaé je z pomiarami. Wyniki potwierdzaja wysoka doktadnosé
modelowania. Symulacje 1 pomiary Autor powtarza dla tego modelu w dziedzinie
czestotliwo$ci.  Stosuje takze metode znieksztalcenn wieloharmonicznych dla pobudzenia
wielkosygnalowego i linearyzacji wokot takiego punktu pracy i wykorzystuje formalizm
notacji parametrow X. Do obliczen wykorzystuje $rodowisko ADS. Pordéwnuje wyniki
uzyskane w roznych modelach stopnia wejsciowego. Obszar pracy wielkosygnatowej pozwala
na pominigcie zjawisk szumowych. Autor pomija takze zjawiska termiczne w stopniu
wejsciowym. Przeprowadza analize niepewnosci propagacji harmonicznych pokazujac obszar
zmienno$ci ich amplitudy i fazy w funkcji niepewnosci niektorych parametréw modelu i
warunkow pracy.

Posiadajac obszerne dane do charakteryzacji poszczegélnych elementéw sktadowych
zaprojektowanego i badanego komponentu Autor przeprowadza w rozdziale 6 badania petnego
ukladu zlozonego z elementdéw dyskretnych. W takim uktadzie zaklada nieliniowo$é tylko
analogowego stopnia wejsciowego, co pozwala na separacj¢ czeSci liniowe] 1 nieliniowe;.
Posiadanie pelnego modelu uktadu sprz¢zonego magnetycznie pozwala Autorowi na obserwacje
réznego rodzaju zwigzanych z nim zjawisk. Otrzymuje dwuwymiarowg mape zaburzen
nieliniowych zwiazanych z rzeczywistymi polozeniami cewek. Otrzymuje rowniez caly szereg
charakterystyk spektralnych i geometrycznych dla napi¢¢ i pragdéw uktadu w roéznych
warunkach pracy. Tego typu szeroka analiza nieliniowo$ci uktadu sprzezenia magnetycznego
jest oryginalnym osiggnigciem Doktoranta.

Mozna powiedzieé, ze rozdzial 6 jest wyczerpujacy technicznie, Autor porusza tutaj
wlasciwie wszystkie istotne zagadnienia zwigzane z oceng poziomu emisji zaburzen EM w
ukladzie pomiarowym symulujacym samochdd. Pomiary sg oczywiscie ograniczone
mozliwosciami technicznymi, do ktérych Doktorant musi dostosowaé swoje dziatania.
Ponownie ocenia wplyw poszczegolnych Zrodet emisji szeregujac je pod wzgledem istotnosci
wplywu na pomiary. Porusza problem okablowania i metod unikania indukowania w
okablowaniu dodatkowych zaburzen. Wymienia metody estymacji i dokonuje wiasnych
wybordw anteny, metody sprzezenia, predykcji emisji z zastosowaniem wspdlczynnika
transmisji. Opisuje wiasciwosci anteny prgtowe] i jej sprzezenia z cewkami. Dokonuje
pomiaréw zaburzen w komorze ALSE. Opisuje uktad pomiarowy. Przedstawia i omawia wyniki
pomiaréw zaklécen EM.

W rozdziale 7 Autor podsumowuje syntetycznie wyniki prac i wskazuje na potencjalne



kierunki rozwoju opracowanej metody. R.7 zawiera dokiadne dodatkowe komentarze do
uzyskanych wynikoéw podkreslajac wlasne osiagnigcia w pordwnaniu z typowo publikowanymi
wynikami podobnych badan. W skrécie Autor uwzglednia wigcej istotnych czynnikéw wpltywu
niz typowe analizy emisji EM. Poddaje analizie te dodatkowe czynniki i ich istotno$¢. Prace
konczy krotki zatgcznik (oznaczony R.8.), w ktérym Autor zamieszcza niektore wyprowadzenia
zalezno$ci. Na koncu zamieszczono obszerny wykaz cytowanej literatury.

Podsumowujgc, recenzent stwierdza, ze Doktorant przyjat prawidtowe zatozenia
badawcze, rozwigzal postawione w pytaniach badawczych i tezie zagadnienia i skladajace si¢ na
te zagadnienia problemy teoretyczne, techniczne, laboratoryjne i pomiarowe. Autor opracowat
skuteczna kompleksowa metode estymacji poziomu emisji pochodzgcych z nieliniowych
uktadow sprzezonych magnetycznie stosujac wlasciwe metody analityczne, symulacyjne,
projektowe i pomiarowe.

4. Na czym polega oryginalno$¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny
dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy
poziomu techniki reprezentowanych przez literature §wiatowg?

Doktorant w oryginalny, pelny i systematyczny sposob przedstawia zagadnienie analizy
nieliniowego uktadu sprzezonego magnetycznie jako komponentu wybranego do estymacji
poziomu emisji zaburzen EM 1 nastepnie jej weryfikacji pomiarowej. Przydatno$é uktadu do
potencjalnych zastosowan w technie motoryzacyjnej zachowuje utrzymujac zgodnos$¢ procedur
projektowania, analiz i pomiaréw ze stosownymi normami mic¢dzynarodowymi. Mimo
zajetosci tego obszaru badan przez przemyst Doktorant potrafit znalezé wlasciwg niszg
projektowa i analityczng oraz przeprowadzi¢ badania opracowujac wiasng oryginalng $ciezke
estymacji emisji zaburzen EM w ukladzie poktadowym, potencjalnie przydatnym dla techniki
motoryzacyjne;j.

Doktorat wymienia, zarOwno w podsumowaniach rozdziatéw jak i w podsumowaniu calej
rozprawy elementy badan, ktére uwaza za wiasne 1 oryginalne. Recenzent zgadza si¢ z tg lista i
w pehni ja potwierdza. W analizie zaburzen Doktorant uwzglednia wszystkie istotne czynniki
jak zaburzenia indukowane w okablowaniu oraz sprzezenia indukcyjne i pojemnosciowe
odpowiedzialne za emisj¢ EM, uzyskujac warto§ciowe wyniki pomiaréw. Teze pracy
udowadnia poprzez pokazanie, Ze zaproponowana metoda estymacji emisji moze byé
stosowana przy zachowaniu wymogu wymienionego w tezie (i w standardach) limitu poziomu
sygnalu dla fali no$nej 1 dominujacych harmonicznych w okreSlonym pasmie niskich
czgstotliwosci.

Podsumowujac, aktualno$¢ tematyki badawczej, usytuowanie tej tematyki w trudnym
obszarze badan i zastosowan przemystowych, a wigc i odwage w jej podjeciu, a takze
udokumentowany wkiad oryginalny pozwala recenzentowi bez watpienia stwierdzi¢ jej
odpowiedni poziom i warto§¢ naukowo-techniczng jako pracy doktorskiej w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika. Pod wzgledem wlasnego wkiadu naukowo-
technicznego Doktoranta i zaawansowania analizy inzynierskiej rozprawa spetnia ze znacznym
nadmiarem wymagania formalne i zwyczajowe.

5. Czy autor wykazal umiej¢tnosS¢ poprawnego i przekonywujacego
przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikéw /zwig¢zlo$¢, jasnos¢, poprawnos¢
redakcyjna rozprawy/?

Praca jest przygotowana wzorowo pod wzgledem edycyjnym. Cato$¢ pracy jest edytowana
w jednakowym, porzadnym stylu. Rysunki sg jednolite i czytelne. Moze niektére czcionki
rysunkéw sa nieco za mate. Rozdzialy rozpoczynaja si¢ jednolitym rodzajem wprowadzenia a
konczone takZe ujednoliconymi w stylu krotkimi podsumowaniami. Prace czyta si¢ tatwo. Czegsé
wstepna jest napisana wrecz w rodzaju tutorialu zawierajagcego wszystkie niezbedne zaleznosci



potrzebne do dalszych analiz. Podsumowujac, recenzent stwierdza, Zze Autor poprawnie 1
przekonywujgco przedstawia uzyskane przez siebie wyniki. Praca jest zwigzla, jasna 1
zredagowana poprawnie.

6. Jakie sa slabe strony rozprawy i jej glowne wady?

Praca zawiera sporo materialu o charakterze podstawowym. Zaletg takiego ujecia jest
tatwo$¢ czytania, oceny wiedzy Autora i §ledzenia toku Jego rozumowania. Bardzo dobrze, ze
Autor cz¢$¢ wyprowadzen i zaleznosci matematycznych wyciagnat poza glowny nurt pracy do
zalacznika. By¢ moze autor mogt wyciggnaé wigeej takich oczywistych rozwazan do
zatacznikow, pozostawiajgc esencje rozumowania w glownym toku pracy.

7. Jaka jest przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych?

Charakter pracy, mimo jej korelacji z obszarem przemyslowym, jest czysto akademicki,
laboratoryjny, ograniczony mozliwosciami dostgpnych warunkéw pomiarowych. Wynikiem
opracowania jest potencjalnie przydatna metoda funkcjonalna do oceny waznych zjawisk
wystepujgcych w  elektronicznych uktadach pokiadowych wykorzystujacych sprzezenie
magnetyczne. Metoda wydaje si¢ praktyczna, choé oczywiscie wymagalaby adaptacji z
warunkow uczelnianych i tylko czeSciowo profesjonalnych do normalizowanych warunkow
przemystowych. Bez watpienia praca ma potencjalnie znaczng przydatno$¢ dla nauk
technicznych i potencjalnych wdrozen jako element wigkszego §rodowiska testowego.

Doktorant kieruje projektows grupg inzynierska w firmie Aptiv, gdzie jest odpowiedzialny
za calo$ciowy proces tworzenia nowych zaawansowanych technologicznie produktéw dla
techniki motoryzacyjnej. Proces ten obejmuje opracowywanie wymogoéw technicznych, projekt,
symulacje, prototypowanie, pomiary, produkcj¢ testowg i konczy si¢ wdrozeniem. To
prawidtowe podejscie badawcze i naukowo-techniczne jest dobrze widoczne w oceniane] pracy
doktorskiej, 1 jest uwazane przez recenzenta za jej znaczng wartosSc.

8. Do ktérej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:
a/ nie speliajaca wymagan stawianych rozprawom doktorskim przez obowigzujace przepisy
b/ wymagajaca wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania
¢/ spetniajgca wymagania
d/ spelniajaca wymagania z wyraznvm nadmiarem
e/ wybitnie dobra, zastugujaca na wyrdznienie

Whnioskuj¢ o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapéw procesu doktoryzowania w
dyscyplinic Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika. W szczeg6lnosci Doktorant jest
samodzielnym autorem kilku publikacji $ciSle zwigzanych z tematyka pracy doktorskiej. Jedna z
tych prac stanowi rodzaj gtéwnego wsparcia dla tezy rozprawy. Praca jest odwaznie usadowiona
w trudnym, silnie eksploatowanym przemystowym obszarze naukowo-technicznym. Mimo tego
Doktorant poradzil sobie i uzyskat oryginalne wyniki, i to w warunkach obowiazujacej $cistej
normalizacji techniczne;.
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