Streszczenie

Nowoczesne instalacje przemystowe sa wyposazone w duza liczbe urzadzed pomiarowych, stad tez
potrzeba zaawansowanych algorytméw monitorujacych. Pozwola one na ekstrakcje praktycznych infor-
macji z ogromnej liczby pomiaréw zmiennych procesowych. Gléwnym celem tej pracy jest przedstaw-
ienie sposobu postgpowania, ktdry pozwoli monitorowaé procesy o réznym stopniu ztozonosci.
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Rys. 1. Gléwne osiggnigcia w rozprawie.

Ten sposéb przedstawiono w postaci schematu blokowego na rys. 1. Istnieje mozliwoié wyboru
odpowiedniego podejScia do monitorowania w zaleznosci od liczby trybéw pracy w monitorowanych
systemach. Do monitorowania procesu jednomodowego zaprojektowano klasyfikator binarny do wykry-
wania usterek (BaFFle, Binary Classifier for Fault Detection), charakteryzujacy si¢ mozliwoscia adap-
tacji do ptynnego dostosowania sig¢ do monitorowania systeméw jednomodalnych. Ponadto BaFFle moze
ztagodzi¢ wplyw niewtadciwego modelu monitorowania poprzez ciagle uwzglednianie naptywajacych
danych. Dla obszaru monitorowania procesu o wielu trybach pracy, w tej pracy badano rézne scenar-
iusze zastosowan. W sytuacjach, w ktérych modele proceséw sa potrzebne, ale nieznane, wprowadzono
metode grupowania danych, Dirichlet Process-Gaussian Mixture Models (DP-GMMs), aby automaty-

cznie dzieli¢ zmierzone dane w odniesieniu do tryb6w pracy bez znanej z géry liczby klastréw. Ponadto
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w pracy rozwazano sposoby wykorzystania zarejestrowanych danych do modelowania proceséw. Metoda
wielowymiarwych autoregresywnych réwnan stanu (MARSS, Multivariate Autoregressive State-Space)
stuzy do tworzenia modeli w przestrzeni stanéw z danymi z klasteryzacji. Jezeli modele proceséw sa
dostepne, algorytm Field Kalman Filter (FKF) moze byé uzywany do ich monitoringu. Moduty z rys.
1, grupowanie danych (ang. data clustering) i modelowanie proceséw w oparciu o dane, mozna réwniez
wlaczyé do innych algorytméw monitorowania. Gdy nie ma potrzeby stosowania jawnych matematy-
cznych modeli proceséw, proponuje sie metodyke monitorowania oparta na klasteryzacji. Podstawowa
technika wykrywania bledéw w procesach wielomodalnych jest wtedy statystyczne monitorowanie pro-
ceséw wielowymiarowych (MSPM, Multivariate Statistic Process Monitoring). Do walidacji algoryt-
méw BaFFle i FKF wykorzystuje si¢ dane z wielofazowego przepltywu w skali przemystowe]j. Wyniki
pokazuja, ze te dwa algorytmy moga poprawié¢ wydajno$é wykrywania, w szczegblnosei skrécié czas
wykrywania i zmniejszy¢ czestodé fatszywych i pominigtych alarméw.

Istnieje mozliwo$¢ wyboru odpowiedniego monitorowania podejécie w zaleznodci od liczby trybéw
pracy w monitorowanych systemach. Do monitorowania pojedynczego pliku Proces trybu, Binary Clas-
sifier for Fault Detection (BaFFle), zostat zaprojektowany z mozliwo$cig adaptacji ptynnie dostosownje
sig do monitorowania systeméw jednomodowych. Ponadto BaFFle moze ztagodzié wplyw niewlasci-
wego modelu monitorowania poprzez ciaggle uwzglednianie naptywajacych danych. Je§li chodzi o mon-
itorowanie procesu w wielu trybach pracy, w tej pracy badano rézne zastosowania scenariusze. W sytu-
acjach, w ktérych modele proceséw sa potrzebne, ale nieznane, grupowanie danych metoda Dirichlet
Process-Gaussian Mixture Models (DP-GMMs), zostata wprowadzona w celu automatycznego podziatu
zmierzone dane w odniesieniu do trybéw pracy bez wczesniejszej znajomodei liczby klastréw. Pon-
adto praca ta dotyczylta sposobéw wykorzystania zarejestrowanych danych do modelowania proceséw.
Metoda wielowymiarowej autoregresywnej przestrzeni standéw (MARSS) stuzy do tworzenia modeli w
przestrzeni stanéw z danymi skupionymi. Przy danych modelach proceséw mozna zastosowac algorytm
Field Kalman Filter (FKF) monitorowanie proceséw. Moduty na rys. 1, grupowanie danych i mode-
lowanie proceséw w oparciu o dane, réwniez moga by¢ wiaczone do innych algorytméw monitorowa-
nia. Kiedy nie ma potrzeby stosowania wyraZznego procesu matematycznego W modelach proponuje si¢
ramy monitorowania, w ktdrych oparty na klastrach wielowymiarowy proces statystyczny Podejscia do
monitorowania (MSPM) sa podstawows technika wykrywania btedéw w procesach wielomodowych,
Do walidacji algorytméw BaFFle i FKF wykorzystuje si¢ wielofazowe dane przeptywu na skal¢ prze-
mystowa. Wyniki pokazuja, ze te dwa algorytmy moga poprawi¢ wydajno§é wykrywania, zwlaszcza

skracajac czas wykrywania i zmniejszenie liczby falszywych i pominigtych alarméw.
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