Streszczenie

W pracy przedstawiono algorytmy przetwarzania sygnalow niezbednych do konwersji
cyfrowych danych audio, uzyskanych ze Zrédta, na cyfrowy sygnat o modulowanej szerokosci
impulséw do sterowania tranzystorow MOSFET stopnia koricowego akustycznego
wzmacniacza klasy D. Skoncentrowano si¢ na linearyzowanych, rozbudowanych
modulatorach szeroko$ci impulséw LBDD PWM z kompensacja wstepng, umozliwiajacych
mozliwie jak najwierniejsza emulacje naturalnych modulacji NBDD PWM lub PSC PWM.

Algorytmy kompensacji wstepnej, skiadajace si¢ z blokéw modutowych: interpolacji,
obliczenia potozenia poczatkéw i koficow czasu trwania impulsu LBDD PWM w n-tych
okresach kluczowania i ksztattowania szuméw kwantyzacji zostaty zdefiniowane w teorii,
zaprojektowane 1 przesymulowane w programic Matlab®, a nastepnie zostaly
zaimplementowane w oparciu o metode hybrydowa z wykorzystaniem mikrokontrolera
STM32 i programowang lini¢ opdzniajgcg z odczepami PTDL.

W pracy przedstawiono oryginalne architektury hybrydowych modulatoréw LBDD PWM,
ktére konwertujg rekwantyzowane dane cyfrowe okreslajace potozenie poczatkow #,(n)
(zboczy narastajacych) i koncdw fi(n) (zboczy opadajacych) impulséw DPWM w kolejnych
n-tych okresach przelgczania T, w dwa fizyczne ciagi 1-bitowych sygnatéw LBDD DPWM,
sterujgcych stopniem wyjs$ciowym wzmacniacza klasy BD.

Zaproponowano nowe architektury i implementacje cyfrowych wzmacniaczy akustycznych
klasy BD z otwartg petlg, charakteryzujacych sie zrownowazonym wyjsciem dla sygnalow
wspblnych, tj. posiadajgcych stale napigcie na wyjsciu sumacyjnym.

Stopien wyjsciowy proponowanych wzmacniaczy audio klasy BD zawiera typowy mostek
H z czterema tranzystorami MOSFET oraz cztery dodatkowe przetaczniki MOSFET, ktére
rownowaza i utrzymuja stala warto$¢ napiecia na wyjsciu sumacyjnym w trybie wsp6lnym.

Obszerne badania symulacyjne w programie SPICE oraz badania eksperymentalne
wykazaly, ze proponowane wzmacniacze klasy BD maja podobne parametry jak prototypowy
wzmacniacz klasy BD z optymalng modulacja NBDD, a jednoczeénie maja zrownowazone
wyjscie dla sygnatéw wspdlnych o stalym napieciu, umozliwiajac tym samym realizacje
bezfiltrowych wzmacniaczy klasy D, przy réwnoczesnej eliminacji lub znacznym
ograniczeniu zakltécen elektromagnetycznych radiacyjnych (EMI).
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