Streszczenie

Metody dopasowania obrazéw stanowia istotna grupe algorytmoéw auto-
matycznej analizy obrazéw medycznych. Znajdujg zastosowanie w takich
zagadnieniach jak monitorowanie postepéw terapii nowotworowej, two-
rzenie populacyjnych atlaséw anatomicznych, w kompensacji ruchu klatki
piersiowej w procesie oddychania, badz tez w korekcji ruchu w trakcie ope-
racji. Dopasowanie obrazéw polega na znalezieniu transformacji uktadu
wspoélrzednych jednego obrazu, stanowigcego tzw. obraz Zrédlowy, do
uktadu wspélrzednych drugiego obrazu, tzw. obrazu docelowego. Istot-
nym zagadnieniem dla dopasowania obrazéw medycznych jest problem
brakujacych danych. Wystepuje on w sytuacji kiedy dane struktury w
jednym obrazie nie wystepuja, badZ tez sg niewidoczne w drugim obra-
zie. Jest to zagadnienie szczegolnie istotne dla takich probleméw jak m.in.
planowanie radioterapii wspomagajacej, dopasowanie obrazéw histologicz-
nych pozyskanych z wykorzystaniem réznych czynnikéw barwiacych, czy

tez korekcja ruchu w trakcie zabiegéw chirurgicznych.

W niniejszej rozprawie zostala postawiona hipoteza, ze metody dedyko-
wane dla problemu brakujgcych danych moga poprawi¢ dokladnosé esty-
macji transformacji geometrycznej w procesie dopasowania obrazéw me-
dycznych.

W pierwszej czesci rozprawy przedstawiono obecny stan wiedzy w zakresie
dopasowania obrazéw medycznych. Na poczgtku zaprezentowano wstep
do og6lnego problemu dopasowania obrazéw. Nastepnie oméwiono ak-
tualny stan wiedzy dotyczacy wykorzystania metod uczenia glebokiego
w dopasowaniu obrazéw medycznych. Na koniec przedstawiono mozliwe
zrodta problemu brakujacych danych, oméwiono mozliwe komplikacje i

podzielono je na podtypy.

W drugiej czesci rozprawy zaprezentowano wklad autora w rozwoj wie-
dzy i rezultaty prac badawczych. Gléwnym rezultatem pracy jest zapro-
ponowanie i przetestowanie algorytméw dedykowanych dla problemu bra-

kujacych danych w dopasowaniu obrazéw medycznych. Zaproponowano



zaréwno tzw. algorytmy klasyczne, bazujace na optymalizacji iteracyjnej,
jak i algorytmy oparte o uczenie gtebokie. Zaproponowane algorytmy roz-
wigzuja aktualne problemy badawcze w takich obszarach jak analiza ob-
razéw histologicznych pozyskanych z wykorzystaniem réznych czynnikow
barwigcych, lokalizacja lozy nowotworowej po resekcji nowotworu piersi
dla zabiegow oszczedzajacych, czy tez dopasowanie §réd-operacyjnych ob-

razow ultrasonograficznych w trakcie resekeji glejaka mozgu.

Na koniec przedstawiono podsumowanie rozprawy, wyznaczono dalsze kie-

runki badawcze, oraz krotko oméwiono aktualny dorobek naukowy autora.
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