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Opinia opracowana na podstawie uchwaly nr. 33/2021 Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Akademii Go6rmiczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie z dnia 14 czerwca 2021 r.

A. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH KANDYDATA

1. Wainiejsze dane z zawodowego zyciorysu kandydata

Pan dr inz. Piotr Gas ukonczyl studia na kierunku Elektrotechnika na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH w 2007 roku z wyréznieniem.
Tytut pracy dyplomowej ,,Wplyw pola elektromagnetycznego na organizm cztowieka” pod
kierunkiem dr hab. inz. Eugeniusza Kurgana, prof. AGH.

Pan dr inz. Piotr Gas obronit z wyr6znieniem prace doktorskg zatytutowang
~Modelowanie rozkladu temperatury i pola elektromagnetycznego w  hipertermii o
czestotliwosci radiowej i mikrofalowe;” uzyskujac stopiefi naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika w 2016 roku, na swoim macierzystym wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH w Krakowie.

W Wyzszej Szkole Bizensu — National — Luis Uniwersity w Nowym Saczu Kandydat
ukoriczyt studia podyplomowe o tematyce ,,Jnnowacyjne Zarzgdzanie Badaniami Naukowymi
— Studia podyplomowe dla pracownikéw jednostek naukowych” w roku akademickim
2010/2011.

Habilitant ukonczy! studia podyplomowe na Politechnice Krakowskiej w Krakowie na
wydziale Mechanicznym zatytulowane: ,,Nowoczesne narzedzia diagnostyki medycznej i
terapii” w roku akademickim 2012/2013.

Mimo, ze osiggnigcie habilitacyjne podobnie jak praca doktorska Habilitanta dotyczy
hipotermii, to nie jest jej bezposrednia, lecz twérczg kontynuacia.



Z tego kroétkiego zyciorysu naukowego Kandydata wynika, ze w sposéb konsekwentny od
samego poczatku, Jego badania byly ukierunkowane na oddzialywanie pola
elektromagnetycznego na organizm cztowieka.

W autoreferacie w staranny i uporzgdkowany sposéb Kandydat szczegélowo omawia
swoje naukowe dokonania. Habilitant w okresie pomigdzy doktoratem a habilitacja
zgromadzit znaczacy dorobek.

Tematyka, ktéra zajmuje si¢ Habilitant jest niezwykle wazna, trudna, o ogromnym
znaczeniu praktycznym i co warto raz jeszcze podkresli¢, stanowi twoércze rozwinigcie
tematyki zawartej w Jego pracy doktorskie;j.

2. Ocena osiagniecia habilitacyjnego Kandydata

Zgodnie z wymaganiami ustawy Habilitant nadat tytul swojego osiggnig¢cia naukowego:
»Numeryczne modelowanie i optymalizacja hipotermii elektromagnetycznej”.

Do osiggniecia naukowego zastal zaliczony cykl pietnastu autorskich i wspdtautorskich
publikacji powigzanych tematycznie z lat 2016 do 2020. No moze z wyjatkiem pozycji [10]
z roku 2015 (a wigc roku zlozenia pracy doktorskiej), przedstawionej na Konferencji
WZEE'2015 Xl pt. Wybrane Zagadnienia Elektrotechniki i Elektroniki w Kielcach Kielce, 17-19 wrzesnia
2015. Pozycja [10] dotyczyla ferrofluidu, a wiec niestety ma zwigzek z rozdzialem 6
rozprawy doktorskiej zatytulowanym: Hipertermia cieczy magnetycznej — badanie in vitro
i zgodnie z przepisami powinna by¢ wykluczona z osiggni¢cia habilitacyjnego. W swojej
recenzji nie bede brat jej pod uwage. Jesli chodzi o pozycje [4,6,7,11,12] to zwigzki sa, ale
moim zdaniem te pozycje stanowig tworcze rozwinigcie tematyki zawartej] w doktoracie.
Zresztg trudno, aby tych zwigzkéw nie bylo, skoro praca stanowi kontynuacj¢ badan
rozpoczetych w pracy doktorskiej, o czym $wiadczy chociazby tytul obu osiggnigc
naukowych Kandydata.

Jesli chodzi o art. 219 ust. 1 pkt 3) cytuje: ,,wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowq
albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.”, to w mojej opinii Habilitant ten punkt wypelnil w
catosci wspolpracujac z zagranicznymi i krajowymi uczelniami badawczymi, ktérych
owocem sg wspdlne publikacje. Dokladng list¢ Uczelni z ktérymi Autor wspdtpracowal
podal w Autoreferacie. Nie widze potrzeby, aby ja przytacza¢ ponownie.

Modelowanie  hipertermii  elektromagnetycznej  jest  zagadnieniem  inter-
dyscyplinarnarnym, ktdre znajduje zastosowanie we wspoélczesnej medycynie. Autor
skupia swoja uwage na nowotworach piersi kobiecej (prace [1] do [3]) gdzie cieplo
generowane w piersi pochodzilo z zewngtrznych Zrddel o czestotliwosci radiowej lub
mikrofalowej tj. zespolu anten dipolowych, ktérych parametry zasilania byly
optymalizowane. W kolejnych pracach [4] do [7] przedstawiono analize modeli
$r6dmigzszowe] hipertermii i ablacji cieplnej, z uzyciem wspolosiowych anten
mikrofalowych

Habilitant w autoreferacie podaje, ze jest tworca koncepcji wspolosiowej anteny
mikrofalowej z wieloma szczelinami powietrznymi, optymalizowanymi ze wzgledu na
wspOlczynnik rozpraszania. Powstaje pytanie, dlaczego Habilitant nie zadbal o
opatentowanie tej anteny. Sprawdzalem w internecie i cho¢ pierwsze wzmianki o tej
antenie pojawialy si¢ juz w latach 1999 to faktem jest, ze nazwisko Habilitanta
dominowato pod hastem multi-slot coaxial antenna. Dzigki takiej antenie mozliwe bylo
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zwigkszenie terapeutycznego dzialania temperatury oraz sprowadzenie do absolutnego
minimum inwazyjnosci takiego zabiegu.

Medyczne wykorzystanie hipertermii nie bytoby mozliwe bez symulacji komputerowej
pol sprz¢zonych, w dziedzinie, ktérej Habilitant jest uznanym specjalista na arenie
krajowej 1 miedzynarodowe;j.

Moim zdaniem stusznie wybrano metode rézmic skonczonych w dziedzinie czasu
(FDTD — Sim4Life software), oraz metode elementéw skonczonych z wykorzystaniem
COMSOL-a. Ale jak wida¢ z dokumentacji, Kandydat jest wychowankiem prof. E.
Kurgana, wybitnego specjalisty w dziedzinie elementdéw brzegowych (BEM). Dlatego z
pewnym rozczarowaniem, przyjatem brak tej metody w Jego pracach zwazywszy na fakt,
ze w wielu pracach przyjmowano jednorodne wspétczynniki materiatowe.

W pracach [8,9] analizowano wielopalcowe anteny, rozwiazujac ukfad réwnan
rézniczkowych sprzgzonych. Praca bardzo ciekawa, ale nie moge sobie wyobrazi¢ jak
mozna byloby u pacjenta wprowadzi¢ i umiesci¢ antene tego typu w jego ciele. Wymiary
sg do$¢ znaczne, bo ramiona anteny majg wymiar 2*2*7.5 mm. Rozumiem, ze nie to bylo
przedmiotem prac, ktére uwazam za bardzo ciekawe i wazne. Im wiecej bedzie tego typu
prac tym szybciej doczekamy sig¢ sprawdzonej procedury terapeutycznej.

W pracach [11] do [13] Wnioskodawca prowadzi badania nad hipertermia cieczy
magnetycznej wykorzystujacej nanoczasteczki magnetyczne w leczeniu raka. Aby
przygotowac si¢ do badaf eksperymentalnych dokladnej analizie poddana jest cewka
cylindryczna, chtodzona wods. Wazna czes¢ tych badan stanowia badania ferrofluidéw o
roznych rozmiarach nanoczasteczek [11] oraz analiza warunkéw ekspozyciji badanych
proébek [11-12]. W pracy [12] jest podany wykres zaleznosci temperaturowej
konduktywnosci miedzi, jak rozumiem, potrzebny do badan uzwojen cewki. Zastanawia
mnie zakres temperaturowy do 10000 stopni Celsjusza. Dlaczego az taki duzy zakres
temperatury, skoro temperatura topnienia wynosi okoto1089 stopni Celsjusza? Zreszta sam
autor na nastepnym rysunku ogranicza si¢ do zakresu bardziej realnego 250 stopni.

Publikacja [13] omawia bardzo interesujacy problem dotyczacy sprz¢zonego uktadu
réwnan pola elektromagnetycznego w dziedzinie czestotliwosci z réwnaniem cieplnym.
Niestety dla mnie praca ta zawiera wiele niejasnosci. Nie podano jaka przyjeto
przenikalnos¢ elektryczng, nie podano warunkéw brzegowych dla wektorowego potencjatu
magnetycznego. Mozna jedynie domysla¢ sig, ze zostaly one przyjete na otaczajacej
rozpatrywany model sferze o promieniu 1m. Niejasne sa dla mnie wymiary, dhuzsza pélos
elipsy 0.25m a odlegtos¢ guza lezacego na dluzszej pétosi 0.3m od osi gléwnych. Prosty
schematyczny rysunek rozwialby wszystkie moje watpliwosci. Niejasno, moim zdaniem,
zaprezentowano, skadinagd ciekawe wyniki obliczef. Na przyktad Rys.2 rozklad w
przekroju poprzecznym tulowia, ale wzdluz jakiej linii? Warto bytoby zaznaczy¢ jaka
sktadowa wektora zespolonego. A czy przesuniccie fazowe tez daloby si¢ zilustrowaé?
Rysunek 3 przedstawiajacy rozklad temperatury wzdhiz jakiej linii? Zaskakuje mnie
stromo$¢ wzrostu temperatury. Na dlugosci prawie 10 cm mamy temperature
terapeutyczng, kiedy guz ma srednice tylko 4 cm. Przydalby si¢ maly komentarz. Podobne
zastrzezenia dotyczg pozostatych rysunkéw np. Rys. 4. Na jakiej wysokosci od przekroju
poprzecznego jest rozktad temperatury na obwodzie guza? Wszystko to utrudnia czytanie
tej pracy.

Te uwagi w niczym nie umniejszaja mojej wysokiej oceny i stanowia jedynie uwagi o
charakterze edytorskim.



Ostatnie dwie publikacje zaliczone do osiagnigcia habilitacyjnego, to znaczy publikacje
[14] i [15], traktuja o zastosowaniu zaawansowanej teorii elektromagnetyzmu w terapii
celowanej guzéw nowotworowych z wykorzystaniem czasteczek magnetycznych
znajdujacych sie w polu magnetycznym magnesow trwalych. Przeglad biezacej literatury
wskazuje, ze istnieje duze zapotrzebowanie na wykorzystanie tego typu badafi w praktyce.
Ale podobnie jak poprzednio mam uwagi, bo jesli rozwigzujemy uktady réwnan
sprzezonych to nie wystarczy stwierdzi¢, ze zastosowano odpowiednie warunki brzegowe.
Moim zdaniem nalezy je dokladnie sprecyzowaé, bo od nich, migdzy innymi, zalezy
poprawno$é rozwigzania. Dla obiektow o skomplikowanej geometrii jest prawie
niemozliwe, aby zweryfikowa¢ i udowodni¢ poprawno$¢ uzyskanego rozwigzania.

Za najwazniejszy, glowny artykul Habilitanta uwazam pozycje [2], prace poswigcong
metodom terapii nowotworéw piersi kobiecej. Jestem pod wrazeniem skrupulatnosci
podejécia do tematu. Artykut jest diugi, liczy 24 strony i Habilitant dolaczajgc pozostate
tematy moglby napisa¢ bardzo tadng monografi¢. Bardzo zaluje, ze tak si¢ nie stalo.

Jesli chodzi o dane biometryczne Habilitanta to usredniona warto$¢ parametru ,,impact
factor” IF pigtnastu publikacji zaliczonych do osiagnigcia naukowego wynosi 5.93.
Sumaryczna liczba punktéw wedtug MNiSW, zgodnie z obowigzujagcym od roku 2020
wykazem czasopism naukowych, jest réwna 365-15=350, bo pomniejszona o pozycje [10].
Indeks Hirscha wg baz Scopus i Web of Science z wylaczeniem autocytowan wynosi
odpowiednio 514.

Warto zwrécié¢ uwage na umiejetno$é pracy Habilitanta w zespole naukowym, co dla
rozwoju wspolczesnej nauki jest sprawg zasadnicza. Zawsze jednak Jego udzial w zespole
byt znaczacy, od 50-60% i niebudzacy moich watpliwosci. Tematyka podjeta w pracy
wymagata od Autora dobrej znajomosci matematyki, fizyki oraz informatyki. W kazdej z
tych dziedzin Autor osiggngl bardzo wysoki poziom pozwalajacy na rozwigzanie bardzo
trudnych zagadnien sprzezonych zaréwno w dziedzinie czasu jak i w dziedzinie
czgstotliwosci.

Przytoczone dane stanowig o znaczacych osiagnigciach w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Bioragc powyzsze pod uwage pragne stwierdzié, ze tematyka osiggnigcia
habilitacyjnego jest aktualna wazna ze spolecznego punktu widzenia, a wybor tematu
uwazam za trafny.

Podsumowujac cze§¢ A recenzji, nalezy stwierdzi¢, Zze Kandydat wypelnil
najbardziej wazki wymoég ustawy, polegajacy na wykazaniu si¢ osiggni¢ciami
naukowymi uzyskanymi po otrzymaniu stopnia doktora, ktére stanowia zmaczacy
wklad w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

B. OCENA ISTOTNE] AKTYWNOSCI NAUKOWE] HABILITANTA

1. Uczestnictwo w organizacji konferencji naukowych

Habilitant byl aktywny w srodowisku naukowym przy organizacji mi¢dzynarodowych
konferencji naukowych miedzy innymi w Szczecinie, Poznaniu oraz Wismarze (Niemcy).
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Jak wynika z przytoczonych w autoreferacie danych, Kandydat jest aktywny i od
zakonczenia doktoratu ta aktywno§¢ niezmiennie utrzymuje si¢ na wysokim poziomie
o czym Swiadczy miedzy innymi udzial w mi¢dzynarodowych Konferencjach
naukowych oraz udzial w recenzowaniu prac naukowych w renomowanych
czasopismach migdzynarodowych takich jak na przyklad Nanomaterials (IF: 4.324).

2. Dzialalnos$¢ dydaktyczna

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Kandydat prowadzit zajecia w postaci wyktadéw,
éwiczen audytoryjnych i laboratoribw z przedmiotéw Podstawy Elektrotechniki,
Elektrotechnika z Elektronika, Teoria Pola Elektromagnetycznego i Teorii Obwoddw.

Byt opiekunem 5-ciu i recenzentem kolejnych 5-ciu prac inzynierskich.

Z przytoczonych danych wylania si¢ sylwetka aktywnego dydaktyka, nauczyciela
akademickiego sprawujacego opieke nad dyplomantami.

3. Dzialalno$¢ organizacyjna oraz popularyzujaca nauke

Niezaleznie od dydaktyki i pracy badawczej, Autor prowadzil aktywng dziatalnosé
organizacyjng. W latach 2016-2019 byt cztonkiem Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej a
od 2019 do chwili obecnej jest czlonkiem Centrum Rekrutacji AGH. Jako przedstawiciel
grupy nauczycieli akademickich bez tytutu naukowego lub stopnia dr. hab. byl cztonkiem
Rady Wydziatu, nastgpnie czlonkiem Kolegium Wydzialu EATIB oraz czlonkiem Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika. Jest takze czlonkiem Komisji
Dyplomowania Studentéw na studiach pierwszego Stopnia na kierunku Elektrotechnika w
kadencji 2020-2024.

W ramach akeji popularyzujacej nauke od 2010 az do chwili obecnej bierze udzial w
Dniach Otwartych AGH oraz akeji Spotkari z uczelnia.

Zatem mozna stwierdzié, ze Habilitant bierze czynny udzial w zyciu akademickim
swojego wydzialu.

4. Miedzynarodowe i krajowe odznaczenia i nagrody

Habilitant w latach 2011-2020 co roku otrzymywal nagrody i wyréznienia a to z ragk JM
Rektora, Dziekana czy Kierownika Katedry.

Warto podkreslié dyplom Dziekana Wydzialu EALIB dla Najlepszego Dydaktyka
uzyskany w roku 2018.

Pan dr. inz. P. Gas wielokrotnie byt nagradzany na migdzynarodowych konferencjach
za najciekawsza prezentacje.



C. PODSUMOWANIE OPINII I WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przedstawionej dokumentacji dorobku naukowego i organizacyjnego
Pana dr inz. Piotra Gasa, kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego
stwierdzam, ze:

1. Dr inz. Piotr Gas ma oryginalny dorobek naukowy poparty publikacjami w
renomowanych i wysoko punktowanych czasopismach naukowych,

2. prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjng w zakresie przedmiotéw
zwiazanych ze swoja dziedzing, czynnie przyczyniajac si¢ do podnoszenia
poziomu ksztalcenia na swojej Uczelni.

W mojej opinii dzialalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna Pana dr inz.
Piotra Gasa spelnia warunki stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dziennik Ustaw z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).

Whiosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-
technicznych pozwalam sobie przedstawi¢ Komisji Habilitacyjnej i wniosek ten
popieram.
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dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Piotra Gasa

W zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika

Opinia opracowana na podstawie uchwaly nr. 33/2021 Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie z dnia 14 czerwca 2021 1.

A. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH KANDYDATA

1. Wazniejsze dane z zawodowego zyciorysu kandydata

Pan dr inz. Piotr Gas ukoficzyt studia na kierunku Elektrotechnika na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH w 2007 roku z wyroznieniem.
Tytut pracy dyplomowej ,,Wphw pola elektromagnetycznego na organizm czlowieka” pod
kierunkiem dr hab. inz. Eugeniusza Kurgana, prof. AGH.

Pan dr inz Piotr Gas obronit z wyréznieniem pracg doktorskg zatytulowana
»Modelowanie rozkladu temperatury i pola elektromagnetycznego w  hipertermii o
czgstotliwosci  radiowej i mikrofalowes” uzyskujgc stopien naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika w 2016 roku, na swoim macierzystym wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH w Krakowie.

W Wyizszej Szkole Bizensu — National — Luis Uniwersity w Nowym Saczu Kandydat
ukoticzyt studia podyplomowe o tematyce »Innowacyjne Zarzqdzanie Badaniami Naukowymi
— Studia podyplomowe dla pracownikéw jednostek naukowych” w roku akademickim
2010/2011.

Habilitant ukonczy? studia podyplomowe na Politechnice Krakowskiej w Krakowie na
wydziale Mechanicznym zatytulowane: ,,Nowoczesne narzedzia diagnostyki medycznej i
terapii” w roku akademickim 2012/2013.

Mimo, ze osiagniecie habilitacyjne podobnie jak praca doktorska Habilitanta dotyczy
hipotermii, to nie jest jej bezposrednia, lecz tworcza kontynuacja.



Z tego krotkiego zyciorysu naukowego Kandydata wynika, ze w sposob konsekwentny od
samego poczatku, Jego Dbadania byly ukierunkowane na oddzialywanie pola
elektromagnetycznego na organizm cztowieka.

W autoreferacie w staranny i uporzadkowany sposéb Kandydat szczegdétowo omawia
swoje naukowe dokonania. Habilitant w okresie pomigdzy doktoratem a habilitacjg
zgromadzit znaczacy dorobek.

Tematyka, ktorag zajmuje si¢ Habilitant jest niezwykle wazna, trudna, o ogromnym
znaczeniu praktycznym i co warto raz jeszcze podkreslié, stanowi tworcze rozwinigeie
tematyki zawartej w Jego pracy doktorskie;j.

2. Ocena osiagniecia habilitacyjnego Kandydata

Zgodnie z wymaganiami ustawy Habilitant nadal tytul swojego osiagnig¢cia naukowego:
»Numeryczne modelowanie i optymalizacja hipotermii elektromagnetycznej”.

Do osiggniecia naukowego zastat zaliczony cykl pigtnastu autorskich i wspdtautorskich
publikacji powigzanych tematycznie z lat 2016 do 2020. No moze z wyjatkiem pozycji [10]
z roku 2015 (a wigc roku zlozenia pracy doktorskiej), przedstawionej na Konferencji
WZEE'2015 XIi pt. Wybrane Zagadnienia Elektrotechniki i Elektroniki w Kielcach Kielce, 17-19 wrzesnia
2015. Pozycja [10] dotyczyla ferrofluidu, a wiec niestety ma zwiazek z rozdziatem 6
rozprawy doktorskiej zatytutowanym: Hipertermia cieczy magnetycznej — badanie in vitro
i zgodnie z przepisami powinna by¢ wykluczona z osiggnigcia habilitacyjnego. W swojej
recenzji nie bede brat jej pod uwage. Jesli chodzi o pozycje [4,6,7,11,12] to zwiazki sg, ale
moim zdaniem te pozycje stanowig tworcze rozwinigcie tematyki zawartej w doktoracie.
Zreszta trudno, aby tych zwigzkow nie bylo, skoro praca stanowi kontynuacje badan
rozpoczetych w pracy doktorskiej, o czym $wiadeczy chociazby tytul obu osiagnigé
naukowych Kandydata.

Jesli chodzi o art. 219 ust. 1 pkt 3) cytuje: ,,wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowgq
albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.”, to w mojej opinii Habilitant ten punkt wypelnit w
calosci wspolpracujgc z zagranicznymi i krajowymi uczelniami badawczymi, ktérych
owocem s3 wspdlne publikacje. Dokladng list¢ Uczelni z ktérymi Autor wspélpracowat
podat w Autoreferacie. Nie widze potrzeby, aby ja przytacza¢ ponownie.

Modelowanie  hipertermii  elektromagnetycznej  jest  zagadnieniem  inter-
dyscyplinarnarnym, ktdre znajduje zastosowanie we wspdlczesnej medycynie. Autor
skupia swoja uwage na nowotworach piersi kobiecej (prace [1] do [3]) gdzie ciepto
generowane w piersi pochodzito z zewnegtrznych zrédet o czgstotliwoscei radiowej lub
mikrofalowej tj. zespotu anten dipolowych, ktérych parametry zasilania byly
optymalizowane. W kolejnych pracach [4] do [7] przedstawiono analiz¢ modeli
$rodmigzszowej hipertermii i ablacji cieplnej, z uzyciem wspodlosiowych anten
mikrofalowych

Habilitant w autoreferacie podaje, ze jest tworcag koncepcji wspolosiowej anteny
mikrofalowej z wieloma szczelinami powietrznymi, optymalizowanymi ze wzgledu na
wspolczynnik rozpraszania. Powstaje pytanie, dlaczego Habilitant nie zadbal o
opatentowanie tej anteny. Sprawdzalem w internecie i cho¢ pierwsze wzmianki o tej
antenie pojawialy si¢ juz w latach 1999 to faktem jest, ze nazwisko Habilitanta
dominowalo pod hastem multi-slot coaxial antenna. Dzigki takiej antenie mozliwe byto

2



zwigkszenie terapeutycznego dzialania temperatury oraz sprowadzenie do absolutnego
minimum inwazyjnosci takiego zabiegu.

Medyczne wykorzystanie hipertermii nie byloby mozliwe bez symulacji komputerowej
pol sprzezonych, w dziedzinie, ktérej Habilitant jest uznanym specjalista na arenie
krajowej i miedzynarodowe;.

Moim zdaniem stusznie wybrano metode réznic skonczonych w dziedzinie czasu
(FDTD - Sim4Life software), oraz metodg elementéw skorczonych z wykorzystaniem
COMSOL-a. Ale jak wida¢ z dokumentacii, Kandydat jest wychowankiem prof. E.
Kurgana, wybitnego specjalisty w dziedzinie elementéw brzegowych (BEM). Dlatego z
pewnym rozczarowaniem, przyjatem brak tej metody w Jego pracach zwazywszy na fakt,
ze w wielu pracach przyjmowano jednorodne wspdtczynniki materialowe.

W pracach [8,9] analizowano wielopalcowe anteny, rozwigzujac uklad réwnan
rozniczkowych sprzgzonych. Praca bardzo ciekawa, ale nie moge sobie wyobrazi¢ jak
mozna byloby u pacjenta wprowadzi¢ i umiescié anten¢ tego typu w jego ciele. Wymiary
sg dos¢ znaczne, bo ramiona anteny maja wymiar 2*2*7.5 mm. Rozumiem, ze nie to bylo
przedmiotem prac, ktére uwazam za bardzo cickawe i wazne. Im wigcej bedzie tego typu
prac tym szybciej doczekamy si¢ sprawdzonej procedury terapeutyczne;.

W pracach [11] do [13] Wnioskodawca prowadzi badania nad hipertermia cieczy
magnetycznej wykorzystujacej nanoczasteczki magnetyczne w leczeniu raka. Aby
przygotowa¢ si¢ do badan eksperymentalnych dokladnej analizie poddana jest cewka
cylindryczna, chtodzona wodg. Wazng czesé tych badan stanowia badania ferrofluidéw o
réznych rozmiarach nanoczasteczek [11] oraz analiza warunkéw ekspozycji badanych
probek [11-12]. W pracy [12] jest podany wykres zaleznosci temperaturowe;j
konduktywnosci miedzi, jak rozumiem, potrzebny do badan uzwojen cewki. Zastanawia
mnie zakres temperaturowy do 10000 stopni Celsjusza. Dlaczego az taki duzy zakres
temperatury, skoro temperatura topnienia wynosi okoto1089 stopni Celsjusza? Zreszta sam
autor na nastepnym rysunku ogranicza si¢ do zakresu bardzie; realnego 250 stopni.

Publikacja [13] omawia bardzo interesujacy problem dotyczacy sprzezonego ukladu
rownan pola elektromagnetycznego w dziedzinie czgstotliwosci z réwnaniem cieplnym.
Niestety dla mnie praca ta zawiera wicle niejasnosci. Nie podano jakg przyjeto
przenikalnos¢ elektryczna, nie podano warunkéw brzegowych dla wektorowego potencjatu
magnetycznego. Mozna jedynie domy$laé sig, ze zostaly one przyjete na otaczajgcej
rozpatrywany model sferze o promieniu 1m. Niejasne sa dla mnie wymiary, dluzsza pétos
elipsy 0.25m a odleglo$¢ guza lezacego na dluzszej pétosi 0.3m od osi gtéwnych. Prosty
schematyczny rysunek rozwialby wszystkie moje watpliwosci. Niejasno, moim zdaniem,
zaprezentowano, skadingd ciekawe wyniki obliczen. Na przyktad Rys.2 rozklad w
przekroju poprzecznym tulowia, ale wzdhz jakiej 1inii? Warto byloby zaznaczy¢ jaka
sktadowa wektora zespolonego. A czy przesunigcie fazowe tez daloby sie zilustrowaé?
Rysunek 3 przedstawiajacy rozktad temperatury wzdluz jakiej linii? Zaskakuje mnie
stromos$¢ wzrostu temperatury. Na dhlugosci prawie 10 c¢cm mamy temperature
terapeutyczna, kiedy guz ma srednice tylko 4 cm. Przydalby si¢ maly komentarz. Podobne
zastrzezenia dotyczg pozostatych rysunkéw np. Rys. 4. Na Jakiej wysokosci od przekroju
poprzecznego jest rozklad temperatury na obwodzie guza? Wszystko to utrudnia czytanie
tej pracy.

Te uwagi w niczym nie umniejszaja mojej wysokiej oceny i stanowig jedynie uwagi o
charakterze edytorskim.



Ostatnie dwie publikacje zaliczone do osiagniecia habilitacyjnego, to znaczy publikacje
[14] i [15], traktuja o zastosowaniu zaawansowanej teorii elektromagnetyzmu w terapii
celowanej guzéw nowotworowych z wykorzystaniem czasteczek magnetycznych
znajdujgcych sie w polu magnetycznym magneséw trwalych. Przeglad biezacej literatury
wskazuje, ze istnieje duze zapotrzebowanie na wykorzystanie tego typu badan w praktyce.
Ale podobnie jak poprzednio mam uwagi, bo jesli rozwigzujemy uklady réwnan
sprzezonych to nie wystarczy stwierdzi¢, ze zastosowano odpowiednie warunki brzegowe.
Moim zdaniem nalezy je dokladnie sprecyzowaé, bo od nich, migdzy innymi, zalezy
poprawno$¢ rozwigzania. Dla obiektéw o skomplikowanej geometrii jest prawie
niemozliwe, aby zweryfikowaé i udowodni¢ poprawnos¢ uzyskanego rozwiazania.

Za najwazniejszy, gléwny artykul Habilitanta uwazam pozycje [2], prace poSwigcong
metodom terapii nowotworéw piersi kobiecej. Jestem pod wrazeniem skrupulatnosci
podejécia do tematu. Artykut jest diugi, liczy 24 strony i Habilitant dotgczajac pozostale
tematy moglby napisa¢ bardzo tadng monografie. Bardzo zatuje, ze tak si¢ nie stalo.

Jesli chodzi o dane biometryczne Habilitanta to usredniona warto$¢ parametru ,,impact
factor” IF pietnastu publikacji zaliczonych do osiagni¢cia naukowego wynosi 5.93.
Sumaryczna liczba punktéw wedtug MNiSW, zgodnie z obowigzujagcym od roku 2020
wykazem czasopism naukowych, jest rowna 365-15=350, bo pomniejszona o pozycje [10].
Indeks Hirscha wg baz Scopus i Web of Science z wylaczeniem autocytowan wynosi
odpowiednio 5 i 4.

Warto zwréci¢ uwage na umiejetno$¢ pracy Habilitanta w zespole naukowym, co dla
rozwoju wspdtczesnej nauki jest sprawa zasadnicza. Zawsze jednak Jego udzial w zespole
byt znaczacy, od 50-60% i niebudzacy moich watpliwosci. Tematyka podjeta w pracy
wymagala od Autora dobrej znajomosci matematyki, fizyki oraz informatyki. W kazdej z
tych dziedzin Autor osiggnal bardzo wysoki poziom pozwalajgcy na rozwigzanie bardzo
trudnych zagadnien sprzezonych zaréwno w dziedzinie czasu jak i w dziedzinie
czestotliwosci.

Przytoczone dane stanowia o znaczacych osiagnigciach w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Biorgc powyisze pod uwage pragne stwierdzi¢, Ze tematyka osiggnigcia
habilitacyjnego jest aktualna wazna ze spolecznego punktu widzenia, a wybor tematu
uwazam za trafny.

Podsumowujac czeS¢ A recenzji, nalezy stwierdzié, ze Kandydat wypehil
najbardziej wazki wymég ustawy, polegajacy na wykazaniu si¢ osiggni¢ciami
naukowymi uzyskanymi po otrzymaniu stopnia doktora, ktére stanowia znaczacy
wklad w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

B. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWE] HABILITANTA

1. Uczestnictwo w organizacji konferencji naukowych

Habilitant byt aktywny w srodowisku naukowym przy organizacji mi¢dzynarodowych
konferencji naukowych miedzy innymi w Szczecinie, Poznaniu oraz Wismarze (Niemcy).

4



Jak wynika z przytoczonych w autoreferacie danych, Kandydat jest aktywny i od
zakoficzenia doktoratu ta aktywno$é niezmiennie utrzymuje si¢ na wysokim poziomie
0 czym S$wiadezy mi¢dzy innymi udzial w mi¢dzynarodowych konferencjach
naukowych oraz udzial w recenzowaniu prac naukowych w renomowanych
czasopismach mi¢dzynarodowych takich jak na przyklad Nanomaterials (IF: 4.324).

2. Dzialalnos¢ dydaktyczna

W ramach dziatalnosci dydaktyczne; Kandydat prowadzit zajecia w postaci wyktadow,
¢wiczenn audytoryjnych i laboratoriéw z przedmiotéw Podstawy Elektrotechniki,
Elektrotechnika z Elektronika, Teoria Pola Elektromagnetycznego i Teorii Obwodéw.

Byt opiekunem 5-ciu i recenzentem kolejnych 5-ciu prac inzynierskich.

Z przytoczonych danych wylania si¢ sylwetka aktywnego dydaktyka, nauczyciela
akademickiego sprawujjcego opieke¢ nad dyplomantami.

3. Dziatalnos¢ organizacyjna oraz popularyzujaca nauke

Niezaleznie od dydaktyki i pracy badawczej, Autor prowadzit aktywng dziatalnosé
organizacyjng. W latach 2016-2019 by} czionkiem Wydzialowej Komisji Rekrutacyijnej a
od 2019 do chwili obecnej jest cztonkiem Centrum Rekrutacji AGH. Jako przedstawiciel
grupy nauczycieli akademickich bez tytutu naukowego lub stopnia dr. hab. byt cztonkiem
Rady Wydziatu, nastepnie cztonkiem Kolegium Wydziatu EAIIB oraz czlonkiem Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elekirotechnika. Jest takze cztonkiem Komisji
Dyplomowania Studentéw na studiach pierwszego Stopnia na kierunku Elektrotechnika w
kadencji 2020-2024.

W ramach akcji popularyzujgcej nauke od 2010 az do chwili obecnej bierze udziat w
Dniach Otwartych AGH oraz akcji Spotkas z uczelnig,

Zatem mozna stwierdzi¢, ze Habilitant bierze czynny udzial w zyciu akademickim
swojego wydziahu.

4. Miedzynarodowe i krajowe odznaczenia i nagrody

Habilitant w latach 2011-2020 co roku otrzymywal nagrody i wyr6znienia a to z rak JM
Rektora, Dziekana czy Kierownika Katedry.

Warto podkreslié dyplom Dziekana Wydziatu EALIB dla Najlepszego Dydaktyka
uzyskany w roku 2018.

Pan dr. inz. P. Gas wielokrotnie byt nagradzany na mi¢dzynarodowych konferencjach
za najciekawsza prezentacje.



C. PODSUMOWANIE OPINII I WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przedstawionej dokumentacji dorobku naukowego i organizacyjnego
Pana dr inz. Piotra Gasa, kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego
stwierdzam, ze:

1. Dr inz. Piotr Gas ma oryginalny dorobek naukowy poparty publikacjami w
renomowanych i wysoko punktowanych czasopismach naukowych,

2. prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng w zakresie przedmiotow
zwigzanych ze swojg dziedzing, czynnie przyczyniajac si¢ do podnoszenia
poziomu ksztalcenia na swojej Uczelni.

W mojej opinii dzialalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna Pana dr inz.
Piotra Gasa spelmia warunki stawiane kandydatom do - stopnia naukowego doktora
habilitowanego zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dziennik Ustaw z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).

Whiosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-
technicznych pozwalam sobie przedstawi¢ Komisji Habilitacyjnej i wniosek ten
popieram.



