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b/511-3-4/21 z dnia 14.06.2021 od Pana dr. hab. inz. Ryszarda Sroki, prof. AGH, Przewod-
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kopia dyplomu nadania stopnia doktora nauk technicznych,
dane wnioskodawcy,
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informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji na-
uki,

kopie publikacji wchodzacych w sktad cyklu,

o$wiadczenia wspolautoréw dotyczace wkladu w powstanie prac zaliczonych do osig-
gniecia naukowego,

dokument potwierdzajacy odbycie stazu przemystowego oraz uzyskane nagrody,
analiza bibliometryczna sporzadzona przez Biblioteke Glowng AGH,
komplet sktadanych dokumentéw w jezyku angielskim,

elektroniczne wersje sktadanych dokumentéw na nosniku pendrive (2 egzemplarze).
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1 Ocena osiggnie¢ naukowych o ktérych mowa w art.
219 ust. 1. pkt 2b Ustawy

Dr inz. Piotr Gas pracuje na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzy-
nierii Biomedycznej w Katedrze Elektrotechniki i Elektroenergetyki Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie od 2008 r. Na tym samym Wydziale obronit
z wyréznieniem w 2016 roku prace doktorska w dyscyplinie “elektrotechnika”. Promotorem
rozprawy byl dr hab. inz. Eugeniusz Kurgan, prof. AGH. Praca doktorska nosita tytut
“ Modelowanie rozktadu temperatury i pola elektromagnetycznego w hipertermii o czesto-
thiwosct radiowej i mikrofalowe;”.

Jako swoje gléwne osiaggniecie naukowe dr inz. Piotr Gas wskazal jednotematyczny cykl
publikacji pt. “ Numeryczne modelowanie i optymalizacja hipertermii elektromagnetycz-
nej”. Jak wida¢, habilitant konsekwentnie rozwija w zasadzie ten sam temat, poczawszy
od doktoratu. Osiggniecie habilitacyjne sklada si¢ z pigetnastu pozycji, w tym
czterech prac samodzielnych.

1.1 Prace samodzielne

Wérod prac samodzielnych znajduja, sie (uzywajac numeracji podanej w autoreferacie):

[4] rozdzial w materiatach pokonferencyjnych wydanych przez wydawnictwo Springer:
Gas P., The S;;-Parameter Analysis of Multi-Slot Coaxial Antenna with Periodic
Slots, [in:] Mazur D., Golebiowski M., (Eds.), LNEE, Springer, 2018, Chapter 24,
pp- 367-376.

[5] artykut w czasopiémie Biocybernetics and Biomedical Engineering (IBIB PAN, IF=1.37
w roku 2017):
Gas P., Optimization of multi-slot coaxial antennas for microwave thermotherapy
based on the Sll-parameter analysis, Biocybernetics and Biomedical Engineering,

2017, vol. 37, no. 1, pp. 78-93,

[12] rozdzial w materiatach pokonferencyjnych wydanych przez Instytut Fizyki (IOP
Conf. Ser.):
Gas P., Behavior of helical coil with water cooling channel and temperature depen-
dent conductivity of copper winding used for MFH purpose, JOP Conf. Ser.: Earth
and Environmental Science, vol. 214, no. 1, pp. 1-10,

[9] artykul w czasopi$mie Przeglgd Elektrotechniczny (2020):
Gas P., Modelling the temperature-dependent RF ablation produced by the multi-
tine electrode, Przeglad Elektrotechniczny, 2020, vol. 96, no. 1, pp. 48-51.

Srednia liczba wspétautoréw w pozostalych jedenastu publikacjach zaliczonych do oma-
wianego cyklu publikacji wynosi 2.2, tak wiec znakomita wigkszod¢ z nich stanowia prace
majace tylko dwoch wspolautorow. Nalezy podkresli¢, e w oémiu pracach z tego cyklu
habilitant jest pierwszym autorem. Dr inz. Piotr Gas zamiescit deklaracje wspotautorow
wszystkich publikacji i podal wlasny wklad w tych pracach. Nie mam watpliwosci co
do tego, ze udzial habilitanta w znakomitej wigkszosci tych prac byt najwickszy. Jed-
na z omawianych prac nalezacych do cyklu ukazala sie w roku 2015 (sa to materialy
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pokonferencyjne o sporej liczbie cytowari) i jedna praca w roku 2016. Oznacza to, ze 14
prac zaliczonych do jednotematycznego cyklu habilitant opublikowat po uzyskaniu stopnia
doktora.

Dr. inz. Piotr Gas przedstawil powigzane tematycznie artykuly naukowe opublikowane
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynaro-
dowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 “kryteria ewaluacji
Jakosci dziatalnosci naukowej”, ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy 2.0. Jego badania dotyczy-
ty numerycznego modelowania i optymalizacji zjawiska hipertermii elektromagnetycznej,
znajdujgcej zastosowanie w leczeniu guzow nowotworowych. Zrédiem badanej hipertermii
byly réznego rodzaju aplikatory wytwarzajace pole elektromagnetyczne, w tym anteny
mikrofalowe, elektrody oraz cewki RF. Nie ulega watpliwosci, ze badanie zjawiska hi-
pertermii elektromagnetycznej jest zagadnieniem interdyscyplinarnarnym, zwlaszcza, gdy
bierzemy pod uwage zastosowania hipertermii w leczeniu nowotworéw. Badania habilitan-
ta sg bardzo potrzebne, wrecz trudne do przecenienia.

Charakterystyke dokonan dr. inz. Piotra Gasa rozpoczng od czterech prac samodziel-
nych. W materialach pokonferencyjnych XI Konferencji Wybrane Zagadnienia Elektro-
techniki i Elektroniki, w roku 2018 ukazat sie rozdzial habilitanta w Lecture Notes wydaw-
nictwa Springer. Rozdzial ten dotyczyl poszukiwania wlasciwego rozmieszczenia ukladu
szezelin powietrznych w wieloszczelinowej antenie mikrofalowej umieszczonej w tkance wa-
troby. Autor zaproponowatl tam wieloetapows, procedure optymalizacji wielokryterialnej,
stosujgc interesujgce podejscie oparte na charakterystyce pewnego parametru (nazwa-
nego Su1), ktéry zapewnia najlepsze dopasowanie impedancji antena-tkanka. Pozadany
profil temperatury tkanki watroby zostal obliczony numerycznie dla sprzezonych pro-
bleméw elektromagnetycznych i termicznych za pomoca metody elementéw skoniczonych
(MES). Rozwigzane zostalo réwnanie falowe typu Helmholtza wzgledem natezenia pola
magnetycznego, sprz¢zone z biologicznym réwnaniem ciepla dla dwuwymiarowego mo-
delu anteny. Autor pokazal sposéb optymalnego rozmieszczenia periodycznych szczelin
anteny mikrofalowej i wyznaczy! wymagane poziomy graniczne mocy wejSciowej anteny.
Wykazal, ze najlepszg wydajnosé analizowanej anteny wspolosiowej otrzymuje sie dla apli-
katora iglowego zawierajacego trzy szczeliny promieniujace. Przedstawiona metodologia
moze mie¢ zastosowanie w planowaniu leczenia nowotworéw i ma, wplyw na dalszy rozwdj
terapii cieplnej nowotworéw.

W 2017 r. ukazal si¢ samodzielny artykul habilitanta [5] w czasopismie Biocybernetics
and Biomedical Engineering, ktére jest oficjalnym czasopismem Instytut Biocybernetyki
i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Nalccza Polskiej Akademii Nauk. Warto dodag,
ze wedlug Clarivate Analytics Journal Citation Reports 2021, czasopismo to znakomicie
zwigkszylo swoj wspolezynnik IF: z ok. 1.1 w roku 2016 do 4.314 w roku 2020. Wspo-
mniany artykul habilitanta, podobnie jak poprzednio omawiany, dotyczyl wyznaczania
optymalnej lokalizacji i rozmiaru szczelin powietrznych wewngtrz wieloszczelinowej ante-
ny wspolosiowej do termoterapii mikrofalowej na podstawie analizy parametréw wspot-
czynnika Sy;. Celem tej pracy bylo uzyskanie najlepszego dopasowania impedancyjnego
anteny do leczonej tkanki. Autor rozszerzyl zakres wielokryterialnej optymalizacji zapro-
ponowany w poprzedniej pracy [4] i przeprowadzil symulacje dla tkanek obejmujacych
takie narzady, jak watroba, piers, mézg, nerki oraz pluca. Wyznaczy! graniczne wartosci
mocy wejSciowej anteny dla leczenia za pomocs, srodmigzszowe]j hipertermii mikrofalowej
1 ablacji cieplnej. Okreslit obszary terapeutycznego dzialania temperatury, dla ktorych



profile cieplne tkanki wzdluz osi modelu nie przekraczajg dopuszczalnych zakres6w tem-
peratury dla hipertermii oraz ablacji cieplne;j.

W kolejnym samodzielnie przygotowanym rozdziale [12], ktéry ukazal si¢ w materia-
lach pokonferencyjnych wydanych w 2019 roku, w serii Konferencje Instytutu Fizyki (IOP
Conf. Ser.): Earth and Environmental Science, dr inz. Piotr Gas badal wplyw nielinio-
wej przewodnosci miedzianej cewki na wypadkowe pole magnetyczne oraz temperature
w $rodku spiralnej cewki chlodzonej wods. Autor przeprowadzil analize uwzgledniajac
nieliniows konduktywno$é uzwojenia cewki oraz turbulentny przeptyw wody wewngtrz
kanatu chlodzacego. Dla uproszczenia, problem obejmujacy réwnanie typu Helmholtza
dla magnetycznego potencjalu wektorowego i klasyczne réwnanie wymiany ciepta oparte
na bilansie energetycznym, zostal rozwigzany dla modelu osiowo-symetrycznego w cylin-
drycznym ukladzie wspolrzednych za pomoca metody elementéw skorczonych. Z prze-
prowadzonych badaii wynika, ze stosowanie cewek chlodzonych zimng wodg powoduje
zanikanie negatywnych efektow cieplnych uzwojenia cewki miedzianej. Autor wykazal, ze
w warunkach chlodzenia woda, model o nieliniowej przewodnosci miedzi mozna zastgpi¢
modelem o stalej przewodnosci miedzi bez znacznej utraty dokladnosci. Wyniki pracy
mogg mieé zastosowanie w magnetyczne]j hipertermii fluidalnej.

Ostatni z czterech omawianych, samodzielny artykul habilitanta wykazany w jednote-
matycznym cyklu ukazat sie w czasopi$mie Przeglad Elektrotechniczny w 2020 roku [9].
Autor rozpatrzyl tam problem termicznej ablacji tkanki watroby za pomocg sondy wielo-
palcowej. Tréjwymiarowy model takiego aplikatora zostal umieszczony w tkance watroby
w poblizu cylindrycznego naczynia z przeptywajaca krwig. Temperatura otaczajacej tkan-
ki byta regulowana. Autor badal wplyw parametréw tkanki watroby na sprawnos¢ ablacji
cieplnej w obecnoéci naczyii krwionosnych. Wykazal, Ze rosngca liczba réwno rozmiesz-
czonych ramion w obrebie elektrody wielozebnej wymaga rosngcych wartosci napigcia na
powierzchni elektrody, a poprzez dobor odpowiedniej konfiguracji elektrod mozna wply-
waé na wielkosé i ksztalt zmian ablacyjnych wewnatrz leczonej tkanki. Autor badal réw-
niez czas, po ktérym nastepujg nieodwracalne uszkodzenia komoérek. Wyniki badari maja
znaczenie w praktycznej realizacji leczenia raka watrobowokomérkowego metoda ablacji
RFE w czasie rzeczywistym.

1.2 Publikacje wieloautorskie

Ponizej omoéwie siedem wybranych wspo6lautorskich prac habilitanta poczawszy od 2016
roku.

1. W artykule pokonferencyjnym z 2016 roku, rozpatrzono problem ogrzewania tkan-
ki w hipertermii z uzyciem cieczy magnetycznej. Autorzy rozwazali ten problem w
kontekscie ogrzewania guza znajdujacego si¢ w krtani czlowieka. Aby uniknaé prze-
grzania zdrowych tkanek autorzy musieli precyzyjnie wyznaczy¢ optymalne wartosci
podatnosci magnetycznej ferrofluidu, prad cewki wzbudzajacej pole oraz natezenie
pola magnetycznego. Opisano gléwne mechanizmy grzania nanoczasteczek magne-
tycznych. Dla uproszczonego modelu guza przeprowadzono symulacje pol sprze-
zonych metods elementéw skoriczonych. Rozwigzano réwnanie Pennesa w formie
stacjonarnej tacznie z rownaniem Helmholtza dla wektorowego potencjalu magne-
tycznego wyprowadzonego z réwnari Maxwella. Zaproponowana metoda pozwala na
symulacje réznych scenariuszy leczenia.



2.

Jedna z prac opublikowanych w 2019 roku dotyczy procedury optymalizaciji wspol-
czynnika absorpcji wlasnej (ang. specific absorption rate, SAR) dla ukladu 16 anten
dipolowych. Uklad anten otacza dwie sfery: zewnetrzng, modelujaca tkanke ota-
Czajacy guz i wewnetrzng — z usytuowanym guzem, ktory powinien byé ogrzewarny.
Zadaniem autoréw byla maksymalizacja wspélczynnika SAR wewnatrz sfery przy
Jednoczesnej jego minimalizacji poza sferg wewnetrzna. Zaproponowany algorytm
pozwolil na oszacowanie optymalnych parametréw anten, dla ktérych pojawia sie
znaczacy wzrost optymalizowanego wspolczynnika. Niestety, w obszary w bezposred-
niej bliskosci anten réwniez ulegaja nagrzaniu, co wymaga zewnetrznego chlodzenia
ciala.

W publikacji z 2020 roku, ktéra ukazala si¢ w czasopiSmie wydawanym przez MDPI
International Journal of Molecular Sciences, podobnie, jak w poprzedniej pracy,
gléwnym celem byla, maksymalizacja wspétczynnika absorpcji wlasnej (SAR) w
tkance rakowej, przy zachowaniu Jjego minimalnej wartosci w tkankach otaczajg-
cych guza dla o$mio-elementowego ukladu anten dipolowych. Uklad anten otaczal
anatomiczny model piersi kobiecej uzyskany ze skanéw rezonansu magnetycznego.
W swoim modelu autorzy starali si¢ wykona¢ symulacje w warunkach maksymal-
nie zblizonych do rzeczywistych. Model odzwierciedlal anatomiczny ksztalt gruczotu
piersiowego kobiety i jego budowe z wyodrebnionymi tkankami: ttuszczows, ttuszez
piersiowy, tkanka gruczolows, miesnie, skore oraz guz. W modelu uwzgledniono tez
wiadciwosci elektrocieplne tkanek wykorzystujac eksperymentalne dane z dostep-
nych baz, jak réwniez nieliniowy model perfuzji krwi w guzie. Istotnym osiggnieciem
bylo zaproponowanie metody, ktéra dzialata dobrze niezalesnie od wielkosci guza.

. W kolejnej pracy opublikowanej w Przegladzie Elektrotechnicznym w 2020 roku,

skupiono si¢ na numerycznej analizie temperatury w anatomicznym modelu gruczo-
hu piersiowego kobiety o §cisle okreslonym poziomie mocy generowanej przez zréodto
pola elektromagnetycznego w patologicznej tkance nasyconej ferrofluidem. Celem tej
pracy bylo zbadanie wplywu perfuzji krwi na wypadkowg, temperaturg guza. Aby
maksymalnie zblizyé sie do rzeczywistego przypadku medycznego, symulacje zosta-
ly przeprowadzone na realistycznym fantomie kobiecej piersi przy uzyciu metody
elementéw skonczonych. Wykazano, ze uwzglednienie réznych zaleznosci tempera-
turowych dla modeli perfuzji krwi w leczonej tkance mosze odgrywaé istotna role w
zlozonym procesie planowania leczenia nowotworéw piersi.

. W artykule z 2019 roku opublikowanym w Archives of Electrical Engineering (PAN),

rozpatrzono model 3D aplikatora wielopalcowego umieszczonego w tkance watroby.
Poszukiwano optymalnych wartosci napigcia elektrycznego przykladanego do elek-
trody RF z rozna liczbg ramion (2..5), aby uzyskaé efekt cieplny odpowiedni dla
przezskornej ablacji cieplnej raka watroby. Oszacowano tez uszkodzenie termiczne
tkanki watroby dla réznych aplikatoréw RF wykorzystujac probabilistyczny model
Arrheniusa. Wykazano, ze zmiany ablacyjne w tkance watrobowej moga by¢ z po-
wodzeniem oszacowane za pomoca metody elementéw skoriczonych. Przedstawione
wyniki moga mie¢ duze znaczenie w praktycznej realizacji leczenia raka watroby
metodg ablacji RF, poniewaz ablacja pradem o czgstotliwosci radiowej jest stosowa-
na od wielu lat z udowodniong skutecznosciag w leczeniu tkanek miekkich, a takze
nowotworéw watroby, pluc, nerek i kosci.



6. W artykule z 2017 roku, opublikowanym w materiatach pokonferencyjnych konfe-
rencji Progress in Applied Electrical Engineering pod auspicjami IEEE, opisano
elektromagnetyczne podstawy terapii celowanej guzéw nowotworowych z wykorzy-
staniem czgsteczek magnetycznych w celu ich trwalego umieszczenia w obszarze
guza i utrzymania ich w tym miejscu na czas trwania leczenia hipertermiag ma-
gnetyczng. Metoda wykorzystuje zjawisko magnetoforezy. Czasteczki magnetyczne
moga byé ogrzewane wraz z sasiadujacymi tkankami przy uzyciu zmiennego pola
magnetycznego o odpowiedniej czestotliwosci.

7. W ostatniej pracy sposréd omawianych, ktéra ukazala sie réwniez w materialach
pokonferencyjnych konferencji Progress in Applied Electrical Engineering pod au-
spicjami IEEE, autorzy omawiaja dwie metody wyznaczania sily magnetoforezy
dzialajacej na czasteczke ferromagnetyczng umieszczong w zewngtrznym nierdw-
nomiernym polu magnetycznym: metode rownowaznego dipola (EDM) i metode
tensora naprezenia Maxwella (MST) wyznaczong z zasady zachowania momentu
pedu dla pola elektromagnetycznego. Autorzy podkreslajg, ze dokladne szacowanie
wartosci sily magnetoforezy moze odgrywaé kluczowe znaczenie dla prawidlowego
usytuowania czastek magnetycznych w tkance guza.

Uwazam, ze publikacje dra inz. Piotra Gasa $§wiadczg o jego solidnej wiedzy z zakresu
elektromagnetyzmu oraz duzej determinacji z jaka podchodzi jako inZynier do tak ambit-
nego zagadnienia, jakim jest badanie mozliwosci alternatywnych metod leczenia raka. W
tym zakresie wazne miejsce znajduje modelowanie numeryczne rozkladu temperatury w
tkankach czlowieka, ktora jest indukowana przez zewnetrzne Zrédla elektromagnetyczne.
Jest to zagadnienie zlozone, wymagajace ugruntowanej wiedzy z zakresu metod analizy
numerycznej pol sprzezonych metods elementéw skoticzonych oraz réznic skoficzonych w
dziedzinie czasu. Habilitant wykazal, ze jest ekspertem w tym zakresie.

Dokonania habilitanta mieszcza sie w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektro-
technika, poniewaz metody i algorytmy opisywane w jej publikacjach naleza do obszaru
elektrotechniki i w pewnym zakresie inzynierii biomedycznej. Uwazam, Ze po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych, habilitant wniést istotny wktad w rozwoéj dyscypliny
automatyka, elektronika i elektrotechnika, ktéry polega na opracowaniu i zbadaniu
wielu modeli rozkladu temperatury w tkankach, ktéra jest indukowana z ze-
wnetrznych zrédel pola elektromagnetycznego. W szczego6lnosci, do tego wkiadu
zaliczaja sie:

e skonstruowanie tréjwymiarowego modelu numerycznego aplikatora wielopalcowe-
go umieszczonego w tkance watroby oraz przeprowadzenie badaf symulacyjnych 1
optymalizacji, co ma istotne znaczenie dla rozwoju metod leczenia nieoperacyjnych
guzdéw watroby,

e opracowanie wieloetapowej procedury optymalizacji zapewniajacj najlepsze dopaso-
wanie impedancji antena-tkanka,

e przeprowadzenie badan symulacyjnych i sformutowanie wnioskéw dla modelu ukladu
anten dipolowych, otaczajacych anatomiczny model piersi kobiecej i zaproponowanie
metody nagrzewania tkanki rakowej,



e opracowanie szeregu metod badania rozkladu temperatury w zywych tkankach, in-
dukowanej z zewnetrznych Zrodel pola elektromagnetycznego.

Podsumowujac te cze§¢ uwazam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe habi-
litanta w postaci cyklu publikacji, spelnia wszystkie wymagania stawiane habilitacjom.

2 Ocena aktywnos$ci naukowej habilitanta

W ostatnich dwoch latach dr inz. Piotr Gas opublikowal co najmniej 3 prace w roku
skladania wniosku (2020) i 6 prac w roku 2019. Wykazuje si¢ zatem istotng aktywnoscig,
naukows.

2.1 Wystagpienia na krajowych lub miedzynarodowych konferen-
cjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitantk wyglosil 10 referatéw na konferencjach,
przewaznie krajowych, natomiast po uzyskaniu stopnia doktora wyglosil 11 referatow
na konferencjach, z czego wiekszo$¢ znalazta sie¢ w bazie IEEE Xplore. Habilitant nie
wyglaszal wykladéw plenarnych lub na zaproszenie.

2.2 Udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferen-
cji

W latach 2018 - 2019 habilitant byl czlonkiem komitetéw organizacyjnych trzech konfe-
rencji. Aktywnosé¢ w omawianym zakresie jest skromna ale wystarczajaca.

2.3 Uczestnictwo w pracach zespoléw realizujacych projekty

Habilitant brat udzial (jako kierownik) w dziesieciu wewnetrznych projektach AGH, na-
tomiast nie bral udzialu w projektach NCN lub NCBR.

2.4 Czlonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych

Od 2017 roku habilitant jest cztonkiem Society for Thermal Medicine a od 2016 roku
nalezy do Polskiego Towarzystwa Zastosowail Elektromagnetyzmu.

2.5 Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych

Habilitant odbyl miesieczny staz przemystowy w Centrum Badawczym Sp. z 0. 0. ABB
w Krakowie.

2.6 Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych
czasopism

Habilitant jest edytorem pomocniczym czasopisma Applied Computational Electroma-
gnetics Society Journal, czlonkiem komitetéw redakcyjnych kilku czasopism z dodatnim



wspotczynnikiem IF. Habilitant ma bardzo znaczace osiggniecia w zakresie czlonkostwa
w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism naukowych.

2.7 Recenzowanie prac naukowych

Habilitant wykonal co najmniej 79 recenzji dla czasopism o zasiggu migdzynarodowym i
17 recenzji referatéw na konferencje o zasiegu miedzynarodowym. Pod wzgledem recen-
zowania prac naukowych habilitant zastuguje na wyréznienie.

2.8 Uczestnictwo w programach europejskich

Przed obrong doktoratu habilitant bral udzial w projekcie unijnym POKL.

3 Wspdlpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Na podstawie informacji, ktére posiadam musze stwierdzi¢, ze w zakresie wspolipracy z
sektorem gospodarczym habilitant nie mial w tym zakresie osiagnie¢.

4 Wskazniki naukometryczne

Wedlug zestawienia podanego w Zalaczniku 4 (Wykaz osiagnigé naukowych albo arty-
stycznych, stanowigcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny), habilitant opu-
blikowal w sumie 42 prace, z czego 16 przed uzyskaniem stopnia doktora. W tej liczbie
znajduje sie lacznie 18 rozdzialow w monografiach, z czego 9 przed uzyskaniem stopnia
doktora. Wiekszoé¢ stanowia artykuly naukowe — w sumie 24, z czego 17 przed uzyskaniem
stopnia doktora. Habilitant opublikowal kilka artykuléw w Przegladzie Elektrotechnicz-
nym. Jedna z prac wczesniej omawianych ukazala si¢ w czasopi$mie wydawanym przez
MDPI (International Journal of Molecular Sciences), ktore ma jednak wysoki wspotczyn-
nik IF = 5.9 (2020). Inna praca byla opublikowana w czasopis$mie Biocybernetics and
Biomedical Engineering (Elsevier), réwniez z wysokim wskazZnikiem [F=4.3. Suma punk-
tow MEIN wg Ustawy 2.0 dla wszystkich pozycji wynosi 755, w tym 200 przed doktoratem.
Sa to niezte wskazniki przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego.

4.1 Wspélczynnik Impact Factor

Sumaryczny IF habilitanta wynosi 5.93, z czego 2.346 przypada na okres po uzyskaniu
stopnia doktora.

4.2 Cytowania po obronie doktoratu

e Web of Science - liczba cytowan : 260, w tym bez autocytowan: 175,

o Scopus — liczba cytowari: 241, w tym bez autocytowan: 226.



4.3 Indeks Hirscha
e Web of Science: 10,

e Scopus: 11.

4.4 Liczba punktéow MEiIN

baczna liczba punktéw habilitanta za prace opublikowane po obronie doktoratu wynosi
555 (stan w grudniu 2020 roku). Liczba punktow za wszystkie opublikowane prace wynosi
755.

5 Inne osiggniecia

Pragne zauwazy¢, ze habilitant wspolpracuje z naukowcami z wielu osrodké4w naukowych,
jak Imperial College London, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Uniwersytet Miko-
laja Kopernika w Toruniu, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Wyzsza Szkota Przedsiebiorczosci i Administracji w Lublinie, Politechnika Slaska i Po-
litechnika Czestochowska. Ponadto, habilitant otrzymat wiele odznaczen, nagréd nauko-
wych Rektora AGH, wyrédznienia dydaktyczne wydzialowe i katedralne, dyplom Polskiego
Towarzystwa Zastosowan Elektromagnetyzmu dla laureata konkursu na najlepsza prace
doktorsks, z dziedziny elektromagnetyzmu i liczne wyréznienia za referaty naukowe na
konferencjach miedzynarodowych.

6 Ocena koncowa

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art.
219, Dz.U. 2018 poz.1668 z pdézn. zm.), stwierdzam, ze dr inz. Piotr Gas posiada w swoim
dorobku osiggniecie naukowe stanowiace znaczny wklad w rozwoj dyscypliny dyscypli-
ny automatyka, elektronika i elektrotechnika. Osiaggniecie to stanowi cykl powigzanych
tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych i w re-
cenzowanych materialach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania
w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalno$ci naukowej ust. 2 pkt 2 lit.
b. Ponadto, habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscia naukows realizowang w wiecej
niz jednej uczelni krajowej oraz zagranicznej. Pragne dodaé, ze dr inz. Piotr Gas posiada
znaczace publikacje spoza wspomnianego jednotematycznego cyklu artykuléw naukowych.

Moja konicowa ocena osiggnie¢ i aktywnosci naukowej dr inz. Piotra Gasa jest pozy-
tywna i popieram wniosek w sprawie nadania mu stopnia naukowego doktora habilitowa-
nego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika

i elektrotechnika.






