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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej

dr inz. Ziemowita Dworakowskiego
(Akademia Gérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie)
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Akademii Gomiczo-Hutniczej w Krakowie (pismo
WEAIIB-b/511-1-5/21 z dnia 11 maja 20211.), na podstawie Uchwatly nr 31/2011 Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postepowaniu
wszczetym na wniosek dra inz. Ziemowita Dworakowskiego oraz powierzenia mi w tym
postepowaniu roli recenzenta komisji.

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie nastepujacych dokumentow
i materiatow:
* dokumentdéw ztozonych przez kandydata:

whiosku z dnia 10.12.2020 r. o wszczecie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
automatyka, elektronika i elekirotechnika,

autoreferatu, zawierajgcego omowienie osiagnigé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U.
z 2021 r. poz. 478, z p6zn. zm.), a takze informacje o istotnej aktywnosci naukowej oraz
inne informacje, uznane przez kandydata za istotne,

wykazu osiggnig¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozw6j dyscypliny
naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika,

raportow oceny bibliometrycznej publikacji kandydata (na podstawie baz Scopus oraz
Web of Science Core Collection, wedlug stanu na dzien 15.01.2021 r.),
przygotowanych przez Biblioteke Gtéwna AGH,

aneksu, zawierajacego wyszczegélnienie wkiadu merytorycznego wspdtautorow
publikacji, wymienionych przez kandydata we wniosku (wraz z o$wiadczeniami
wspélautoréw, okreslajacymi ich indywidualny wktad w przygotowanie publikacji);

e tekstu jednolitego Uchwaty Senatu Akademii Gérniczo-Hutniczej w sprawie ,,Zasad
itrybu postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie” z dnia 25 wrzesnia 2019 r.
(z p6Zn. zm.).
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2. Sylwetka kandydata

Dr inz. Ziemowit Dworakowski w 2016 roku uzyskat stopieri doktora nauk technicznych
w dyscyplinie naukowej automatyka i robotyka, na podstawie rozprawy doktorskicj pt.:
»Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w automatycznej diagnostyce struktur ptytowych”
(promotorem rozprawy byl prof. dr hab. inz. Tadeusz Stepinski, a recenzentami prof. dr hab.
inz. Jozef Korbicz i prof. dr hab. inz. Wiestaw Jerzy Staszewski). Jednostka nadajaca stopiefi
byla Rada Wydziatu Inzynietii Mechanicznej i Robotyki Akademii Gérniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie.

W latach 2017-2020 dr inz. Z.Dworakowski byt zatrudniony w Akademii
Goérniczo-Hutniczej na stanowisku starszego referenta technicznego, a od 2020r. jest
adiunktem naukowo-badawczym w Katedrze Robotyki i Mechatroniki na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki tej uczelni.

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza dr inz. Ziemowita Dworakowskiego obejmuje obszar
zastosowania sztucznej inteligencji oraz zaawansowanych metod przetwarzania sygnatéw do
monitorowania uktadéw mechanicznych i wykrywania uszkodzen w tych ukladach. Zgodnie
z zestawieniem zamieszczonym przez kandydata w ,,Autoreferacie”, prezentujacym dorobek
1 osiggniecia naukowe habilitanta, jego zainteresowania naukowe koncentrowaty sie (lub
aktualnie Kkoncentrujg) na nastgpujacych zagadnieniach szczegélowych w problemie
automatyzacji proceséw decyzyjnych w monitorowaniu struktur;

» metody ekstrakcji i selekcji cech sygnatéw pomiarowych i obrazéw struktur;

* Konstrukcja klasyfikatoréw cech sygnatow i metody oceny jakosci klasyfikaciji;

e zastosowanie metod sztucznej inteligencji (gtéwnie sieci neuronowych) do detekcji
uszkodzen struktur;

* metodologia tzw. fuzji decyzji, tj. laczenia wynikéw jednoczesnego dziatania wielu
klasyfikatorow, w celu zwigkszenia niezawodnosci automatycznej diagnostyki struktur

i urzadzen;

e diagnostyka przektadni obiegowych;
* monitorowanie struktur z wykorzystaniem metod bezkontaktowych oraz analizy modalnej;
e identyfikacja wymuszen oraz kompensacji drgan nieznanych systeméw.

Wymienione wyzej tematy s, w opinii recenzenta, w pelni aktualne i wymagaja
opanowania do$¢ zlozonego ‘aparatu pojeciowego z kilku obszaréw wiedzy, znajomosci
zaawansowanych metod matematycznych oraz sprawnego postugiwania sie technikami
informatycznymi. Nalezy wigc podkresli¢, ze kandydat wykazat si¢ wiedzg izasobem
umiej¢tnosci, ktére niewatpliwie stanowig zaawansowany warsztat naukowy.

Dr inz. Ziemowit Dworakowski wykazuje istotng aktywno$é w zespolowych pracach
badawczych (finansowanych przez NCBiR, NCN i fundusze strukturalne) oraz pozyskiwaniu
srodkéw na realizacje tych projektow. Przed uzyskaniem stopnia doktora bral udziat
w realizacji trzech projektéw, natomiast po uzyskaniu stopnia naukowego realizowat lub
realizuje sze$¢ projektéw badawczych, pelnige funkcje kierownika projektu w dwéch z tych
projektéw (finansowanych w ramach konkurséw SONATA i LIDER).

Oprocz prowadzenia dziatalno$ci naukowo-badawczej dr inz. Z. Dworakowski byt
aktywnie zaangazowany w prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w Katedrze Robotyki
1 Mechatroniki AGH w Krakowie oraz prac dyplomowych na obydwu stopniach studiow.
Kandydat prowadzil zajecia z przedmiotéw: Systemy Wizyjne, Techniki Wizyjne,
Przetwarzanie Sygnatéw 1ildentyfikacja w Sterowaniu Urzgdzen Mechatronicznych,
Przetwarzanie Sygnaléw i Identyfikacja w Monitorowaniu Urzadzen Mechatronicznych (i ich
odpowiedniki w jez. angielskim) oraz Algorytmy Genetyczne i Ewolucyjne w Technice, Teoria
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Sterowania, Systemy Programowania Robotéw (w jez. polskim), jak réwniez zajecia w ramach
Szkoly Letniej dla studentéw z Kazachstanu. W okresie po uzyskaniu stopnia doktora byt
promotorem 23 prac inzynierskich i magisterskich (w tym 9 w jez. angielskim), z ktérych
cztery zostaly nagrodzone wyréznieniem wydzialowym, a jedna praca zdobyta III miejsce
w uczelnianym konkursie ,,Diamenty AGH”.

Dr inz. Z. Dworakowski aktywnie uczestniczy réwniez w dzialalno$ci organizacyjnej
swojego wydziatu, m.in. poprzez udzial w przygotowaniu dokumentacji do akredytacji ABET
(Accreditation Board for Engineering and Technology), dla kierunkéw »nzynieria
mechatroniczna z je¢zykiem angielskim jako jezykiem wykladowym — studia pierwszego
stopnia” oraz ,,Inzynieria mechatroniczna z j¢zykiem angielskim jako jezykiem wyktadowym —
studia drugiego stopnia, specjalno$¢ Projektowanie mechatroniczne”. W/w kierunki studiéw,
realizowane na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH, uzyskaly te akredytacje
jako pierwsze w Europie, reprezentujace tematyke inzynierii mechatronicznej. Habilitant jest
obecnie wydzialowym koordynatorem ds. akredytacji ABET.

3. Ocena osiggniecia naukowego, wskazanego przez kandydata jako stanowigcego
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika

Podstaweg wniosku habilitacyjnego dr inz. Ziemowita Dworakowskiego stanowi
osiggniecie naukowe, przedstawione w cyklu powigzanych tematycznie 11 publikacji, pod
wspélnym tytulem: ,Zastosowanie fuzji decyzji do zwickszenia niezawodnoSci
automatycznej diagnostyki struktur i urzadzen”. Z formalnego punktu widzenia cykl ten
wypelnia zapis art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, z p6zn. zm.).

Wszystkie publikacje cyklu zostaty opublikowane w latach 2012-2020 i sg dzietem
zespotéw autorskich. Trzy publikacje, tworzace cykl, zostaty wydane w latach 2012-2015, .
przed uzyskaniem przez habilitanta stopnia doktora. Sumaryczny wskaznik Impact Factor (IF)
11 publikacji stanowigcych cykl jest rtéwny 16,502 — wedhug ,,Raportu oceny bibliometrycznej
publikacji dr inz. Ziemowita Dworakowskiego”, opracowanego na podstawie bazy Web of
Science Core Collection (data przeszukiwania 15.01.2021 r.), zgodnie z warto$ciami
wspolezynnika IF w latach opublikowania artykutéw. Eaczna liczba cytowan publikacji
habilitanta wg bazy WoS (wg stanu na dzied 15.01.2021 r.) wynosila 78, a z wylaczeniem
autocytowan — 72. Indeks Hirscha wyznaczony w bazie WoS wynosit 4.

W bazie Scopus w dniu 15.01.2021 r. bylo indeksowanych 10 publikacji ze zgloszonego
przez habilitanta cyklu publikacji, przy czym lgczna liczba cytowan prac dr inz. Ziemowita
Dworakowskiego wynosita 97 (80 po wylaczeniu autocytowar), a indeks Hirscha wyznaczony
przez t¢ bazg wynosit 5 (réwniez po wylaczeniu autocytowan wszystkich wspotautorow).

Suma punktéw za publikacje tworzace cykl wynosi 870 (wedtug punktacji MNiSW
obowigzujacej w dniu 31.10.2020 r.) — zgodnie z danymi zamieszczonymi przez habilitanta
w sekcji ,,IV. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE” dokumentu »Wykaz osiggnie
naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wklad w rozwdj okreslonej

dyscypliny”.
3.1. Charakterystyka osiagnigcia naukowego

Przedstawiony przez kandydata jako osiagnigcie naukowe cykl publikaciji sktada sie z:
a) 7 publikacji w czasopismach z listy Journal Citation Report (zgodnie z klasyfikacja
w bazie Web of Science Core Collection):
1. Z. Dworakowski, K. Dziedziech, P. Zdziebko and K. Mendrok: »Damage Detection in
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Plates with Use of Laser-Measured Mode Shapes”, Shock and Vibration, vol. 2020,
Article ID 8858126, 2020, poz. [c11] cyklu (IF= 1,298, 70 pkt. MNiSW, cytowany
0 razy);

2. Z. Dworakowski, K. Dziedziech, and A. Jablonski: “A novelty detection approach to
monitoring of epicyclic gearbox health”, Metrol. Meas. Syst., vol. 25, no. 3, Pp-
459-473, 2018, poz. [¢9] cyklu (IF= 1,096, 100 pkt. MNiSW, cytowany 2 razy);

3. J. Gorski, A. Klepka, K. Dziedziech, J. Mréwka, R. Radecki, and Z. Dworakowski:
“Identification of the stick and slip motion between contact surfaces using artificial
neural networks”, Nonlinear Dyn., 2020, poz. [c8] cyklu (IF= 4,867, 140 pkt. MNiSW,
cytowany 0 razy);

4. Z. Dworakowski, K. Dragan, and T. Stepinski: “Artificial neural network ensembles
for fatigue damage detection in aircraft”, J. Intell. Mater. Syst. Struct., vol. 28, no. 7,
pp. 851-861, 2016, poz. [c7] cyklu (IF= 2,211, 100 pkt. MNiSW, cytowany 9 razy),

5. Z. Dworakowski, L. Ambrozinski, and T. Stepinski: “Multi-stage temperature
compensation method for Lamb wave measurements”, J. Sound Vib., vol. 382, pp.
328-339, 2016, poz. [c6] cyklu (IF=2,593, 140 pkt. MNiSW, cytowany 13 razy);

6. Z. Dworakowski, P. Kohut, A. Gallina, K. Holak, and T. Uhl: “Vision-based
algorithms for damage detection and localization in structural health monitoring”,
Struct. Control Heal. Monit., vol. 23, pp. 35-50, 2016, poz. [c4] cyklu (IF= 2,355, 140
pkt. MNiSW, cytowany 37 razy);

7. Z. _Dworakowski, L. Ambrozinski, P. Packo, K. Dragan, and T. Stepinski:
“Application of artificial neural networks for compounding multiple damage indices
in Lamb-wave-based damage detection”, Struct. Control Heal. Monit., vol. 22, pp.
50-61, 2015, poz. [c3] cyklu (IF= 2,082, 15 pkt. MNiSW, cytowany 14 razy);

b) 2 referatow opublikowanych w materiatach konferencji naukowych, indeksowanych
w bazie Web of Science Core Collection (WoS):

1. Z. Dworakowski, T. Stepinski, K. Dragan, A. Jablonski, and T. Barszcz: “Ensemble
ANN Classifier for Structural Health Monitoring”, in ICAISC 2016, Part I, Lecture
Notes in Computer Science, 2016, vol. 2, no. 9692, pp. 81-90, poz. [c5] cyklu (IF= 0,0,
0 pkt. MNiSW, cytowany 1 raz);

2. Z. Dworakowski, L. Ambrozinski, P. Packo, K. Dragan, T. Stepinski, and T. Uhl:
“Application of Artificial Neural Networks for Damage Indices Classification with the
Use of Lamb Waves for the Aerospace Structures”, Key Eng. Mater., vol. 588, PD-
12-21, 2013, poz. [c2] cyklu (IF= 0,0, 0 pkt. MNiSW, cytowany 2 razy);

¢) 2 artykuléw opublikowanych w czasopismach, ktére nie znajduja si¢ na liscie JCR:

1. P. Kohut, K. Holak, Z. Dworakowski, and T. Uhl: “Vision data employed for crack
detection and localization”, Diagnostyka - Appl. Struct. Heal. Usage Cond. Monit.,
vol. 3, no. 63, pp. 35-41, 2012, poz. [c1] cyklu (IF= 0,0, 20 pkt. MNiSW, cytowany
0 razy);

2. K. Mendrok, M. Bochenska, and Z. Dworakowski: “Effectiveness evaluation of the
damage localization with a local spatial filtration under variable external conditions”,
Diagnostyka, vol. 20, no. 1, pp. 55-61, 2019, poz. [c10] cyklu (IF= 0,0, 20 pkt.
MNiSW, cytowany 0 razy).

Recenzent dos¢ sceptycznie odnosi si¢ do zaliczania do cyklu ocenianych publikaciji trzech
artykutow (oznaczonych przez habilitanta jako [c1], [c2] i [c3]) powstalych przed uzyskaniem
stopnia doktora. Wprawdzie aktualne przepisy prawa nie stanowia, ze habilitant ma zgromadzié
dorobek uprawniajgcy go do wystapienia o nadanie stopnia doktora habilitowanego w okresie
po uzyskaniu stopnia doktora, niemniej jednak publikacje sprzed uzyskania stopnia doktora
zostaly juz poddane analizie recenzentéw w przewodzie doktorskim i przyczynity si¢ do
nadania tego stopnia. Ponadto poréwnanie tresci art. 186 i 187 ustawy Prawo o szkolnictwie
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wyzszym i nauce (opisujacych kryteria oceny dorobku doktoranta) z trescig art. 219 tej ustawy
(dotyczacym kryteriéw oceny habilitanta) prowadzi, zdaniem recenzenta, do wniosku, Ze
W postepowaniu habilitacyjnym powinno si¢ ocenia¢ dorobek kandydata uzyskany juz po
nadaniu stopnia doktora. W przypadku gtéwnego osiggniecia naukowego dr inz. Ziemowita
Dworakowskiego niemal 30% ocenianego dorobku pochodzi z okresu sprzed uzyskania stopnia

doktora.

3.2. Ocena wartoSci osiggni¢cia naukowego i indywidualnego wkladu kandydata

Wspolnym elementem, ktory taczy w/w publikacje i pozwala traktowacé je jako spojny cykl
jest koncepcja zastosowania mechanizmu tzw. fuzji decyzji w celu poprawy wynikow procesu
decyzyjnego (tj. poprawy trafnosci decyzji) w monitorowaniu i analizie uktadéw
mechanicznych. Samo pojecie fuzji decyzji oraz réznorodne podejicia do stosowania tej
metodologii sa znane w literaturze §wiatowej od wielu lat — na przyklad ksiazka B. V.
Dasarathy, Decision Fusion (Los Alamitos, CA: IEEE Comput. Soc., 1994) prezentuje liczbe
kilkuset wczesniejszych pozycji bibliograficznych oraz kilkadziesiat studiéw przypadkéow,
w ktérych zastosowano to podejscie.

Oryginalny wkiad habilitanta w zastosowanie metodologii fuzji decyzji do monitorowania
wybranych klas uktadéw mechanicznych oraz detekcji uszkodzet: struktur i uktadéw polega na
opracowaniu nowych algorytméw Iaczenia decyzji indywidualnych klasyfikatorow:
usredniania decyzji klasyfikatoréw z wykorzystaniem podejscia zespolowego, lgczenia
wskazan wielu algorytméw kompensacji temperatury, laczenia wskazan wielu algorytmow
wykrywania uszkodzefi w strukturach belkowych oraz laczenia wynikéw pomiaréw
przeprowadzanych w wielu punktach struktury w celu odrézniania efektéw uszkodzed od
wplywu zmian parametréw zewnetrznych.

Habilitant wnidst wlasny, interesujagcy przyczynek do rozwigzania problemu
monitorowania struktur belkowych (poprzez opracowanie odcinkowej metody wykrywania
uszkodzen w tych strukturach oraz podejécia taczacego wskazania metody opartej na analizie
drugiej pochodnej oraz metody odcinkowej) oraz rzeczywistych, skomplikowanych struktur
lotniczych (poprzez opracowanie metody wykorzystujacej zespoly sieci neuronowych do
wykrywania uszkodzern w tych strukturach, przetestowanej z powodzeniem podczas
petnoskalowej proby zmeczeniowej rzeczywistego samolotu).

Habilitant z powodzeniem stosowal w monitorowaniu struktur zespoty klasyfikatoréw
zlozone z kilku réznych typéw sieci neuronowych, uzyskujac zaréwno dobrg jakosé
klasyfikacji (wyzszg niz rozwigzanie ,,klasyczne”, oparte o pojedyncze sieci neuronowe), jak
i pewng uniwersalnos¢ klasyfikatora, ktéry moze byé skutecznie stosowany do rozwigzywania
zadan klasyfikacji i regresji w réznych zadaniach monitorowania struktur.

Ponadto prace habilitanta potwierdzity, ze podejscie zespotowe charakteryzuje sie Wyzs5za
skutecznoscig réwniez w problemach identyfikacji parametréw nieliniowych systemow
mechanicznych. Habilitant skutecznie stosowal podejécie zespotowe do rozpoznawania
anomalii maszyn wirnikowych, w szczegélnosci do wykrywania uszkodzefi przektadni
obiegowych.

Habilitant opracowat réwniez oryginalng metode kompensacji wptywu temperatury na
pomiary wykonywane z wykorzystaniem fal prowadzonych. Zaproponowat nowa metode tzw.
~pomiaru grupowego”, ktéra (za pomoca algorytmu laczenia pomiaréw wykonywanych
w r6znych punktach struktury) pozwala na odréznianie globalnego wptywu temperatury od
lokalnych zmian struktury w zadaniu wykrywania uszkodzen w plytach z wykorzystaniem fal
prowadzonych.
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Habilitant zaproponowat réwniez zastosowanie metody laczenia pomiaréw z wielu
obszar6w struktury (z wykorzystaniem pomiaru grupowego i zastosowaniem analizy modalne;j
oraz lokalne;j filtracji modalnej) w celu wykrywania uszkodzen w strukturach ptytowych.

W opinii recenzenta, wymienione wyzej oryginalne osiagniecia habilitanta, opisane
w cyklu publikacji przedstawionych jako gléwne osiagniecie naukowe, stanowig istotny wklad
w rozwo] dyscypliny naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika. Kreatywne
i inteligentne kombinacje istnicjacych metod oraz oryginalne modyfikacje algorytméw
podejmowania decyzji, przedstawione w publikacjach, ktorych wspélautorem jest kandydat,
pozwolito czgsto na uzyskanie lepszych efektow klasyfikacii i detekcji uszkodzen lub anomalii,
niz dotychczas raportowane w literaturze.

W poszczegdlnych podrozdziatach rozdziatu ,,4. Oméwienie osiagnigé, o ktérych mowa
wart. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy” autoreferatu na temat dzialalnosci naukowej, dydaktycznej
i popularyzatorskiej kandydata, habilitant szczegélowo omawia wyniki, uzyskane w wyniku
zastosowania proponowanych metod fuzji decyzji, opisane w poszczegdinych publikacjach
cyklu. Opisuje réwniez gtowne watki zaprezentowane w innych artykutach, ktérych nie
zaliczyt do cyklu publikacji bedacych podstawa wniosku habilitacyjnego. Recenzent podziela
opini¢ kandydata, ze proponowane przez niego podejicie i wybrane metody poprawy
skuteczno$ci monitorowania i detekcji uszkodzen stanowia oryginalne koncepcje autorskie,
charakteryzujace si¢ wysokim poziomem merytorycznym i dajace w rezultacie na ogol lepsze
rozwigzania postawionych probleméw badawczych.

3.3. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowych kandydata

Jako pozostate osiagniecia naukowe, tj. publikacje, ktére nie wchodza w sktad cyklu 11

prac, habilitant przedstawil:

a) 6 rozdzialdbw w monografiach naukowych, ktérymi sa referaty opublikowane
w materialach trzech konferencji migdzynarodowych organizowanych przez SPIE (The
international society for optics and photonics), konferencji 5th international conference
on Condition Monitoring of Machinery in Non-stationary Operations, 15th I[FToMM
World Congress on Mechanism and Machine Science oraz konferencji Structural
Health Monitoring 2019. Sposréd wymienionych przez kandydata szesciu publikacji 5
to prace zespotowe, a jedna jest publikacjg autorska.

b) 2 wspotautorskie artykuly opublikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
w okresie przed uzyskaniem przez habilitanta stopnia doktora.

¢) 6 wspotautorskich artykutéw opublikowanych w czasopismach o zasiegu
mig¢dzynarodowym w latach 2016-2019, tj. po uzyskaniu przez habilitanta stopnia
doktora.

d) 4 wystapienia na konferencjach mi¢dzynarodowych w okresie przed uzyskaniem przez
habilitanta stopnia doktora (wraz z udzialem kandydata w przygotowaniu referatu do
druku w materiatach pokonferencyjnych).

¢) 14 wystapief na konferencjach mig¢dzynarodowych w okresie po uzyskaniu przez
habilitanta stopnia doktora (wraz z udzialem kandydata w przygotowaniu referatu do
druku w materialach pokonferencyjnych).

f) 3 osiagnigcia o charakterze projektowym, konstrukcyjnym lub technologicznym:
zaprojektowanie i wykonanie systemu oprogramowania do wykrywania i lokalizowania
uszkodzefi na podstawie sygnaléw z fal prowadzonych z kompensacjg wplywu
temperatury i wykorzystaniem fuzji decyzji, zaprojektowanie i wykonanie systemu
adaptacyjnej aktywnej kompensacji drgan nieznanych struktur dziatajacego w czasie
rzeczywistym z wykorzystaniem uczenia ze wzmocnieniem oraz sieci neuronowych,
jak roéwniez wspélautorstwo pakictu oprogramowania Wiz2D do analizy krzywej
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ugigcia struktur oraz wykonanie systemu oprogramowania do lokalizowania uszkodzefi
w jednostronnie podpartych belkach.

g) Udzial (jako wykonawca) w 3 projektach naukowo-badawczych, zrealizowanych
w okresie przed uzyskaniem przez habilitanta stopnia doktora — w tym w projekcie
LIDER, finansowanym przez NCBIiR.

h) Udzial w 6 projektach naukowo-badawczych, zrealizowanych w okresie po uzyskaniu
przez habilitanta stopnia doktora. W dwéch projektach (tj. projekcie wykonywanym
w ramach konkursu LIDER, finansowanym przez NCBiR oraz projekcie w ramach
konkursu SONATA, finansowanym przez NCN) kandydat pehnit funkcje kierownika
projektu, za§ w pozostatych realizowal samodzielne zadania badawcze, polegajace na
projektowaniu inteligentnych rozwigzan diagnostycznych oraz algorytmow
decyzyjnych.

1) Wykonanie 18 recenzji publikacji zgloszonych do czasopism z listy JCR,
indeksowanych w bazie WoS.

j) Wspblprace z instytucjami z otoczenia gospodarczego uczeln, polegajaca gtownie na
analizie danych przemystowych, wykonaniu ekspertyz i konsultacjach merytorycznych.

k) Wdrozenie technologii: systemu monitorowania stanu konstrukcji wirnikowych
(w ramach projektu POIR) oraz udziat w budowie i testach demonstratora technologii
(w ramach projektu LIDER).

Osiggnigcia habilitanta z okresu przed uzyskaniem przez niego stopnia doktora recenzent
traktuje jako etap przygotowujacy mtodego badacza do przyszlej pracy naukowej — przede
wszystkim poprzez jego udzial w eksperymentach (pod kierunkiem do$wiadczonych
pracownikéw naukowych) oraz zdobywanie umiejetnosci prezentowania wynikdw wlasnych
badan. Ponadto osiggniecia te zostaly juz ocenione, a ich pozytywna ocena byla jednym
z kryterium uzyskania stopnia naukowego doktora. Z powyzszych powodéw recenzent skupia
si¢ na osiggnigciach habilitanta po uzyskaniu przez niego stopnia doktora.

Merytoryczny wklad dr inz. Ziemowita Dworakowskiego w przygotowanie
wieloautorskich publikacji ocenianych w tej sekcji recenzji polegal gléwnie na formutowaniu
hipotez badawczych, udziale w realizacji eksperymentow, analizie danych eksperymentalnych,
opracowaniu i implementacji niektérych algorytméw (np. metody fuzji decyzji
wykorzystujacej zespoly sieci neuronowych), interpretacji uzyskanych wynikoéw oraz
czynnosciach zwigzanych z redagowaniem tekstéw publikacji. Wklad dr inz. Ziemowita
Dworakowskiego jest wigc roznorodny, reprezentujacy odpowiedni poziom merytoryczny oraz
znaczacy pod wzgledem ilosciowym i jako§ciowym. Mozna takze uznaé, ze habilitant aktywnie
uczestniczyl w znaczacej liczbie migdzynarodowych konferenciji naukowych, poddajgc wyniki
swoich badan krytycznej ocenie do$é szerokiego grona odbiorcéw. Recenzent ocenia wigc
pozytywnie rowniez i t¢ cze$¢ dorobku habilitanta, ktéra nie zostala wskazana jako gtéwne
osiggniecie naukowe w postegpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Recenzent zwraca jednak uwage na nastgpujace mankamenty aktywnosci naukowej

habilitanta:
a) brak udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
mig¢dzynarodowych;
b) brak informacji o czlonkostwie w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach

1 towarzystwach naukowych;

¢) brak informacji o czlonkostwic w komitetach redakeyjnych i radach naukowych
czasopism;

d) nieuczestniczenie przez habilitanta w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych,;

e) nieuczestniczenie w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badat, wnioski
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0 przyznanie nagréd naukowych oraz wnioski w innych konkursach maj acych charakter
naukowy lub dydaktyczny.

3.4. Whniosek

Podsumowujgc rozdziat recenzji dotyczacy oceny osiagniecia naukowego, wskazanego
przez kandydata, stwierdzam, ze przedstawione do oceny publikacje naukowe dr inz.
Ziemowita Dworakowskiego zawieraja nowe, oryginale wyniki i w Znaczacym stopniu
przyczyniajg si¢ do rozwoju metodologii i praktyki monitorowania wybranych klas struktur
i uktadéw mechanicznych oraz detekeji uszkodzen tych struktur. Oceniany cykl publikacji jest
powigzany tematycznie, a analizujac przedstawione publikacje w kolejnosci chronologiczne;j,
zauwaza si¢ takze rozwdj naukowy habilitanta. Totez recenzent pozytywnie ocenia
przedstawione osiggnigcie naukowe i stwierdza, ze spetnia ono warunki stawiane kandydatom
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego, sformulowane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 478, z pbzn. zm.). Na
podstawie przedstawionego cyklu publikacji mozna réwniez stwierdzi¢, ze habilitant jest
wiasciwie przygotowany do samodzielnego prowadzenia prac badawczych oraz w stopniu
satysfakcjonujagcym opanowat warsztat naukowy.

Jednakze pozytywna oceng gléwnego osiggniecia naukowego habilitanta obnizajg dwa
czynniki:

1) Wszystkie publikacje cyklu sg artykulami lub referatami wieloautorskimi, przy czym
wosmiu z nich dr inz. Z. Dworakowski jest pierwszym autorem. Recenzent w petni
docenia pozytywne znaczenie pracy zespotowej, ktérej efekty sa najczesciej lepsze niz
suma dokonan poszczegélnych cztonkéw zespotu badawczego. Recenzent nie ma réwniez
zastrzezen co do jednoznacznos$ci i jasnosci deklaracji wspélautoréw na temat
merytorycznego udziatu i roli dr inz Ziemowita Dworakowskiego w powstaniu
occnianych publikacji. Niemniej jednak, oceniajgc indywidualny »Zznaczacy wklad autora
w r0zw6j dyscypliny naukowej” (sformutowanie ustawowe), powinno by¢ mozliwe
przypisanie habilitantowi konkretnej koncepcji naukowej, metodologii, czy rozwigzania,
ktore byloby jednoznacznie kojarzone z jego osoba.

2) Jak wspomniano wyzej, publikacje sktadajace si¢ na oceniany cykl byty cytowane 78 razy,
a z wylgczeniem autocytowan — 72 razy (dane bazy WoS, wg stanu na dzien 15.01.2021 r.)
przy czym najwigkszy rezonans w $rodowisku miaty 3 publikacje, oznaczone
w autoreferacie kandydata numerami: [c4] (37 cytowan), [c3] (14 cytowan) i1 [c6] (13
cytowan). Na liscie 11 publikacji cyklu znajdujg sie jednak 2 artykuly, ktore nie byly
cytowane w ogole, zas jeden artykut byt cytowany tylko jeden raz. Nie mozna oczywiscie
czyni¢ zarzutu niskiej ,,cytowalno$ci” w stosunku do artykutow opublikowanych w roku
2020, niemniej jednak taki ,,rozklad zainteresowania” elementami gléwnego osiagniecia
naukowego kandydata nieco obniza taczng ocene tego osiagniecia.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej kandydata realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni

4.1. Ocena dzialalno$ci naukowo-badawczej realizowanej poza macierzysty
uczelnig

W art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, okreslajacym formalne
warunki do nadania stopnia doktora habilitowanego, punkt 3 stanowi, ze stopien ten nadaje si¢
osobie, ktéra: ,,wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukows albo artystyczng realizowang
w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
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zagranicznej”. W sekcji 5 autoreferatu habilitant przedstawil informacje na temat SWej
wspolpracy zinnymi (krajowymi i zagranicznymi) uczelniami i os$rodkami naukowymi,
w ktorych realizowal zadania badawcze oraz przebywat na krotkoterminowych stazach
naukowych.

Wedlug habilitanta, wyniki eksperymentéw przeprowadzanych przez niego (jako czlonka
zespotu badawczego) w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych (ITWL) w Warszawie oraz
podczas Pelnoskalowej Proby Zmeczeniowej realizowanej w Pradze (Czechy) zostaly
zaprezentowane w publikacjach [¢3], [¢5] i [¢7] cyklu, stanowiacego podstawe do ubiegania sig
o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W wyniku wspétpracy z ITWL (m.in. odbycia przez
habilitanta tygodniowego stazu w tym instytucie) w 2012 r. powstala réwniez publikacja
w czasopismie Fatigue of Aircraft Structures. The Journal of Institute of Aviation, ktéra nie
zostata przez habilitanta zaliczona do cyklu. Wspélpraca z ITWL, polegajaca na realizacji
eksperymentéw zmeczeniowych oraz pakietu eksperymentéw na komponentach lotniczych,
byla kontynuowana do korica 2020 r. w ramach projektu LIDER (finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju), ktérego kierownikiem by} habilitant. W niektérych
pracach badawczych realizowanych w ramach tego projektu habilitant wspélpracowat
z Universitat Politecnica de Catalunya w Barcelonie (Hiszpania).

Jako efekt wspotpracy z Politechnikg Krakowska habilitant wskazat publikacje z 2014 r.
w czasopi$mie Technisches Messen (ktory nie zostat zaliczony do cyklu prac), zas wspdlpraca
z naukowcami z uniwersytetu Sfax w Tunezji przyczynita sie do opublikowania artykutu
przegladowego: A. Jablonski, Z. Dworakowski, K. Dziedziech, and F. Chaari —
“Vibration-based diagnostics of epicyclic gearboxes — From classical to soft-computing
methods”, Measurement, vol. 147, article 106811, 2019 oraz referatu konferencyjnego:
Z. Dworakowski, K. Dziedziech, O. Graja, and A. Jablonski — “Speed extraction from vibration
signal using ANNs and broadband features”, ktéry zostal zaprezentowany podczas 11th
International Workshop on Structural Health Monitoring w 2017 r.

Dr inz. Ziemowit Dworakowski realizowal réwniez wspélprace  naukows
z przedsigbiorstwami: Callstats (Helsinki, Finlandia, w formie tygodniowego stazu naukowego
w siedzibie przedsigbiorstwa), Elmodis (Krakéw, Polska, w ramach projektu wdrozeniowego),
EC Systems, AMC Vibro, Tauron Dystrybucja S.A., It Business Consulting Group Sp z o.0.,
oraz Zakuper / Brave Commerce Group.

4.3. Whiosek

Analiza dostarczonej przez habilitanta informacji na temat jego aktywnosci naukowej
realizowanej poza macierzystg uczelnig wskazuje, ze podstawowymi formami tej aktywnosci
byly: krétkoterminowe (trwajace ok. jednego tygodnia) staze naukowe w innych osrodkach niz
Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie oraz realizacja w tych o§rodkach wybranych zadan
badawczych (np. sesji pomiarowych lub préb zmeczeniowych). Te formy wspotpracy
przyniosty wymierne efekty w postaci wymienionych wyzej publikacii.

Zdaniem recenzenta, aktywnos$¢ naukowa habilitanta w osrodkach badawczych poza

wiasng uczelnig spelnia formalne wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyZzszym i nauce, jednakze merytoryczna ocena tej aktywnosci nie moze by¢
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S. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujgc przedstawiony do oceny wniosek dr inz. Ziemowita Dworakowskiego
0 nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego stwierdzam, ze kandydat spetnia
wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, z pézn. zm.), gdyz posiada w dorobku osiggniecia
naukowe, stanowigce znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowe; automatyka, elektronika
i elektrotechnika, w ktdrej jest prowadzone postepowanie o nadanie stopnia.

Dorobek habilitanta, ktéry zostat przedstawiony do oceny w postaci cyklu 11 publikacji (7
artykuléw w czasopismach z listy Journal Citation Report, 2 referatow opublikowanych
w matetiatach konferencji naukowych, indeksowanych w bazie Web of Science Core
Collection oraz 2 artykuléw w czasopismach spoza listy JCR) posiada sumaryczny wskaznik
Impact Factor réwny 16,502, liczba cytowad publikacji habilitanta (z wylaczeniem
autocytowan) wg bazy WoS wynosi 72, za$ Indeks Hirscha wyznaczony w bazie WoS jest
rowny 4. Powyzsze wskazniki bibliometryczne wyznaczone wedhig bazy Scopus sg nieco
wyzsze (w szczeg6lnosci Indeks Hirscha jest réwny 5). Suma punktow za publikacje tworzace
cykl wynosi 870 (wedtug punktacji MNiSW obowiazujacej w dniu 31.10.2020 r.). Pomimo
tego, ze w/w wskazniki bibliometryczne w catosci wynikaja z publikacji wspdtautorskich, to
pod wzglgdem ilosciowym i jako$ciowym mieszczg sig niewatpliwie w granicach ZWYCZajowo
przyjetych w postgpowaniach habilitacyjnych — upowazniajacych recenzenta do pozytywnej
oceny dorobku naukowego habilitanta.

Wskazniki biliometryczne wszystkich publikacji dr inz. Ziemowita Dworakowskiego
indeksowanych w bazie Web of Science Core Collection (w liczbie 21, w tym 12 publikacji
z listy JCR) wskazuja, ze publikacje te stanowig wartosciowe uzupelnienie gléwnego dorobku
naukowego habilitanta. L.aczny wskaznik Impact Factor wszystkich publikacji jest réwny
29,649, liczba ich cytowan (z wylaczeniem autocytowan) wynosi 90, za$§ Indeks Hirscha
wyznaczony w bazie WoS jest réwny 5. Wedlug bazy Scopus wyzej wymienione wskazniki
wynosza odpowiednio: 108 cytowan (bez autocytowan) oraz Indeks Hirscha rowny 6 (po
wylaczeniu autocytowan wszystkich wspétautoréw).

Habilitant aktywnie uczestniczyl w projektach badawczych (w tym projektach
finansowanych ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki oraz Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju) — w dwéch z nich pehnit role kierownika projektu, przy czym w projekcie NCBiR
kierowat kilkuosobowym zespotem badawczym. Niektére projekty byly realizowane wspolnie
z osrodkami naukowymi i instytucjami z otoczenia spoteczno-gospodarczego uczelni. Pan dr
inz. Z. Dworakowski aktywnie uczestniczyl w dziatalnosci dydaktycznej 1 organizacyjnej na
rzecz macierzystego wydziatu i uczelni, opracowujac autorskie programy dydaktyczne oraz
uczestniczac w przygotowaniu dokumentacji do prestizowej akredytacji ABET — Accreditation
Board for Engineering and Technology. Warto réwniez pokreslié spora liczbe prac
dyplomowych (inzynierskich i magisterskich) prowadzonych przez habilitanta, w tym prac
nagrodzonych w macierzystej uczelni.

Habilitant zaznaczyt réwniez swojg aktywno$é poprzez udzial w konferencjach
naukowych, na ktérych wygtosit kilkanascie referatéw oraz poprzez recenzowanie artykutow
zglaszanych do publikacji w czasopismach (m.in. 18 recenzji dla czasopism z listy JCR
indeksowanych w bazie WOS) oraz referatéw konferencyjnych. W dorobku habilitanta mozna
réwniez znalez¢ wdrozone technologie oraz ekspertyzy wykonane na zaméwienie instytucji
publicznych lub przedsigbiorcow.
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Zdaniem recenzenta dorobek Pana dr inz. Ziemowita Dworakowskiego jednoznacznie
spelnia wigc merytoryczne kryteria, pozwalajace na uznanie jego wkladu w rozwoj dyscypliny
naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika za znaczny. Jednakze pomimo pozytywnej
ogolnej oceny dorobku kandydata, recenzent uwaza, ze naukowe dokonania habilitanta nieco
obnizajg nastepujace czynniki:

a) kandydat praktycznie nie publikowal samodzielnie artykutéw naukowych ani referatow

konferencyjnych (poza jednym, mniej istotnym referatem w materiatach konferencii
12th International Workshop on Structural Health Monitoring w 2019 r.);

b) kandydat nie uczestniczyl w miedzynarodowych zespotach badawczych, realizujacych
migdzynarodowe programy badawcze lub badawczo-rozwojowe;

¢) kandydat nie byt czlonkiem komitetéw programowych i organizacyjnych konferencji
naukowych;

d) kandydat nie zaakcentowal swej przynaleznosci do $rodowiska naukowego poprzez
czlonkostwo w migdzynarodowych Iub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych;

e) stopien spetnienia przez kandydata ustawowego wymagania wykazywania si¢ istotng
aktywnoscia naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowe;
(W szczegOlnosci zagranicznej) recenzent ocenia jako niski.

Uwzgledniajac opisane w tresci recenzji réznorodne aspekty dorobku habilitanta,
wnioskuje¢ o nadanie dr inz. Ziemowitowi Dworakowskiemu stopnia doktora habilitowanego
nauk inZynieryjno-technicznych w  dyscyplinie naukowe] aufomatyka, elektronika
i elektrotechnika.
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