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Streszczenie

W pracy przedstawiono podstawy teoretyczne zwigzane z technologia
wytwarzania struktur periodycznych, przedstawiono budowe uktadu do
wytwarzania siatek Bragga oraz wykorzystywang metod¢ maski fazowej. Metoda
ta polega na oswietlaniu wiékna $wiatlowodowego wiazka promieniowania UV
przechodzaca przez element dyfrakcyjny umieszczony na drodze tej wiazki.

W ramach pracy zbudowana zostala réwniez instalacja do wodorowania
widkien w celu uzyskania nowych wiasciwosci tego typu struktur i poszerzenia
spektrum ich wykorzystania w charakterze czujnikéw. Wykonano réwniez
modelowanie numeryczne struktur periodycznych wykorzystujac w tym celu
oprogramowanie OptiGrating Optiwave Systems Inc. Wykazano, ze istnieje
mozliwos¢ ksztattowania charakterystyk widmowych struktur typu Bragga juz na
etapie ich projektowania, jeszcze przed ich wytworzeniem. Analizie numerycznej
poddane zostaly parametry siatek, takie jak dlugosé, apodyzacja oraz chirp.
Wyniki obliczed numerycznych umozliwity zoptymalizowanie rzeczywistego
ukladu do wytwarzania siatek Bragga poprzez wprowadzenie mozliwosci zmiany
dlugosci wytwarzanych struktur oraz mozliwosci zmiany ksztattu wiazki
laserowej o$wietlajacej maske fazowa. Umozliwito to ksztattowanie funkcji
apodyzacyjnej wytworzonych struktur periodycznych.

W ramach pracy wytworzono struktury zar6wno na wiéknach o podwyzszonej
zawartosci germanu, tj. przystosowanych do zapisu siatek Bragga, jak roéwniez na
zwyklych ~ wiéknach telekomunikacyjnych, ktére poddano procesowi
wodorowania. Koficowa czg$¢ pracy zawiera réwniez wyniki pomiaréw struktur
zapisanych na widknie tzw. podwdjnie fotouczulonym, tj. o zwickszonej
zawartosci germanu i dodatkowo poddanym procesowi wodorowania. Nastepnie
przeprowadzono badania spektralne tak wytworzonych struktur. Na podstawie
uzyskanych wynikéw przeanalizowano mozliwo$¢ ksztattowania ich parametréw
optycznych, takich jak szeroko$¢ potéwkowa charakterystyki widmowej, wartosé
reflektancji, dugodci fali Bragga A oraz nachylenie zbocza charakterystyki
spektralnej. Parametry te sa szczeg6lnie istotne z punktu widzenia ich zastosowan
w charakterze czujnikéw wigkszosci wielkosci fizycznych, np. temperatury,
naprezenia, wydluzenia, wspétczynnika zatamania $wiatla, promienia zgiecia,
przesuniecia i wielu innych.
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