Streszczenie

Technika o$wietleniowa jest interdyscyplinarng dziedzing, ktéra faczy elementy
techniczne pracy instalacji o$wietleniowej, aspekt zdrowotny funkcjonowania uzytkownika
w wytwarzanych warunkach o$wietleniowych, a takze kwestie estetyczne. Wszystkie te
elementy nalezy uwzgledniaé przy wszelkiego rodzaju rozwazaniach na temat oéwietlenia.
W biurowcach, na skutek intensywnej eksploatacji, oéwietlenie wnetrz jest jednym gtéwnych
elementéw ich energochtonnosci. Dzieki mozliwoéciom funkcjonalnym zintegrowanych
systemow sterowania i automatyzacji w budynkach typu smart, mozliwa jest racjonalizacja
zuzycia energii w obszarze oswietlenia, a takie poprawa warunkéw pracy wzrokowej ludzi.
Obecnie, za sprawa wysokiej skutecznosci $wietlnej Zrédet LED podczas pracy w stanie
zredukowanego naswietlania, na znaczeniu zyskuja metody sterowania oswietleniem,
wykorzystujace sciemnianie lamp.

Praca sktada sie z szesciu rozdziatéw, w ktérych zawarto opisy analiz, badan
symulacyjnych, ankietowych i doswiadczalnych prowadzonych z wykorzystaniem
infrastruktury Matopolskiego Laboratorium Budownictwa Energooszczednego, w zakresie
mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej oswietlenia, przy uzyciu nowoczesnej
instalacji elektrycznej stosowanej w budownictwie biurowym typu smart. Scharakteryzowano
rézne metody sterowania oswietleniem oraz przeprowadzono analize uzyskiwanych z ich
wykorzystaniem oszczednosci energii. Zwrécono takze uwage na aspekt akceptacji przez ludzi
systemOow automatycznego sterowania, niezbednej dla uzyskania wysokiej efektywnosci
energetycznej] w rzeczywistym obiekcie. Wykazano, ze indywidualne preferencje
oswietleniowe ludzi sg zréznicowane, a w biurach znaczaca liczba oséb preferuje natezenie
oswietlenia nizsze niz rekomendowane. Przedstawiono takie wyniki badarn wtasnych
dotyczacych subiektywnej oceny oéwietlenia w nowoczesnym srodowisku biurowym, ktére
potwierdzily ten wniosek.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazar, zaproponowano metode lokalnego,
spersonalizowanego sterowania oswietleniem w otwartej przestrzeni biurowej, ktora
wykorzystujgc matryce niezaleznie sterowanych lamp LED oéwietlenia ogolnego, umoiliwia
uzytkownikom dostosowanie natezenia o$wietlenia na stanowisku pracy, w celu zaspokojenia
specyficznych, indywidualnych potrzeb o$wietleniowych. Ogwietlenie pozostatych,
niewykorzystanych biurek jest przyciemniane. Metoda ta taczy zatem regulacje indywidualna
oraz sterowanie zalezne od zajgtosci poszczegéinych stanowisk. Na potrzeby optymalizacji
tego typu problemu lokalnego sterowania, przy minimalnym zuzyciu energii, opracowano dwa
modele matematyczne systemu o$wietleniowego, stosujac modelowanie analityczne oraz
sztuczne sieci neuronowe. Badania symulacyjne i do$wiadczalne przedstawionej metody
przeprowadzono na przyktadzie wybranego pomieszczenia, ktérego charakterystyka oraz
przyjqte rozmieszczenie miejsc pracy sa typowe dla nowoczesnych biur typu open space.
Rezultaty wykazaly, ze proponowana metoda sterowania umozliwia poprawe efektywnosci
energetycznej pracy systemu oswietleniowego oraz warunkéw oswietleniowych
wytwarzanych na stanowiskach pracy, wzgledem tradycyjnej instalacji oswietleniowej.
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