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1. Podstawa wykonania recenz;ji

Niniejszg recenzje wykonatem na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

2. Charakterystyka pracy

Praca sktada sie z 6 rozdziatéw merytorycznych, rozdziatu ,Literatura®’, ,Spisu tabeli i
ilustraciji” oraz zatacznikéw od ,A” do ,E”. Lgcznie liczy 198 stron.

W pracy zawarto opisy analiz, badan symulacyjnych, ankietowych i do$wiadczalnych
prowadzonych przez Autora pracy w budynku Matopolskiego Laboratorium Budownictwa
Energooszczednego w Krakowie Politechniki Krakowskiej. Badania metody lokalnego,
spersonalizowanego sterowania o$wietleniem ogdinym wykonano w oparciu o wybrane
pomieszczenie doswiadczaine wyposazone w indywidualnie sterowane lampy LED, ktérego
charakterystyka oraz przyjete rozmieszczenie stanowisk pracy sg typowe dla nowoczesnych
biur typu open space.

Rozdziat 1. stanowi wstep do pracy. Przedstawiono w nim role $wiatla w zyciu cztowieka,
rozwdj techniki Swietinej, scharakteryzowano proces projektowania instalacji elektrycznej
oswietleniowej i zwrécono uwage na przyczyny wystepowania nieoptymainych warunkow
oswietleniowych w biurach. Zdefiniowano pojecie efektywnosci energetycznej oraz
mozliwosci jej poprawy w instalacji o$wietleniowej budynku. Zdefiniowano pojecie budynku
typu smart oraz podano zestaw cech instalacji oswietleniowej dla tego typu. Wskazano
réwniez ogoéine sposoby obnizania zapotrzebowania na energie przez o$wietlenie oraz
zwrocono uwage na tatwos¢ implementacji nowoczesnych rozwigzann z zakresu
energooszczednych systemow automatycznego sterowania oswietleniem. Sformuiowano
teze oraz wyznaczono zadania stanowigce cele pracy.

W rozdziale 2. oméwiono udziat budynkéw w $wiatowym zuzyciu energii. Wskazano, ze
oswietlenie stanowi obszar o znacznym wplywie na bilans energetyczny catego budynku,
zwlaszcza biurowego. Przedstawiono czynniki decydujgce o energochionnosci o$wietlenia
wnetrz oraz opisano nowoczesne zrédta $wiatta LED, jako ze ich uzycie bylo przedmiotem
rozwazan w pracy. Scharakteryzowano zintegrowany system sterowania i automatyzacji
budynku typu smart w kontek$cie jego oddzialywania na efektywnosé energetyczng
budynku. Zwrécono réwniez uwage na aspekt akceptacji systemow automatycznego
sterowania przez ludzi. Nastepnie przedstawiono opis biur na planie otwartym (typu open
space), ktorych oswietlenie bylo analizowane w dalszej czesci pracy, zagadnienie
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schematéw obecnoéci ludzi w przestrzeniach biurowych oraz przeprowadzono identyfikacje
metod sterowania oswietleniem, majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej.
Zaprezentowano energooszczedne funkcje systemu sterowania i automatyzacji budynku
typu smart w obszarze sterowania oswietleniem. Przedstawiono zagadnienie rozmiaru
niezaleznie sterowanych stref oSwietleniowych, podkreslajgc znaczenie sterowania na
poziomie lokalnym — poszczeg6inych stanowisk pracy — dla optymalizacji zaréwno zuzycia
energii, jak i warunkéw oswietleniowych w wielkopowierzchniowych przestrzeniach
biurowych. Scharakteryzowano réwniez rozne metody sterowania oS$wietleniem oraz
przeprowadzono metaanalize uzyskiwanych z ich wykorzystaniem oszczedno$ci energii na
os$wietlenie w biurach.

W 3. rozdziale pracy oméwiono obowigzujace unormowania i rekomendacje dotyczace
oswietlenia biurowych stanowisk pracy. Nastepnie, na podstawie analizy wynikow badan
opisywanych w literaturze, pokazano ze indywidualne preferencje o$wietleniowe ludzi sg
zroznicowane, a w $rodowiskach biurowych znaczgca liczba oséb preferuje natezenie
o$wietlenia nizsze niz rekomendowane. Podkreslono takze, ze natezenie o$wietlenia stanowi
najistotniejszy czynnik oceny otoczenia Swietinego. Opisano charakterystyke pomieszczen
Matopolskiego  Laboratorium Budownictwa Energooszczednego, w ktérych  byly
przeprowadzane badania do$wiadczalne wykonane przez Autora. Przedstawiono wyniki
pomiarow wybranych parametréw charakteryzujacych jako$¢ oswietlenia w tych
pomieszczeniach.

W ramach pracy wykonano badania ankietowe, ktérych uczestnicy oceniali warunki
oswietleniowe w pomieszczeniu doswiadczalnym, czyli takim gdzie o$wietlenie bylo zgodne
z obowigzujgcymi rekomendacjami dla nowoczesnych biurach. W zwigzku z faktem, ze
znaczgca liczba oséb preferowata nizsze natezenie o$wietlenia, uzyskano potwierdzenie, ze
udostepnienie uzytkownikom mozliwosci indywidualnej regulacji oswietlenia stanowisk pracy
bedzie zapewniato dodatkowe oszczednosci energii podczas ich obecnosci.

W rozdziale 4. oméwiono potrzebe stosowania w biurach typu open space os$wietlenia
wiasnego stanowiska (regulacji indywidualnej). Przedstawiono korzysci wynikajgce z takiego
dziatania dia cziowieka oraz poprawy jego komfortu. Zwrocono takze uwage na znaczenie
koordynacji systemow osobistej kontroli $érodowiska z infrastrukturg budynku typu smart dla
poprawy wskaznikow energetycznych budynkow.

Przedstawiono autorskg koncepcje sterowania o$wietleniem w pomieszczeniach biurowych.
Przeanalizowano zastosowanie sterowania w biurach typu open space. Opisano proces
przygotowania modelu pomieszczenia doswiadczalnego, ktore bylo wykorzystywane w
symulacjach roznych wariantéw pracy spersonalizowanego systemu sterowania
o$wietleniem ogéinym. W kolejnej czesci pracy zawarto szczegdlowe wytyczne dla
osiggniecia docelowych warunkéw o$wietleniowych w pomieszczeniach, w wyniku dziatania
proponowanej metody sterowania. W celu wyznaczenia natezen os$wietlenia na
poszczegolnych stanowiskach, przy sterowaniu lampami w uktadzie otwartym w
pomieszczeniu doswiadczalnym, przedstawiono dwa modele matematyczne systemu
o$wietlenia: liniowy (metoda modelowania analitycznego) oraz nieliniowy (metoda
modelowania z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych - ANN).

Zastosowano dwie metody optymalizacji problemu spersonalizowanego sterowania
oswietleniem w otwartej przestrzeni biurowej przy warunku minimalnego zuzycia energii. W
obu modelach do rozwigzywania zadania optymalizacji wykorzystano algorytmy optymalizacji
z programu Matlab.



Wynikiem takiej optymalizacji sg zestawy optymalnych wspéiczynnikéw Sciemnienia
poszczegdlnych lamp. Zamieszczono rowniez wyniki  badan  symulacyjnych i
doswiadczainych metody spersonalizowanego sterowania o$wietleniem ogolnym w
pomieszczeniu doswiadczalnym, ktére przeprowadzono dla wybranych standéw pracy
systemu oSwietleniowego. W szczegoinosci, pokazano przyktady optymalnych rozwigzan
oraz rezultaty analizy wplywu proponowanej metody na obnizenie zuzycia energn na
oswietlenie w pomieszczeniu doswiadczainym.

W rozdziale 5. przedstawiono zatozenia i wytyczne dla ustawienrn oswietlenia w otwartej
przestrzeni biurowej, z wykorzystaniem nowoczesnych instalacji elektrycznych stosowanych
w budynkach biurowych typu smart. Wytyczne te przedstawiono w kontekscie celéw
realizowanych w ramach metody spersonalizowanego sterowania o$wietleniem. Opisano
ponadto mozliwosci jednoczesnej realizacji pozostatych celow sterowania stawianych przed
systemem oswietleniowym typu smart.

W rozdziale 6. podsumowano wyniki badan uzyskanych w rozprawie, uzasadniono znacznie
przeprowadzone badania. Autor stwierdzit rowniez, ze osiagnat zatozone cele rozprawy, a
takze przedstawit kierunki swoich dalszych badan.

3. Ocena merytoryczna pracy

Praca ma charakter obszernego, dobrze zaplanowanego badania, z wyraznie postawionag
tezg i celami do osiggniecia. Obejmuje swoim zakresem zagadnienia interdyscyplinarne,
m. in. kilka zagadnien technicznych potaczonych z socjologiczng ocena oswietlenia
stanowiska pracy. Ma to odzwierciedlenie w metodyce badar, ktére obejmuja zagadnienia
modelowania, jak i badan ankietowych.

Wybor tematu pracy nie budzi zastrzezen. Zagadnienia o$wietlenia w pracach badawczych
po wielu latach stagnacji przezywaja swoj renesans. Z jednej strony, jest to wynikiem
niebywatego postepu technicznego w zakresie technologii zrédet swiatla oraz mozliwosci ich
sterowania przez rozwdj elektroniki i ICT, a z drugiej strony z coraz wieksza uwaga
pracodawcow skierowang na zagadnienie komfortu $wietinego zapewniajacego jak najlepsze
wyniki pracy przy jednoczesnej dbatosci o zdrowie uzytkownikow. Bardzo istotnym
czynnikiem tego rozwoju jest réwniez globalny trend zmniejszenia zapotrzebowania na
pierwotne nosniki energii, m.in. poprzez wzrost efektywnosci energetycznej budynkow.
Wszystkie te czynniki zostaly umiejetnie wykorzystane przez Autora do spéjnego i
przekonywujgcego uzasadnienia wyboru tematu pracy.

Uzasadniajac podjgcie tematu, Autor wskazuje na wage zagadnien o$wietlania budynkéw, w
tym biurowych, z uwagi na wage spoteczng zagadnienia (komfort $wietiny), ekologiczny
(zuzycie energii), ekonomiczny (koszty energii) konfrontujac te cele z ogromnymi
mozliwosciami technologicznymi umozliwiajgcymi ich realizacjg mozliwg dzieki rozwojowi
Zrodet swiatta, technologii automatyzacji budynkéw czy energoelektroniki.

Mozna zauwazyc, ze tematyka pracy jest ujeta w krajowych inteligentnych specjalizacjach -
tworzenie innowacyjnych rozwigzan spoteczno-gospodarczych, zwiekszenie wartosci
dodanej gospodarki i podniesienie jej konkurencyjnosci na arenie miedzynarodowej, a
mianowicie Dziat Zréwnowazona Energetyka, KIS 4 — Wysokosprawne niskoemisyjne i
zintegrowane ukfady wytwarzania, magazynowania, przesylu i dystrybucji energii oraz KIS 5
— Inteligentne energooszczedne budownictwo.



Tytut pracy odpowiada tresci pracy. Zamysiem Autora byto wykazanie potencjatu
oszczednosci energii w ukiadach oswietleniowych powierzchni biurowej typu open space.
Autor zaproponowat koncepcje metody spersonalizowanego, lokalnego sterowania
oswietleniem ogolnym pomieszczenia, ktéra tgczy regulacje indywidualng oraz sterowanie w
zaleznosci od zajetosci poszczegdlnych stanowisk pracy.

Teza pracy zostata sformutowana nastepujaco: ,Mozliwa jest poprawa efektywnosci
energetycznej pracy instalacji odwietleniowej, poprzez adaptacje oswietlenia pomieszczen w
budynku biurowym typu smart, do realizacji hadrzednej funkcji sterowania majacej na celu
wytworzenie spersonalizowanych warunkéw céwietlenia dostosowanych do potrzeb
poszczegdinych uzytkownikow. Obnizenie zuzycia energii bedzie nastepstwem nie tylko
zréznicowania warunkow oswietleniowych w pomieszczeniu na skutek sterowania, ale takze
akceptacji uzytkownikéw dla podejmowanych automatycznie dziatan”. W tezie uzyto dwoch
sformutowan ... poprawa efektywnosci energetycznej...” oraz ,....obnizenie zuzycia
energii...". Wydaije sie, ze to drugie sformutowanie, jest blizsze zamiarom Autora. Poprawne
zdefiniowanie efektywnosci energetycznej w kontekscie ustugi polegajgcej na
indywidualizacji oswietlenia mogtoby by¢ niejednoznaczne i trudne do zdefiniowania.
Niemniej, nie ma watpliwosci, ze tak sformutowana teza pracy zostata w pracy wykazana.

Jako narzedzia badawcze Autor wybrat badanie ankietowe oraz modelowanie numeryczne
walidowane poprzez badania eksperymentalne. Metody badawcze nalezy uznac za
standardowe, ale na uwage zastuguje polgczenie metody ankietowania uzytkownikow
przestrzeni biurowej i péZniejsze zastosowania metod modelowania oswietlenia. Nie do
pominiecia w ocenie pracy sg umiejetnosci Autora w zakresie zaplanowania, przygotowania
stanowisk pomiarowych i wykonania pomiarow.

Autor demonstruje poprzez zastosowang metodyke badawcza, {j. ankiete i modelowanie,
ztozonos$¢ spoteczng zagadnien oszczednosci energii wérédd uzytkownikéw powierzchni
biurowych. Proces racjonalhnego wykorzystania energii nie moze by¢ zadng miarg
sprowadzony do zagadnienia technicznego, zmierzajgcego jedynie do wykorzystania
potencjatu technicznego oszczednosci energii bez uwzgiednienia wymagan uzytkownikow.

Pomimo naturalnego skoncentrowania sie na najblizszych Autorowi zagadnieniach
zwiazanych z technikg oswietleniowg, wykazuje On jednak duza wiedze i naukowe
poszanowanie innych zagadnien, takich jak potrzeba uwzglednienia w ocenie swoich badan
preferencji uzytkownikéw stanowisk pracy w zakresie intensywnosci o$wietlenia.

Kompozycja pracy i ujecie tematu sa przejrzyste. Podziat pracy na rozdziaty jest logiczny,
wynika z zaproponowanego przez Autora sposobu prezentacji materiatu przez krytyczng
analize prac obcych oraz dazeniem do przejrzystego i spojnego przekazania wynikdéw badan
wiasnych. Zamieszczone informacje w sposob catosciowy skiadajg sie na dojrzate i dogtebne
zaprezentowanie materiatu. Poziom uszczegofowienia poszczegélinych omawianych
tematow jest jednakowy. Autor w bardzo wielu miejscach wykazuje dogtebng znajomosé
omawianej tematyki i w sposéb przekonujgcy uzupetnia wiedze literaturowa, powotujac sie
na badania witasne.

Poszczegoine rozdziaty stanowig jedno$c¢ nie tylko tematycznie, ale réwniez pod wzgledem
sposobu ujecia materialu. Jednak powiazanie czesci ,ankietowej” z badaniami modeli
oswietlenia jest dos¢ luzne — brakuje wyraznych impulséw wynikajacych z
przeprowadzonych badan ankietowych poza jednym, zresztg bardzo istotnym dla koncepc;ji
pracy, stwierdzeniem, ze ,...podczas pracy w nowoczesnej przestrzeni biurowej



wyposazonej w lampy i monitory typu LED, znaczaca liczba osob preferuje natezenie
odwietlenia na stanowisku pracy nizsze niz rekomendowane 500 Ix". Ciekawe bytoby w
przysztosci powtérzenie badar po dokonaniu zmian zaproponowanych w wyniku pracy.

Zarbwno sposob, jak i rozlegto$¢ przeprowadzonych badan laboratoryjnych budzg uznanie.
Badania laboratoryjne sg starannie zaplanowane i opisane. Wskazujg na $wiadomo$é
wplywu réznych czynnikow i warunkow prowadzenia eksperymentu na uzyskane wyniki.
Recenzowana praca jest coraz rzadszym przykladem prac, w ktorych czesé laboratoryjna,
wyniki pomiarow, stanowig istotng cze$¢ badar i s dopetnieniem rozwazan teoretycznych
czy badan symulacyjnych. Mozna tylko zwréci¢ uwage na pominiecie w dyskusji zagadnieri
doktadnosci i bledéw pomiarowych. Obrobka statystyczna wynikéw pomiarowych i ocena ich
wiarygodnosci z uwagi na btedy pomiarowe zostata prawie catkowicie pominieta.

Budujac modele symulacyjne Autor wskazat na poczynione uproszczenia i przekonujaco je
uzasadnit. Szkoda, ze Autor nie zebrat wszystkich zalozen i ograniczen modeli w jednym
miejscu. Obechie sg one rozproszone w tekscie.

Autor wykazuje bardzo dobrg znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z technikg oswietleniowa.
Pierwsze trzy rozdziaty, chociaz zajmujg znaczng czesé pracy, stanowig bardzo dobry opis
obecnego stanu techniki o$wietleniowej w budynkach biurowych. Uzasadniajg w sposéb
zadawalajgcy cel podjecia badan i wskazujg na swobodne poruszanie sie Autora w
tematyce, ktdra stanowi szerokie otoczenie problemu naukowego przyjetego do rozwigzania.

Opisujac otoczenie prawne techniki Swietinej, Autor powotat sie na dyrektywy dotyczace
efektywnos$ci energetycznej i wydajnosci energetycznej budynkéw, ale nie wspomniat o
dyrektywie okreslajgcej wymogi dotyczgce ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia
(Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgcg ogdine zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow
zwigzanych z energig), w ramach ktérej wydano szereg rozporzadzen Komisji Europejskiej,
m.in. dotyczgcych Zrédet Swiatta, np. ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 1194/2012 z
dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2009/125/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla lamp
kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia.

Do oryginalnych osiagnie¢ Autora zaliczam:

1. Podjecie i rozwigzanie ciekawego zagadnienia ograniczenia zuzycia energii w
systemach oswietlenia w pomieszczeniach biurowych typu open space w zaleznosci
od zajetosci miejsc pracy i preferencji uzytkownikéw.

2. Potwierdzenie literaturowych informacji o potrzebie indywidualnej regulacji natezenia
oswietlenie poprzez przeprowadzenie badar ankietowych wéréd uzytkownikow

3. Zaplanowanie i wykonanie badari eksperymentalnych natezenia o$wietlenia w
przygotowanym pomieszczeniu.

4. Zbudowanie i weryfikacje poprawnosci dwoch modeli o$wietlenia (liniowego i
wykorzystujgcego ANN) w przestrzeni biurowej typu open space.

5. Opracowanie wytycznych do ustawien oswietlenia w budynku biurowym typu smart
wyposazonym w nowoczesng instalacje elektryczna.

4. Ocena struktury i jezyka pracy



Cytowana literatura jest wyczerpujgca. Spis literatury liczy 391 pozycje i odpowiada
Swiatowemu pismiennictwu z zakresu tematyki pracy. Autor cytuje zardéwno pozycje
podstawowe dla tematyki, jak rowniez duzg liczbe prac zwigzanych bezposrednio z tematem
pracy, wigcznie z najnowszymi publikacjami. Brakuje moze pozycji dotyczacych modelu
ANN, a przywolywane pozycje wydaja si€ nie by¢ najistotniejszymi odwotaniami do
fundamentalnych prac z tego obszaru nauki, np. [380, 385].

Na uwage zastuguje duza liczba prac z czasopism polskich, ktére przynoszg istotne
informacje i dane dotyczgce Polski. Fakt ten, moim zdaniem, podkresla istotno$¢ i celowosé
publikowania w krajowych czasopismach naukowych, co oczywiscie nie stoi w sprzecznosci
z publikowaniem w najwazniejszych czasopismach $wiatowych.

W pracy udato sie zachowac dobre wywazenie proporcji pomiedzy badaniami obcymi a
podaniem wynikéw badan wtasnych. Dane liczbowe i opinie niebedgce wynikiem prac
wiasnych Autora sg prawidtowo poparte wskazaniem zrodet literaturowych. Czytelnik nie ma
problemu w odréznieniu osiggnie¢ wiasnych Autora od informaciji pochodzacych z literatury.

Praca napisana jest bardzo poprawnym jezykiem, zaréwno w sensie poprawnej polszczyzny,
jak i w zakresie terminéw zawodowych natury technicznej. Pozbawiona jest prawie
catkowicie kolokwializméw i1 zargonu technicznego (wyjatkiem jest np. ,energia pasozytnicza’
czy ,skutecznos¢ energetyczna sterowania”). Tytuly niektérych rozdziatow sa diugie, ale za
{o dobrze opisujg zawartosc rozdziatu.
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Praca jest bardzo staranne zredagowana. Jako taka moze stuzy¢ za przykiad poprawnej
redakcji i edycji.
Materiat ilustracyjny jest wystarczajacy do zrozumienia tresci pracy. Szkoda tylko, ze Autor

przeprowadzajgc klasyfikacje czy podziat réznych ukfadéw i systemow, nie przedstawit ich w
formie graficznej, co z pewnoscig podniostoby czytelnosé pracy.

5. Uwagi i pytania szczegélowe

1. W pracy dos¢ czesto uzywane jest pojecie ,optymalizacja” rozumiana jako proces
minimalizacji mocy czynnej pobieranej przez badany system oswietlenia przy
pewnych ograniczeniach. Jest to proces poszukiwania najlepszego rozwigzania
posréd ograniczonej liczby rozwigzan, jakie przebadat Autor. Uzyty w tytule rozprawy
czasownik ,poprawa” lepiej chyba odpowiada dziataniom prowadzonym w pracy,
szczegolnie wobec przyjetych zatozen upraszczajgcych, ktdre moga wplynaé na
rozwigzania w petni ,optymalne”.

2. Przeprowadzone symulacje dotyczyly stanu ,ustalonego” zajecia miejsc pracy w
badanym pomieszczeniu. Interesujgce bytoby pokazanie, czy omdwienie sytuacii
~<dynamicznych”, np. zajecie lub opuszczenie miejsc pracy przez duzg liczbe
uzytkownikow, szczegdlnie w przypadku ich bardzo nierownomiernego zajmowania
przez nich stanowisk pracy.

3. Autor, w swoich badaniach wykorzystat, co jest catkowicie uzasadnione, istniejgca
infrastrukture oswietleniows i system sterowania. Szkoda, Zze Autor nie ocenit tej
infrastruktury pod katem poprawnosci zaprojektowania, funkcjonalnos$ci i ewentualinej
mozliwosci udoskonalenia w Swietle zaproponowanych przez siebie wytycznych.

4. Interesujgca bytaby opinia Autora na temat ,przymusowego” zajmowania stanowisk
pracy z uwagi na minimalizacje zuzycia energii. O ile zysk energetyczny takiego
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wymuszonego zajmowania miejsc mogtby by¢ znikomy, to zwrécenie uwagi
uzytkownikéw na wage spoteczng oszczednosci energii poprzez ich pozytywny lub
negatywny stosunek do takiego wymuszonego wyboru, mégtby byé interesujgcym
badaniem swiadomosci spotecznej grupy uzytkownikow (studentow), ktdrzy juz przez
swojg wiedzg powinni mie¢ wysokie poczucie wagi oszczednosci energii.

W obu modelach Autor uzyskat bardzo zblizone wyniki ilosciowe, chociaz nakiad
pracy na przygotowanie kazdego z nich i efektywno$é obliczeniowa réznig sie
bardzo. Autor nie przeprowadzit oceny zalet obu modeli i nie wskazat na ich cechy
umozliwiajgce czytelnikom wyb6r jednego z nich do prowadzenia wiasnych badan.
Jaki wptyw na dziatanie modeli | przedstawione wytyczne miatoby zastosowanie
Zrodet swiatta o silnie nieliniowej charakterystyce zaleznosci mocy pobieranej od
strumienia $wietinego?

Jaki wplyw moze mie¢ nieuwzglednienie strumieni $wiatta pochodzgcych od
monitoréw komputerow? Czy wykorzystanie reczne lub automatyczne funkcji regulaciji
jasnosci monitoréw moze mie¢ jakikolwiek wplyw na zuzycie energii, i czy powinno
by¢ polecane uzytkownikom, np. w ramach kodeksu ,dobrego o$wietlenia”
obejmujacego ergonomie i zuzycie energii?

W pracy wyeliminowano wplyw o$wietlenia naturalnego i wptywu temperatury na
indywidualny wybér intensywnosci o$wietlenia w zaleznosci od naswietlenia i
ogrzewania miejsc pracy w zaleznosci od odlegto$ci od fasady budynku, gtéwnie
okien. Jak Autor ocenia wptyw tych czynnikéw na potencjat ograniczenia Zuzycia
energii na oswietlenie?

Dyskusja opisana w podrozdziale ,Rezultaty walidacji modelu (str. 116-1 18) jest
bardzo pobiezna i nie daje wskazowek co do przysztych dziatart mogacych polepszy¢
uzyskane wyniki (doktadniejszy pomiar natezenia $wiatta i polepszenie doktadnosci
modelu), o ile takie polepszenie jest, wedtug Autora, potrzebne z praktycznego
punktu widzenia uzytkownikdw.

Pomimo ze, zagadnienia efektywnosci ekonomicznej nie byly w zakresie pracy, to
oszacowanie potencjatu ekonomicznego w poréwnaniu do wykazanego potencjatu
technicznego, byloby istotng wskazowka dia zarzadcéw budynkow i inwestoréw przy
podejmowaniu jakichkolwiek dziatart zmierzajacych do obnizenia zuzycia energii
przez modernizowane lub nowe instalacje o$wietleniowe.

Czy Autor widzi mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw swoich wynikéw w pracy
normalizacyjnych dotyczacych techniki swietinej?

W rozdziale 2.1 Autor powinien precyzyjnie podawad, kiedy méwi o energii
pierwotne;j.

Zmienna na rys. 71 jest wartoscig dyskretng i powinna byé przedstawiona w postaci
dyskretnej a nie linii ciagtej.

6. Whiosek korncowy

Przedstawiona praca jest oryginalnym rozwigzaniem zagadnienia naukowego mieszczgcego
sig w zakresie dyscypliny naukowej Elektrotechnika (obecnie Automatyka, Elektronika i
Elektrotechnika).

Reasumujac stwierdzam, ze praca mgr. inz. Mirostawa Dechnika spetnia wymagania Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. (z p6Z. zm.) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztukii wnosze o dopuszczenie pracy do publicznej obrony.



Jednoczesnie biorgc pod uwage poziom naukowy pracy, wiedze, umiejetnosci i kompetencje
wykazane przez Autora przy rozwigzywaniu problemu naukowego stawiam wniosek o

wyrdznienie rozprawy.
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