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1. Imię i nazwisko: U Rajendra Acharya 

 

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe – z podaniem nazwy, miejsca i roku 

ich uzyskania oraz tytułu rozprawy doktorskiej: BEng, MTech, PhD 

• PhD in Engineering: Chiba University, Chiba, Japan, 2008. Topic of 

dissertation: Comprehensive analysis and handling of cardiac data 

• PhD in Engineering: National Institute of Technology, Karnataka, 

Surathkal, India, 2002. Topic of dissertation: Analysis and Handling of 

HRV data 

• MTech, Master of Technology: Manipal Institute of Technology, 

Manipal, India, 1998.  

Topic of thesis: Visualization of Electrocardiograms 

• BEng: National Institute of Engineering, Mysore, India, 1989.  

Topic of thesis: Microprocessor based attendance tracking system 

 

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:  

 

1. Visiting Professor to Kumamoto University, Japan 1st May 2019 onwards.   

2. External Assessor at the University of Malaya since 15th January 2019. 

3. Adjunct Professor, Taylor’s University, since January 2018. 

4. Adjunct Professor, University of Malaya, Malaysia, since July 2012.  

5. Adjunct Faculty, Singapore Institute of Technology, Singapore since July 2011. 

6. Adjunct Faculty, Department of Biomedical Engineering, Manipal Institute of 

Technology, Manipal, India since February 2009.  

7. Associate faculty to Singapore University of Social Sciences, Singapore since 

December 2002. 

8. Visiting faculty for Electronics and Computer Engg. Department, Ngee Ann 

Polytechnic, Singapore since August 2001.  

9. Associate Professor in Manipal Institute of Technology, Manipal, India in the Bio-

Medical Engineering department from February 1999 to August 2001. 

10. Senior Lecturer in Manipal Institute of Technology, Manipal, India in the 

department of Electronics &Communication Engineering from October 1997-

January 1999. 

11. Lecturer in Manipal Institute of Technology, Manipal, India in the department of 

Electronics & Communication Engineering from August 1989-September 1997. 

12. Lecturer in NRAM Polytechnic, Nitte, India in the department of Electronics & 

Communication Engineering from January 1989-July 1989. 
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4. Wskazanie osiągnięcia wynikającego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 

2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w 

zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.): 

A Tytuł osiągnięcia naukowego: jednotematyczny cykl publikacji zatytułowany: 

Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w opiece zdrowotnej. 

 

B Autorzy, tytuły publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa: 

[1] U.R. Acharya, F. Molinari, S.V. Sree, S. Chattopadhyay, K.H. Ng, J.S. Suri, 

Automated diagnosis of epileptic EEG using entropies,  Biomedical Signal Processing and 

Control 7 (4), 2012, 401-408 [1].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2012 = 2.01. 

- Cytowania: WoS = 216 , Scopus = 284, Google Scholar = 358, ResearchGate = 286. 

 

[2] U.R. Acharya, S. Dua, X. Du, C.K. Chua, “Automated diagnosis of glaucoma using 

texture and higher order spectra features”, IEEE Transactions on Information Technology 

in Biomedicine 15 (3), 2011, 449-455 [2].  

- Wkład własny = 55%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 35.0 pts. (List A), IF2011 = 3.71 

- Cytowania: WoS = 125 , Scopus = 158, Google Scholar = 214, ResearchGate = 173. 

 

[3] U.R. Acharya, S.V. Sree, S. Chattopadhyay, W. Yu, P.C.A. Ang, “Application of 

recurrence quantification analysis for the automated identification of epileptic EEG signals”, 

International Journal of Neural Systems 21 (03), 2011, 199-211 [3].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2011 = 5.20 

- Cytowania: WoS = 139, Scopus = 163, Google Scholar = 190, ResearchGate = 170. 

 

[4] S. Dua, U.R. Acharya, P. Chowriappa, S.V. Sree, “Wavelet-based Energy Features for 

Glaucomatous Image Classification”, IEEE Transactions on Information Technology in 

Biomedicine 16 (1), 2012, 80-87 [5].  

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 35 pts. (List A), IF2012 = 3.96 

- Cytowania: WoS = 85, Scopus = 133 , Google Scholar = 137, ResearchGate = 111. 

 

[5] U.R. Acharya, E.C.P. Chua, K.C. Chua, L.C. Min, T. Tamura, “Analysis and automatic 

identification of sleep stages using higher order spectra”, International Journal of Neural 

Systems 20 (06), 2010, 509-521[6].  
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- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2010 = 4.5 

- Cytowania: WoS = 100, Scopus = 117 , Google Scholar = 133, ResearchGate = 111. 

 

[6] D. Giri, U.R. Acharya, R.J. Martis, S.V. Sree, T.C. Lim, T.A. VI, J.S. Suri, “Automated 

diagnosis of coronary artery disease affected patients using LDA, PCA, ICA and discrete 

wavelet transform”, Knowledge-Based Systems 37, 2013, 274-282[7]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2013 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 88, Scopus = 105 , Google Scholar = 128, ResearchGate = 123. 

 

[7] U.R. Acharya, H. Fujita, O.S. Lih, Y. Hagiwara, J.H. Tan, M. Adam, “Automated 

detection of arrhythmias using different intervals of tachycardia ECG segments with 

convolutional neural network”, Information sciences 405, 2017, 81-90[8]. 

- Wkład własny = 55%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 45.0 pts. (List A), IF2017 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 77, Scopus = 94 , Google Scholar = 122, ResearchGate = 100. 

 

[8] U.R. Acharya, H. Fujita, S.L. Oh, Y. Hagiwara, J.H. Tan, M. Adam, “Application of 

deep convolutional neural network for automated detection of myocardial infarction using ECG 

signals”, Information Sciences 415, 2017, 190-198 [9]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 45.0 pts. (List A), IF2017 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 69, Scopus = 89 , Google Scholar = 119, ResearchGate = 91. 

 

[9] O. Faust, U.R. Acharya, L.C. Min, B.H.C. Sputh, “Automatic identification of epileptic 

and background EEG signals using frequency domain parameters”, International Journal of 

Neural Systems 20 (02), 2010, 159-176 [10]. 

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2010 = 4.5 

- Cytowania: WoS = 86, Scopus = 93 , Google Scholar = 103, ResearchGate = 102. 

 

[10] U.R. Acharya, E.Y.K. Ng, J.H. Tan, S.V. Sree, K.H. Ng, “An integrated index for the 

identification of diabetic retinopathy stages using texture parameters”, Journal of Medical 

Systems 36 (3), 2011, 2011-2020 [11]. 

- Wkład własny = 70%, Auto korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2011 = 1.62 

- Cytowania: WoS = 63, Scopus = 83 , Google Scholar = 97, ResearchGate = 80. 
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[11] U.R. Acharya, O. Faust, V. Sree, G. Swapna, R.J. Martis, N.A. Kadri, J.S. Suri, 

“Linear and nonlinear analysis of normal and CAD-affected heart rate signals”, Computer 

Methods and Programs in Biomedicine 113 (1), 2014, 55-68 [12]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 30 pts. (List A), IF2014 = 2.3 

- Cytowania: WoS = 69, Scopus = 77, Google Scholar = 96, ResearchGate = 55. 

 

[12] U.R. Acharya, S.L. Oh, Y. Hagiwara, J.H. Tan, M. Adam, A. Gertych, R. S. Tan,” A 

deep convolutional neural network model to classify heartbeats”, Computers in Biology and 

Medicine 89, 2017, 389-396 [13]. 

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2017 = 2.1 

- Cytowania: WoS = 53, Scopus = 69 , Google Scholar = 89, ResearchGate = 78. 

 

[13] U.R. Acharya, R. Yanti, J.W. Zheng, M.M.R. Krishnan, J.H. Tan, R.J. Martis, C.M. 

Lim, “Automated diagnosis of epilepsy using CWT, HOS and texture parameters”, 

International Journal of Neural Systems 23 (03), 2013, 1350009 [14]. 

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2013 = 2.2 

- Cytowania: WoS = 55, Scopus = 77 , Google Scholar = 85, ResearchGate = 78. 

[14] U.R. Acharya, E.Y.K. Ng, J.H. Tan, S.V. Sree, “Thermography based breast cancer 

detection using texture features and support vector machine”, Journal of Medical Systems 

36 (3), 2012, 1503-1510 [17]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2012 = 1.5 

- Cytowania: WoS = 113, Scopus = 143 , Google Scholar = 191, ResearchGate = 154. 

 

[15] U.R. Acharya, S.L. Oh, Y. Hagiwara, J.H. Tan, H. Adeli, “Deep convolutional neural 

network for the automated detection and diagnosis of seizure using EEG signals”, Computers 

in Biology and Medicine 100, 2018, 270-278 [18]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2018 = 1.0 

- Cytowania: WoS = 43, Scopus = 55 , Google Scholar = 141, ResearchGate = 104. 

 

[16] U.R. Acharya, H. Fujita, O.S. Lih, M. Adam, J.H. Tan, C.K. Chua, “Automated 

detection of coronary artery disease using different durations of ECG segments with 

convolutional neural network”, Knowledge-Based Systems 132, 2017, 62-71 [19]. 
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- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2017 = 4.4 

- Cytowania: WoS = 33, Scopus = 52, Google Scholar = 67, ResearchGate = 53. 
 

Podsumowanie: 

• Sumaryczna liczba punktów MNiSW dla osiągnięcia naukowego = 555 

• Sumaryczny Impact Factor dla osiągnięcia naukowego = 51.9 

• Sumaryczna liczba punktów MNiSW dla osiągnięcia naukowego, z 

uwzględnieniem wkładu własnego = 366 

• Sumaryczny Impact Factor dla osiągnięcia naukowego, z uwzględnieniem 

wkładu własnego = 27.8 

• Sumaryczna liczba cytowań na podstawie Web of Science dla osiągnięcia 

naukowego = 1414 

• Sumaryczna liczba cytowań na podstawie Scopus dla osiągnięcia naukowego = 

2250 

• Sumaryczna liczba cytowań na podstawie Google Scholar dla osiągnięcia 

naukowego = 2270 

• Sumaryczna liczba cytowań na podstawie ResearchGate dla osiągnięcia 

naukowego = 1869 

• Średnia liczba cytowań, na rok, na podstawie Web of Science dla osiągnięcia 

naukowego = 202 

• Średnia liczba cytowań, na rok, na podstawie Scopus dla osiągnięcia 

naukowego = 321.40 

• Średnia liczba cytowań, na rok, na podstawie Google Scholar dla osiągnięcia 

naukowego = 324.30 

• Średnia liczba cytowań, na rok, na podstawie ResearchGate dla osiągnięcia 

naukowego = 267 

C Omówienie celu naukowego ww. prac i osiągniętych wyników wraz z 

omówieniem ich ewentualnego wykorzystania. 

 

• Wstęp 

Duże zbiory danych są kluczowe do wejścia na wyższy poziom systemów wsparcia 

diagnostyki. Potrzebne są systemy wspomagające diagnozę oparte na dużych 

zbiorach danych celem rozwiązania problemów zdrowia publicznego, takich jak 

arytmie, choroba wieńcowa, tachykardia, zawał mięśnia sercowego, padaczka, jaskra, 

stadia snu, retinopatia cukrzycowa i rak piersi. Dane te pochodzą z czujników, które 

mierzą sygnały fizjologiczne, takich jak elektrokardiogram (EKG), częstość akcji serca 

(HR), elektroencefalogram (EEG), obraz piersi w podczerwieni i obrazy dna oka 
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uzyskane z ludzkiego ciała. Aby mieć znaczenie diagnostyczne, dane muszą być 

przekazywane do centralnej lokalizacji, w której mogą być przetwarzane i dostępne 

dla człowieka-eksperta. W rzeczywistości jest to Internet Rzeczy Medycznych, który 

pozwala ludzkim ekspertom i algorytmom sztucznej inteligencji współpracować nad 

diagnozą i monitorowaniem leczenia. Taki symbiotyczny stosunek pracy może 

potencjalnie poprawić wyniki dla pacjentów i zmniejszyć liczbę lat życia z 

niepełnosprawnością. 

Obecnie efektywnie stosuje się różne techniki uczenia maszynowego i uczenia 

głębokiego. Zastosowanie takich nowatorskich metod do danych medycznych może 

pomóc lekarzom w postawieniu dokładnej i szybkiej diagnozy. Dlatego teza 

zatytułowana „Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w opiece zdrowotnej” 

koncentruje się na zastosowaniu zaawansowanych algorytmów sztucznej inteligencji, 

takich jak uczenie maszynowe i techniki głębokiego uczenia, celem poprawy opieki 

zdrowotnej, takich chorób jak padaczka, choroba wieńcowa, tachykardia, zawał 

mięśnia sercowego, fazy snu, retinopatia cukrzycowa, jaskra i rak piersi. Wczesne 

dokładne wykrycie tych chorób poprawi jakość życia. 

Dr U Rajendra Acharya wniósł wkład do trzech głównych obszarów: (i) inżynierii 

cech, (ii) uczenia maszynowego oraz (iii) głębokiego uczenia się.  

• Prezentacja uzyskanych wyników 

Osiągnięcie naukowe obejmuje cykl 16 artykułów z listy JCR: [1 to 16]. Publikacje 

składające się na cykl wraz z tematami badawczymi znajdują się poniżej, a 

podsumowanie wkładu dr Rajendra Acharya składa się z trzech głównych tematów: 

(i) inżynieria cech, (ii) uczenie maszynowe oraz (iii) uczenie głębokie. 

– Celem naukowym badań jest opracowanie zautomatyzowanych systemów opieki 

zdrowotnej, które mogą wykryć objawy choroby na wczesnym etapie, wykorzystując: 

(i) inżynierię cech, (ii) uczenie maszynowe oraz (iii) uczenie głębokie. 

Przeprowadzone badania zaowocowały opracowaniem nowej inżynierii cech [7], 

techniki uczenia maszynowego [1,2,3,4,6,8,10,13,14,15,16] i modeli uczenia głębokiego 

[5,9,11,12]. Szczegółowe omówienie wkładu w rozwój dyscypliny przedstawiono 

poniżej. 

 

– Wkład w rozwój dyscypliny zawarty w cyklu prezentowanych artykułów obejmuje: 

 

*Inżynieria cech 

Opracowano wiele algorytmów do diagnozowania napadów padaczki w sygnałach 

EEG. Entropia jest parametrem nieliniowym, który odzwierciedla złożoność sygnału 
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EEG. Wiele entropii zostało wykorzystanych do odróżnienia normalnych, 

interktalnych i iktalnych sygnałów EEG [1]. 

Choroba wieńcowa (CAD) jest jedną z najniebezpieczniejszych chorób serca, często 

może prowadzić do nagłej śmierci sercowej. Trudno jest zdiagnozować CAD przez 

ręczną kontrolę sygnałów elektrokardiograficznych (EKG). Aby zautomatyzować to 

zadanie wykrywania, w tym badaniu wyodrębniliśmy tętno (HR) z sygnałów EKG i 

wykorzystaliśmy je jako sygnał bazowy do dalszej analizy. Następnie 

przeanalizowaliśmy sygnały HR zarówno osób normalnych, jak i CAD, używając (i) 

dziedziny czasu, (ii) dziedziny częstotliwości i (iii) technik nieliniowych. Poniżej 

przedstawiliśmy metody nieliniowe, które zostały wykorzystane w tej pracy: wykresy 

Poincare, parametry analizy ilościowej rekurencji (RQA), entropia Shannona, entropia 

przybliżona (ApEn), entropia próbki (SampEn), metody widm wyższego rzędu 

(HOS), analiza wahań (DFA), dekompozycja trybu empirycznego (EMD), kumulanty 

i wymiar korelacji. W wyniku analizy przedstawiamy unikalne wykresy 

powtarzalności, wykresy Poincare i HOS dla osób normalnych i CAD [7]. 

*Uczenie maszynowe 

W tej pracy proponujemy metodologię automatycznego wykrywania normalnych, 

przed-napadowych i napadowych warunków z zarejestrowanych sygnałów EEG. Z 

zebranych sygnałów EEG wyodrębniono cztery funkcje entropii, mianowicie ApEn, 

SampEn, entropię fazową 1 (S1) i entropię fazową 2 (S2). Cechy te zostały przekazane 

do siedmiu różnych klasyfikatorów: rozmytego klasyfikatora Sugeno (FSC), maszyny 

wektorów nośnych (SVM), algorytmu k-najbliższych sąsiadów (KNN), 

probabilistycznej sieci neuronowej (PNN), drzewa decyzyjnego (DT), modelu 

mieszaniny Gaussa (GMM)  i naiwnego klasyfikatora Bayes  (NBC) [1]. 

Obliczeniowe systemy wspomagania decyzji w celu wczesnego wykrywania jaskry 

mogą pomóc w zapobieganiu tego powikłania. Warstwę włókien nerwu wzrokowego 

siatkówki można oceniać za pomocą optycznej tomografii koherencyjnej, skaningowej 

polarymetrii laserowej i metod skanowania tomograficznego Heidelberga. W tym 

artykule przedstawiamy nowatorską metodę wykrywania jaskry z wykorzystaniem 

kombinacji tekstur i widm wyższego rzędu (HOS) z cyfrowych obrazów dna oka. Do 

obsługi klasyfikacji nadzorowanej używa się maszyny wektorów wsparcia, 

sekwencyjnej minimalnej optymalizacji, naiwnych klasyfikatorów BaTakian i 

losowych lasów. [2]. 

W tej pracy [3], używamy zarejestrowanych sygnałów EEG w wykresach 

rekurencyjnych (RP) i wyodrębniamy parametry RQA z RP w celu sklasyfikowania 

sygnałów EEG w klasach normalnych, ictal i interictal. RP to wykres pokazujący 

wszystkie czasy, w których powraca stan układu dynamicznego. Badania wykazały 
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znacząco różne parametry RQA dla trzech klas. Konieczne są jednak dalsze badania, 

aby opracować klasyfikatory wykorzystujące te obiecujące cechy i zapewniające dobrą 

dokładność klasyfikacji przy różnicowaniu trzech typów segmentów EEG. Dlatego w 

tej pracy wykorzystaliśmy dziesięć parametrów RQA do ilościowego określenia 

ważnych cech sygnałów EEG. Te funkcje zostały przekazane siedmiu różnym 

klasyfikatorom: probabilistycznej sieci neuronowej bazującej na SVM, GMM, FSC, 

KNN, NBC, DT i Radial ( RBPNN). 

W innej pracy [5], badamy potencjał dyskryminacyjny cech falkowych uzyskanych z 

daubechies (db3), symletów (sym3) i biorthogonalnych (bio3.3, bio3.5 i bio3.7) filtrów 

falkowych. Proponujemy nowatorską technikę wyodrębniania sygnatur energii 

uzyskanych przy użyciu dyskretnej transformaty falkowej 2-D i poddawania tych 

podpisów różnym strategiom rankingu cech i wyboru cech. Oceniliśmy skuteczność 

wynikowych rankingów i wybranych podzbiorów cech przy użyciu maszyny 

wektorów wsparcia, sekwencyjnej optymalizacji minimalnej, losowego lasu i 

naiwnych strategii klasyfikacji BaTak. 

Trudno jest ocenić stopień snu za pomocą interpretacji wizualnej i technik liniowych. 

Dlatego używamy techniki nieliniowej, HOS, aby wyodrębnić ukryte informacje w 

sygnale EEG snu. W tym badaniu [6], zaproponowano unikalne wykresy bispektrum 

i bicoherence dla różnych etapów snu. Mogą one służyć jako pomoc wizualna dla 

różnych aplikacji diagnostycznych. Wiele cech opartych na HOS wyodrębniono z tych 

wykresów podczas różnych etapów snu (Wakefulness, Rapid Eye Movement (REM), 

Stage 1-4 Non-REM) i stwierdzono, że są one istotne statystycznie przy wartości p 

mniejszej niż 0,001 przy użyciu test analizy wariancji (ANOVA). Funkcje te zostały 

przekazane do klasyfikatora GMM w celu automatycznej identyfikacji. 

W pracy [7], zaproponowaliśmy metodologię automatycznego wykrywania stanów 

choroby normalnej i wieńcowej za pomocą sygnałów tętna. Sygnały tętna są 

rozkładane na podpasma częstotliwości przy użyciu dyskretnej transformacji falkowej 

(DWT). Analiza składowych zasad (PCA), liniowa analiza dyskryminacyjna (LDA) i 

niezależna analiza komponentów (ICA) zostały zastosowane do zbioru 

współczynników DWT wyodrębnionych z poszczególnych podpasm w celu 

zmniejszenia wymiaru danych. Wybrane zestawy funkcji zostały wprowadzone do 

czterech różnych klasyfikatorów: SVM, GMM, PNN i KNN. 

Porównaliśmy różne oparte na modelu metody estymacji gęstości widmowej mocy i 

różne metody klasyfikacji. W szczególności użyliśmy autoregresywnej średniej 

ruchomej, a także metod Yule-Walkera i Burga, aby wyodrębnić widmo gęstości mocy 

z reprezentatywnych próbek sygnału. Lokalne maksima i minima zostały wykryte z 

tych widm. W tym dokumencie lokalizacje tych ekstremów są używane jako dane 

wejściowe dla różnych klasyfikatorów. Trzy klasyfikatory, których użyliśmy, to: 

model mieszanki Gaussa, sztuczna sieć neuronowa i maszyna wektora wsparcia. 
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Wyniki klasyfikacji są udokumentowane za pomocą macierzy zamieszania i 

porównane z charakterystykami pracy odbiornika [10]. 

Długotrwała cukrzyca uszkadza małe naczynia krwionośne w siatkówce, co skutkuje 

retinopatią cukrzycową (DR). DR postępuje z czasem bez zauważalnych objawów, aż 

do wystąpienia uszkodzenia. Dlatego bardzo korzystne jest regularne, opłacalne 

badanie przesiewowe oczu dla osób chorych na cukrzycę. Niniejszy dokument opisuje 

system, który można wykorzystać do automatycznych masowych badań 

przesiewowych retinopatii cukrzycowej. Zidentyfikowano cztery klasy: prawidłową 

siatkówkę, nieproliferacyjną retinopatię cukrzycową (NPDR), proliferacyjną 

retinopatię cukrzycową (PDR) i obrzęk plamki żółtej (ME). W naszej analizie 

wykorzystaliśmy 238 obrazów dna oka. Pięć różnych cech tekstur, takich jak 

jednorodność, korelacja, nacisk krótkiego okresu, nacisk długofalowy i procent 

przebiegu zostały wyodrębnione z cyfrowych obrazów dna oka. Cechy te zostały 

wprowadzone do klasyfikatora maszyny wektorów nośnych (SVM) w celu 

automatycznej klasyfikacji. Badano klasyfikator SVM różnych funkcji jądra (liniowa, 

promieniowa funkcja bazowa, wielomian rzędu 1, 2 i 3). Wykreślono krzywe 

charakterystyki pracy odbiornika (ROC), aby wybrać najlepszy klasyfikator [11]. 

W pracy [14], proponujemy metodę zautomatyzowanej klasyfikacji sygnałów EEG w 

klasach normalnych, międzyznakowych i ictal przy użyciu ciągłej transformacji 

falowej (CWT), HOS i tekstur. Najpierw uzyskano wykres CWT dla sygnałów EEG, a 

następnie z tych wykresów wyodrębniono cechy HOS i tekstury. Następnie 

statystycznie istotne cechy zostały podane do czterech klasyfikatorów, tj. DT, KNN, 

PNN i SVM, aby wybrać najlepszy klasyfikator. 

Rak piersi jest obecnie główną przyczyną śmierci kobiet na całym świecie. W krajach 

rozwiniętych jest to najczęstszy rodzaj raka u kobiet i jest to drugi lub trzeci najczęściej 

występujący nowotwór złośliwy w krajach rozwijających się. Zapadalność na raka 

stopniowo wzrasta i pozostaje poważnym problemem dla zdrowia publicznego. 

Ograniczenia mammografii jako metody badań przesiewowych i diagnostycznych, 

zwłaszcza u młodych kobiet o gęstych piersiach, wymagały opracowania nowych i 

skuteczniejszych strategii o wysokiej czułości i specyficzności. Obrazowanie termiczne 

(termografia) to nieinwazyjna procedura obrazowania stosowana do rejestrowania 

wzorów termicznych za pomocą kamery na podczerwień (IR). Celem tego badania jest 

ocena możliwości wykorzystania obrazowania termicznego jako potencjalnego 

narzędzia do wykrywania raka piersi [17]. W tej pracy wykorzystaliśmy 50 zdjęć piersi 

IR (25 normalnych i 25 rakowych) zebranych z Singapore General Hospital w 

Singapurze. Cechy tekstury zostały wyodrębnione z macierzy współwystępowania i 

macierzy długości przebiegu. Następnie funkcje te zostały podane do klasyfikatora 

SVM w celu automatycznej klasyfikacji stanów piersi normalnej i złośliwej. 
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*Uczenie głębokie 

Nasz układ sercowo-naczyniowy słabnie i jest bardziej podatny na arytmię w miarę 

starzenia się. Arytmia to nienormalny rytm serca, który może zagrażać życiu. 

Migotanie przedsionków (Afib), trzepotanie przedsionków (Afl) i migotanie komór 

(Vfib) to powtarzające się zagrażające życiu arytmie, które wpływają na populację 

osób starszych. EKG jest głównym narzędziem diagnostycznym wykorzystywanym 

do rejestrowania i interpretowania sygnałów EKG. Sygnały te zawierają informacje o 

różnych rodzajach arytmii. Jednak ze względu na złożoność i nieliniowość sygnałów 

EKG trudno jest ręcznie analizować te sygnały. Ponadto interpretacja sygnałów EKG 

jest subiektywna i może się różnić w zależności od ekspertów. Dlatego proponuje się 

komputerowy system diagnostyczny (CAD). System CAD zapewni obiektywną i 

dokładną ocenę sygnałów EKG. W tej pracy przedstawiamy splotową technikę sieci 

neuronowej (CNN) w celu automatycznego wykrywania różnych segmentów EKG. 

Nasz algorytm składa się z jedenastowarstwowej CNN z warstwą wyjściową czterech 

neuronów, z których każdy reprezentuje klasę EKG normalną (Nsr), Afib, Afl i Vfib. 

W tej pracy wykorzystaliśmy sygnały EKG trwające dwie sekundy i pięć sekund bez 

wykrywania QRS [8]. 

EKG jest użytecznym narzędziem diagnostycznym do diagnozowania różnych chorób 

sercowo-naczyniowych (CVD), takich jak zawał mięśnia sercowego (MI). EKG 

rejestruje aktywność elektryczną serca, a sygnały te są w stanie odzwierciedlić 

nieprawidłową aktywność serca. Trudno jest jednak wizualnie interpretować sygnały 

EKG ze względu na ich małą amplitudę i czas trwania. Dlatego proponujemy 

nowatorskie podejście do automatycznego wykrywania MI za pomocą sygnałów 

EKG. W tym badaniu wdrożyliśmy splotowy algorytm sieci neuronowej (CNN) do 

automatycznego wykrywania normalnych i MI uderzeń EKG (z hałasem i bez hałasu) 

[9]. 

Elektrokardiogram (EKG) jest standardowym testem stosowanym do monitorowania 

aktywności serca. Wiele anomalii serca objawi się w EKG, w tym arytmia, która jest 

ogólnym terminem odnoszącym się do nieprawidłowego rytmu serca. Podstawą 

diagnozy arytmii jest identyfikacja normalnych i nieprawidłowych pojedynczych 

uderzeń serca oraz ich prawidłowa klasyfikacja na różne diagnozy, w oparciu o 

morfologię EKG. Bicie serca można podzielić na pięć kategorii, a mianowicie nie-

ektopowe, nadkomorowe ektopowe, komorowe ektopowe, fuzyjne i nieznane 

uderzenia. Wyróżnienie tych uderzeń serca w EKG jest trudne i czasochłonne, 

ponieważ sygnały te są zazwyczaj uszkodzone przez hałas. Opracowaliśmy 9-

warstwową głęboką CNN, która automatycznie identyfikuje 5 różnych kategorii 

uderzeń serca w sygnałach EKG. Nasz eksperyment przeprowadzono w oryginalnych 

i tłumionych szumem zestawach sygnałów EKG pochodzących z publicznie dostępnej 
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bazy danych. Zestaw ten został sztucznie powiększony, aby wyrównać liczbę instancji 

5 klas uderzeń serca i przefiltrować w celu usunięcia szumu o wysokiej częstotliwości 

[13]. 

Artykuł przeglądowy [15] przedstawia zastosowanie różnych algorytmów głębokiego 

uczenia się stosowanych do niedawna, ale w przyszłości będzie ono wykorzystywane 

do większej liczby obszarów opieki zdrowotnej w celu poprawy jakości diagnozy. 

Omówiono różne sygnały 1D, takie jak sygnały EKG, EEG i tętno wykorzystywane w 

systemie wspomagania komputerowego wykrywania (CAD).  

Istotne jest opracowanie systemu diagnostyki wspomaganej komputerowo (CAD), 

aby automatycznie odróżniać klasę tych sygnałów EEG za pomocą technik uczenia 

maszynowego. To pierwsze badanie wykorzystujące CNN do analizy sygnałów EEG. 

W tej pracy zaimplementowano 13-warstwowy algorytm CNN do wykrywania klas 

normalnych, przed-atakiem i ataku padaczki [17].  

Choroba wieńcowa (CAD) jest spowodowana blokadą wewnętrznych ścian tętnic 

wieńcowych przez płytkę nazębną. To zwężenie zmniejsza przepływ krwi do mięśni 

serca, powodując zawał mięśnia sercowego (MI). Elektrokardiogram (EKG) jest 

powszechnie stosowany do badania stanu zdrowia serca. Sygnały EKG są z natury 

niestacjonarne i nieliniowe, dzięki czemu przejściowe wskaźniki choroby mogą 

pojawiać się losowo w skali czasu. Dlatego procedura diagnozowania 

nieprawidłowego rytmu jest żmudna, czasochłonna i podatna na błędy ludzkie. 

Zautomatyzowany system diagnostyczny pokonuje te problemy. W tym badaniu 

struktury CNN zawierające cztery warstwy splotowe, cztery warstwy puli maksimum 

i trzy w pełni połączone warstwy są proponowane do diagnozowania CAD przy 

użyciu dwóch i pięciu sekund trwania segmentów sygnału EKG [18].  

 

– Wykorzystanie badań 

Duże zbiory danych są kluczem do wejścia na wyższy poziomo systemów wsparcia 

diagnostyki. Potrzebne są systemy wspomagające diagnozę oparte na dużych 

zbiorach danych celem rozwiązania problemów zdrowia publicznego, takich jak 

arytmie, choroba wieńcowa, tachykardia, zawał mięśnia sercowego, padaczka, jaskra, 

stadia snu, retinopatia cukrzycowa i rak piersi. Dane te pochodzą z czujników, które 

mierzą sygnały fizjologiczne, takich jak elektrokardiogram (EKG), częstość akcji serca 

(HR), elektroencefalogram (EEG), obraz piersi w podczerwieni i obrazy dna oka, 

uzyskane z ludzkiego ciała. Aby mieć znaczenie diagnostyczne, dane muszą być 

przekazywane do centralnej lokalizacji, w której mogą być przetwarzane i dostępne 

dla człowieka-eksperta. W rzeczywistości jest to Internet Rzeczy Medycznych, który 

pozwala ludzkim ekspertom i algorytmom sztucznej inteligencji współpracować nad 

diagnozą i monitorowaniem leczenia. Taki symbiotyczny stosunek pracy może 

potencjalnie poprawić wyniki dla pacjentów i zmniejszyć liczbę lat życia z 

niepełnosprawnością. 
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Obecnie efektywnie stosuje się różne techniki uczenia maszynowego i uczenia 

głębokiego. Zastosowanie takich nowatorskich metod do danych medycznych może 

pomóc lekarzom w postawieniu dokładnej i szybkiej diagnozy. Dlatego teza 

zatytułowana „Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w opiece zdrowotnej” 

koncentruje się na zastosowaniu zaawansowanych algorytmów sztucznej inteligencji, 

takich jak uczenie maszynowe i techniki uczenia głębokiego celem poprawy opieki 

zdrowotnej, chorób takich jak: epilepsja [1-5], choroba wieńcowa [6-8], tachykardia, 

zawał mięśnia sercowego [9], fazy snu [10], arytmia [11], tachykardia [12], jaskra [13-

14], retinopatia cukrzycowa [15] i rak piersi [15]. Wczesne dokładne wykrycie tych 

chorób poprawi jakość życia. 

 

* Szczegółowe omówienie artykułów z cyklu 

Aby uzupełnić informacje o osiągnięciach, każda z prac jest szczegółowo omówiona 

poniżej, w porządku chronologicznym opartym na wkładzie Dr U Rajendra Acharya. 

 

* Inżynieria cech 

U.R. Acharya, O. Faust, V. Sree, G. Swapna, R.J. Martis, N.A. Kadri, J.S. Suri, “Linear 

and nonlinear analysis of normal and CAD-affected heart rate signals”, Computer Methods 

and Programs in Biomedicine 113 (1), 2014, 55-68 [12]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 30 pts. (List A), IF2014 = 2.3 

- Cytowania: WoS = 69, Scopus = 77 , Google Scholar = 95, ResearchGate = 55 

 

Choroba wieńcowa (CAD) jest jedną z niebezpiecznych chorób serca, często może 

prowadzić do nagłej śmierci sercowej. Trudno jest zdiagnozować CAD przez ręczną 

kontrolę sygnałów EKG. Aby zautomatyzować to zadanie wykrywania, w tym 

badaniu wyodrębniliśmy tętno (HR) z sygnałów EKG i wykorzystaliśmy je jako sygnał 

bazowy do dalszej analizy. Następnie przeanalizowaliśmy sygnały HR zarówno osób 

normalnych, jak i CAD, używając (i) dziedziny czasu, (ii) dziedziny częstotliwości i 

(iii) technik nieliniowych. Poniżej przedstawiono metody nieliniowe, które zostały 

użyte w tej pracy: wykresy Poincare, parametry RQA, entropia Shannona, ApEn, 

SampEn, metody HOS, DFA, EMD, kumulanty i wymiar korelacji. W wyniku analizy 

przedstawiamy unikalne wykresy powtarzalności, wykresy Poincare i HOS dla osób 

normalnych i CAD. Zaobserwowaliśmy również znaczne różnice w zakresie tych 

funkcji w odniesieniu do klas normalnych i klas CAD, i przedstawiliśmy to samo w 

tym artykule. Odkryliśmy, że parametry RQA były wyższe dla osób z CAD, co 

wskazuje na większy rytm. Ponieważ aktywność osób z CAD jest mniejsza, podobne 

wzory sygnałów powtarzają się częściej w porównaniu z normalnymi osobami. 

Parametry oparte na entropii, ApEn i SampEn, są niższe dla obiektów CAD, co 
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wskazuje na niższą entropię (mniejsza aktywność z powodu upośledzenia) dla CAD. 

Prawie wszystkie parametry HOS wykazały wyższe wartości dla grupy CAD, co 

wskazuje na obecność treści o wyższej częstotliwości w sygnałach CAD. Dlatego nasze 

badanie zapewnia głęboki wgląd w to, jak można wykorzystać takie nieliniowe 

funkcje do skutecznego i niezawodnego wykrywania obecności CAD. 

 

*Uczenie maszynowe 

U.R. Acharya, F. Molinari, S.V. Sree, S. Chattopadhyay, K.H. Ng, J.S. Suri, Automated 

diagnosis of epileptic EEG using entropies,  Biomedical Signal Processing and Control 7 

(4), 2012, 401-408 [1].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2012 = 2.01. 

- Cytowania: WoS = 216 , Scopus = 284, Google Scholar = 356, ResearchGate = 286 

 

Padaczka jest zaburzeniem neurologicznym charakteryzującym się występowaniem 

nawracających drgawek. Podobnie jak wiele innych zaburzeń neurologicznych, 

padaczka może być oceniana przez EEG. Sygnał EEG jest wysoce nieliniowy i 

niestacjonarny, a zatem trudno jest go scharakteryzować i zinterpretować. Jest to 

jednak dobrze znana technika kliniczna o niskich kosztach powiązanych. W tej pracy 

proponujemy metodologię automatycznego wykrywania normalnych, 

przedwizyjnych i ictalnych warunków z zarejestrowanych sygnałów EEG. Z 

zebranych sygnałów EEG wyodrębniono cztery funkcje entropii, mianowicie ApEn, 

SampEn, fazę Entropy 1 (S1) i fazę Entropy 2 (S2). Funkcje te zostały przekazane 

siedmiu różnym klasyfikatorom: FSC, SVM, KNN, PNN, DT, GMM i NBC. Nasze 

wyniki pokazują, że klasyfikator Fuzzy był w stanie odróżnić trzy klasy z wysoką 

dokładnością 98,1%. Ogólnie rzecz biorąc, w porównaniu z poprzednimi technikami 

nasza proponowana strategia jest bardziej odpowiednia do diagnozowania padaczki 

z większą dokładnością. 

 

U.R. Acharya, S. Dua, X. Du, C.K. Chua, “Automated diagnosis of glaucoma using texture 

and higher order spectra features”, IEEE Transactions on Information Technology in 

Biomedicine 15 (3), 2011, 449-455 [2].  

- Wkład własny = 55%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 35.0 pts. (List A), IF2011 = 3.71 

- Cytowania: WoS = 125 , Scopus = 158, Google Scholar = 214, ResearchGate = 173 

 

Jaskra jest drugą na świecie przyczyną ślepoty. Jest to choroba, w której ciśnienie 

płynu w oku stale wzrasta, uszkadzając nerw wzrokowy i powodując utratę wzroku. 

Obliczeniowe systemy wspomagania decyzji w celu wczesnego wykrywania jaskry 

mogą pomóc w zapobieganiu tego powikłania. Warstwę włókien nerwu wzrokowego 

siatkówki można oceniać za pomocą optycznej tomografii koherencyjnej, skaningowej 



15 
 

polarymetrii laserowej i metod skanowania tomograficznego Heidelberga. W tym 

artykule przedstawiamy nowatorską metodę wykrywania jaskry z wykorzystaniem 

kombinacji tekstur i widm wyższego rzędu (HOS) z cyfrowych obrazów dna oka. Do 

obsługi klasyfikacji nadzorowanej stosuje się maszynę wektorów wsparcia, 

sekwencyjną minimalną optymalizację, naiwne klasyfikatory BaTakian i losowo-leśne. 

Nasze wyniki pokazują, że cechy tekstur i HOS po normalizacji z-score i selekcji cech, 

a także w połączeniu z klasyfikatorem losowych lasów, działają lepiej niż inne 

klasyfikatory i poprawnie identyfikują obrazy jaskry z dokładnością ponad 91%. 

Zbadano również wpływ rankingu cech i normalizacji, aby poprawić wyniki. Nasze 

proponowane nowe funkcje są klinicznie znaczące i mogą być stosowane do 

dokładnego wykrywania jaskry. 

 

U.R. Acharya, S.V. Sree, S. Chattopadhyay, W. Yu, P.C.A. Ang, “Application of 

recurrence quantification analysis for the automated identification of epileptic EEG signals”, 

International Journal of Neural Systems 21 (03), 2011, 199-211 [3].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2011 = 5.20 

- Cytowania: WoS = 139, Scopus = 163, Google Scholar = 190, ResearchGate = 170. 

 

Padaczka jest częstym zaburzeniem neurologicznym, które charakteryzuje się 

nawrotem drgawek. Sygnały EEG są szeroko stosowane do diagnozowania napadów. 

Ze względu na nieliniową i dynamiczną naturę sygnałów EEG, trudno jest skutecznie 

rozszyfrować subtelne zmiany w tych sygnałach poprzez kontrolę wzrokową i 

zastosowanie technik liniowych. Dlatego bada się nieliniowe metody analizy 

sygnałów EEG. W tej pracy wykorzystujemy zarejestrowane sygnały EEG w RP i 

wyodrębniamy parametry RQA z RP w celu sklasyfikowania sygnałów EEG w klasach 

normalnych, ictalnych i interktalnych. RP to wykres pokazujący wszystkie czasy, w 

których powraca stan układu dynamicznego. Badania wykazały znacząco różne 

parametry RQA dla trzech klas. Konieczne są jednak dalsze badania, aby opracować 

klasyfikatory wykorzystujące te obiecujące cechy i zapewniające dobrą dokładność 

klasyfikacji przy różnicowaniu trzech typów segmentów EEG. Dlatego w tej pracy 

wykorzystaliśmy dziesięć parametrów RQA do ilościowego określenia ważnych cech 

sygnałów EEG. Te cechy zostały przekazane siedmiu różnym klasyfikatorom: SVM, 

GMM, FSC, KNN, NBC, DT i RBPNN. Nasze wyniki pokazują, że klasyfikator SVM 

był w stanie zidentyfikować klasę EEG ze średnią wydajnością 95,6%, czułością i 

swoistością odpowiednio 98,9% i 97,8%. 

 

S. Dua, U.R. Acharya, P. Chowriappa, S.V. Sree, “Wavelet-based Energy Features for 

Glaucomatous Image Classification”, IEEE Transactions on Information Technology in 

Biomedicine 16 (1), 2012, 80-87 [5].  

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 35 pts. (List A), IF2012 = 3.96 
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- Cytowania: WoS = 85, Scopus = 133 , Google Scholar = 137, ResearchGate = 111 

 

Cechy tekstury w obrazach są aktywnie wykorzystywane do dokładnej i skutecznej 

klasyfikacji jaskry. Dystrybucja energii w podpasmach falkowych jest stosowana w 

celu znalezienia tych ważnych cech tekstury. W tym artykule zbadamy potencjał 

dyskryminacyjny cech falkowych uzyskanych z daubechies (db3), symletów (sym3) i 

biorthogonalnych (bio3.3, bio3.5 i bio3.7) filtrów falkowych. Proponujemy nowatorską 

technikę wyodrębniania sygnatur energii uzyskanych przy użyciu dyskretnej 

transformaty falkowej 2-D i poddawania tych podpisów różnym strategiom rankingu 

cech i wyboru cech. Oceniliśmy skuteczność wynikowych rankingów i wybranych 

podzbiorów cech przy użyciu SVM, sekwencyjnej optymalizacji minimalnej, losowego 

lasu i naiwnych strategii klasyfikacji BaTak. Zaobserwowaliśmy dokładność około 

93%, stosując dziesięciokrotne walidacje krzyżowe, aby wykazać skuteczność tych 

metod. 

 

U.R. Acharya, E.C.P. Chua, K.C. Chua, L.C. Min, T. Tamura, “Analysis and automatic 

identification of sleep stages using higher order spectra”, International Journal of Neural 

Systems 20 (06), 2010, 509-521[6].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2010 = 4.5 

- Cytowania: WoS = 100, Scopus = 117 , Google Scholar = 137, ResearchGate = 111 

 

Sygnały EEG są szeroko stosowane do badania aktywności mózgu, na przykład do 

określania etapów snu. Te sygnały EEG mają charakter nieliniowy i niestacjonarny. 

Trudno jest ocenić stopień snu za pomocą interpretacji wizualnej i technik liniowych. 

Dlatego używamy techniki nieliniowej, HOS, aby wyodrębnić ukryte informacje w 

sygnale EEG snu. W tym badaniu zaproponowano unikalne wykresy bispektrum i 

bicoherencji dla różnych etapów snu. Mogą one służyć jako pomoc wizualna dla 

różnych aplikacji diagnostycznych. Wiele cech opartych na HOS wyodrębniono z tych 

wykresów podczas różnych etapów snu (Wakefulness, Rapid Eye Movement (REM), 

Stage 1-4 Non-REM) i stwierdzono, że są one istotne statystycznie przy wartości p 

mniejszej niż 0,001 przy użyciu Test ANOVA. Funkcje te zostały przekazane do 

klasyfikatora GMM w celu automatycznej identyfikacji. Nasze wyniki wskazują, że 

proponowany system jest w stanie zidentyfikować etapy snu z dokładnością 88,7%. 

 

D Giri, UR Acharya, RJ Martis, SV Sree, TC Lim, TA VI, JS Suri, “Automated diagnosis 

of coronary artery disease affected patients using LDA, PCA, ICA and discrete wavelet 

transform”, Knowledge-Based Systems 37, 2013, 274-282[7]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2013 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 88, Scopus = 105 , Google Scholar = 127, ResearchGate = 123 
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Choroba wieńcowa (CAD) to zwężenie naczyń krwionośnych, które dostarczają krew 

i tlen do serca. EKG jest ważnym sygnałem sercowym reprezentującym sumę 

milionów milionów potencjałów depolaryzacji komórek serca. Zawiera ważne 

informacje na temat stanu zdrowia i charakteru choroby dotykającej serce. Jednak 

bardzo trudno jest dostrzec subtelne zmiany w sygnałach EKG, które wskazują na 

konkretny typ nieprawidłowości pracy serca. Dlatego wykorzystaliśmy sygnały tętna 

z EKG do diagnozy zdrowia serca. W tej pracy proponujemy metodologię 

automatycznego wykrywania stanów choroby normalnej i wieńcowej za pomocą 

sygnałów tętna. Sygnały tętna są rozkładane na podpasma częstotliwości za pomocą 

DWT. PCA, LDA i ICA zastosowano do zestawu współczynników DWT 

wyodrębnionych z poszczególnych podpasm w celu zmniejszenia wymiaru danych. 

Wybrane zestawy funkcji zostały wprowadzone do czterech różnych klasyfikatorów: 

SVM, GMM, PNN i KNN. Nasze wyniki pokazały, że ICA w połączeniu z kombinacją 

klasyfikatorów GMM dały najwyższą dokładność 96,8%, czułość 100% i swoistość 

93,7% w porównaniu z innymi technikami redukcji danych (PCA i LDA) i 

klasyfikatorami. Ogólnie rzecz biorąc, w porównaniu z poprzednimi technikami nasza 

proponowana strategia jest bardziej odpowiednia do diagnozowania CAD z większą 

dokładnością. 

 

O. Faust, U.R. Acharya, L.C. Min, B.H.C. Sputh, “Automatic identification of epileptic and 

background EEG signals using frequency domain parameters”, International Journal of 

Neural Systems 20 (02), 2010, 159-176 [10]. 

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2010 = 4.5 

- Cytowania: WoS = 86, Scopus = 93 , Google Scholar = 103, ResearchGate = 102 

 

Analiza elektroencefalogramów nadal stanowi problem ze względu na nasze 

ograniczone zrozumienie pochodzenia sygnału. To ograniczone zrozumienie 

prowadzi do źle zdefiniowanych modeli, co z kolei utrudnia zaprojektowanie 

skutecznych metod oceny. Pomimo tych niedociągnięć, analiza elektroencefalogramu 

jest cennym narzędziem w ocenie zaburzeń neurologicznych i oceny ogólnej 

aktywności mózgu. Porównaliśmy różne oparte na modelu metody estymacji gęstości 

widmowej mocy i różne metody klasyfikacji. W szczególności użyliśmy 

autoregresywnej średniej ruchomej, a także metod Yule-Walkera i Burga, aby 

wyodrębnić widmo gęstości mocy z reprezentatywnych próbek sygnału. Lokalne 

maksima i minima zostały wykryte z tych widm. W tym dokumencie lokalizacje tych 

ekstremów są używane jako dane wejściowe dla różnych klasyfikatorów. Trzy 

klasyfikatory, których użyliśmy, to: model mieszanki Gaussa, sztuczna sieć 

neuronowa i maszyna wektora wsparcia. Wyniki klasyfikacji są udokumentowane za 

pomocą macierzy zamieszania i porównane z charakterystykami pracy odbiornika. 

Odkryliśmy, że metoda Burga do szacowania widma wraz z klasyfikatorem maszyny 

wektorów pomocniczych daje najlepsze wyniki klasyfikacji. Ta kombinacja osiąga 
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wskaźnik klasyfikacji na poziomie 93,33%, czułość wynosi 98,33%, a specyfikacja 

wynosi 96,67%. 

 

U.R. Acharya, E.Y.K. Ng, J.H. Tan, S.V. Sree, K.H. Ng, “An integrated index for the 

identification of diabetic retinopathy stages using texture parameters”, Journal of Medical 

Systems 36 (3), 2011, 2011-2020 [11]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2011 = 1.62 

- Cytowania: WoS = 63, Scopus = 83 , Google Scholar = 4, ResearchGate = 80 

 

Cukrzyca jest warunkiem wzrostu poziomu cukru we krwi wyższym niż normalny 

zakres. Długotrwała cukrzyca uszkadza małe naczynia krwionośne w siatkówce, co 

skutkuje retinopatią cukrzycową (DR). DR postępuje z czasem bez zauważalnych 

objawów, aż do wystąpienia uszkodzenia. Dlatego bardzo korzystne jest regularne, 

opłacalne badanie przesiewowe oczu dla osób chorych na cukrzycę. Niniejszy 

dokument opisuje system, który można wykorzystać do automatycznych masowych 

badań przesiewowych retinopatii cukrzycowej. Zidentyfikowano cztery klasy: 

prawidłową siatkówkę, nieproliferacyjną retinopatię cukrzycową (NPDR), 

proliferacyjną retinopatię cukrzycową (PDR) i obrzęk plamki żółtej (ME). W naszej 

analizie wykorzystaliśmy 238 obrazów dna oka. Pięć różnych cech tekstur, takich jak 

jednorodność, korelacja, nacisk krótkiego okresu, nacisk długofalowy i procent 

przebiegu zostały wyodrębnione z cyfrowych obrazów dna oka. Funkcje te zostały 

wprowadzone do klasyfikatora SVM w celu automatycznej klasyfikacji. Badano 

klasyfikator SVM różnych funkcji jądra (liniowa, promieniowa funkcja bazowa, 

wielomian rzędu 1, 2 i 3). Wykreślono krzywe charakterystyki pracy odbiornika 

(ROC), aby wybrać najlepszy klasyfikator. Nasz proponowany system jest w stanie 

zidentyfikować nieznaną klasę z dokładnością 85,2%, a czułość, specyficzność i pole 

pod krzywą (AUC) 98,9%, 89,5% i 0,972 odpowiednio przy użyciu klasyfikatora SVM 

z jądrem wielomianowym rzędu 3. zaproponowali także nowy zintegrowany indeks 

DR (IDRI) wykorzystujący różne funkcje, który jest w stanie zidentyfikować różne 

klasy ze 100% dokładnością. 

 

 U.R. Acharya, R. Yanti, J.W. Zheng, M.M.R. Krishnan, J.H. Tan, R.J. Martis, C.M. Lim, 

“Automated diagnosis of epilepsy using CWT, HOS and texture parameters”, International 

Journal of Neural Systems 23 (03), 2013, 1350009 [14]. 

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2013 = 2.2 

- Cytowania: WoS = 55, Scopus = 77 , Google Scholar = 85, ResearchGate = 78 

 

Padaczka jest przewlekłym zaburzeniem mózgu, które objawia się nawracającymi 

napadami. Sygnały EEG są zazwyczaj analizowane w celu zbadania charakterystyki 

napadów padaczkowych. W tej pracy proponujemy metodę zautomatyzowanej 
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klasyfikacji sygnałów EEG w klasach normalnych, międzyznakowych i ictal przy 

użyciu ciągłej transformacji falowej (CWT), HOS i tekstur. Najpierw uzyskano wykres 

CWT dla sygnałów EEG, a następnie z tych wykresów wyodrębniono cechy HOS i 

tekstury. Następnie statystycznie istotne cechy zostały podane do czterech 

klasyfikatorów, tj. DT, KNN, PNN i SVM, aby wybrać najlepszy klasyfikator. 

Zaobserwowaliśmy, że klasyfikator SVM z funkcją jądra Radial Basis Function (RBF) 

przyniósł najlepsze wyniki ze średnią dokładnością 96%, średnią czułością 96,9% i 

średnią specyficznością 97% dla 23,6 s czasu trwania danych EEG. Nasza 

proponowana technika może być stosowana jako automatyczne oprogramowanie do 

monitorowania napadów. Może również pomóc lekarzom w sprawdzeniu 

skuteczności przepisanych leków. 

U.R. Acharya, E.Y.K. Ng, J.H. Tan, S.V. Sree, “Thermography based breast cancer detection 

using texture features and support vector machine”, Journal of Medical Systems 36 (3), 

2012, 1503-1510 [17]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2012 = 1.5 

- Cytowania: WoS = 113, Scopus = 143 , Google Scholar = 98, ResearchGate = 154 

 

Rak piersi jest obecnie główną przyczyną śmierci kobiet na całym świecie. W krajach 

rozwiniętych jest to najczęstszy rodzaj raka u kobiet i jest to drugi lub trzeci najczęściej 

występujący nowotwór złośliwy w krajach rozwijających się. Zapadalność na raka 

stopniowo wzrasta i pozostaje poważnym problemem dla zdrowia publicznego. 

Ograniczenia mammografii jako metody badań przesiewowych i diagnostycznych, 

zwłaszcza u młodych kobiet o gęstych piersiach, wymagały opracowania nowych i 

skuteczniejszych strategii o wysokiej czułości i specyficzności. Obrazowanie termiczne 

(termografia) to nieinwazyjna procedura obrazowania stosowana do rejestrowania 

wzorów termicznych za pomocą kamery na podczerwień (IR). Celem tego badania jest 

ocena możliwości wykorzystania obrazowania termicznego jako potencjalnego 

narzędzia do wykrywania raka piersi. W tej pracy wykorzystaliśmy 50 zdjęć piersi IR 

(25 normalnych i 25 rakowych) zebranych z Singapore General Hospital w Singapurze. 

Cechy tekstury zostały wyodrębnione z macierzy współwystępowania i macierzy 

długości przebiegu. Następnie funkcje te zostały podane do klasyfikatora SVM w celu 

automatycznej klasyfikacji stanów piersi normalnej i złośliwej. Nasz proponowany 

system dał dokładność 88,10%, czułość i specyficzność odpowiednio 85,71% i 90,48%. 

*Uczenie głębokie 

U.R. Acharya, H. Fujita, O.S. Lih, Y. Hagiwara, J.H. Tan, M. Adam, “Automated 

detection of arrhythmias using different intervals of tachycardia ECG segments with 

convolutional neural network”, Information sciences 405, 2017, 81-90[8]. 



20 
 

- Wkład własny = 55%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 45.0 pts. (List A), IF2017 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 77, Scopus = 94 , Google Scholar = 119, ResearchGate = 100 

 

Nasz układ sercowo-naczyniowy słabnie i jest bardziej podatny na arytmię w miarę 

starzenia się. Arytmia to nienormalny rytm serca, który może zagrażać życiu. 

Migotanie przedsionków (Afib), trzepotanie przedsionków (Afl) i migotanie komór 

(Vfib) to powtarzające się zagrażające życiu arytmie, które wpływają na populację 

osób starszych. Elektrokardiogram (EKG) jest głównym narzędziem diagnostycznym 

stosowanym do rejestrowania i interpretowania sygnałów EKG. Sygnały te zawierają 

informacje o różnych rodzajach arytmii. Jednak ze względu na złożoność i 

nieliniowość sygnałów EKG trudno jest ręcznie analizować te sygnały. Ponadto 

interpretacja sygnałów EKG jest subiektywna i może się różnić w zależności od 

ekspertów. Dlatego proponuje się komputerowy system diagnostyczny (CAD). 

System CAD zapewni obiektywną i dokładną ocenę sygnałów EKG. W tej pracy 

przedstawiamy technikę CNN do automatycznego wykrywania różnych segmentów 

EKG. Nasz algorytm składa się z jedenastowarstwowej CNN z warstwą wyjściową 

czterech neuronów, z których każdy reprezentuje klasę EKG normalną (Nsr), Afib, Afl 

i Vfib. W tej pracy wykorzystaliśmy sygnały EKG trwające dwie sekundy i pięć sekund 

bez wykrywania QRS. Osiągnęliśmy dokładność, czułość i specyficzność 

odpowiednio 92,50%, 98,09% i 93,13% dla dwóch sekund segmentów EKG. 

Uzyskaliśmy dokładność 94,90%, czułość 99,13% i swoistość 81,44% przez pięć sekund 

czasu trwania EKG. Proponowany algorytm może służyć jako narzędzie pomocnicze, 

aby pomóc klinicystom w potwierdzeniu ich diagnozy. 

 

U.R. Acharya, H. Fujita, S.L. Oh, Y. Hagiwara, J.H. Tan, M. Adam, “Application of deep 

convolutional neural network for automated detection of myocardial infarction using ECG 

signals”, Information Sciences 415, 2017, 190-198 [9]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 45.0 pts. (List A), IF2017 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 69, Scopus = 89 , Google Scholar = 118, ResearchGate = 91 

 

EKG jest użytecznym narzędziem diagnostycznym do diagnozowania różnych chorób 

sercowo-naczyniowych (CVD), takich jak zawał mięśnia sercowego (MI). EKG 

rejestruje aktywność elektryczną serca, a sygnały te są w stanie odzwierciedlić 

nieprawidłową aktywność serca. Trudno jest jednak wizualnie interpretować sygnały 

EKG ze względu na ich małą amplitudę i czas trwania. Dlatego proponujemy 

nowatorskie podejście do automatycznego wykrywania MI za pomocą sygnałów 

EKG. W tym badaniu wdrożyliśmy algorytm CNN do automatycznego wykrywania 

normalnych i MI uderzeń EKG (z hałasem i bez szumów). Osiągnęliśmy średnią 

dokładność na poziomie 93,53% i 95,22% przy użyciu uderzeń EKG odpowiednio z 
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hałasem i bez usuwania hałasu. Ponadto, w tej pracy wykonywana jest ekstrakcja lub 

selekcja cech Nie. Dlatego nasz proponowany algorytm może dokładnie wykrywać 

nieznane sygnały EKG nawet przy szumie. Tak więc system ten można wprowadzić 

w ustawieniach klinicznych, aby pomóc klinicystom w diagnostyce MI. 

 

U.R. Acharya, S.L. Oh, Y. Hagiwara, J.H. Tan, M. Adam, A. Gertych, R. S. Tan,” A deep 

convolutional neural network model to classify heartbeats”, Computers in Biology and 

Medicine 89, 2017, 389-396 [13]. 

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2017 = 2.1 

- Cytowania: WoS = 53, Scopus = 69 , Google Scholar = 89, ResearchGate = 78 

 

EKG to standardowy test stosowany do monitorowania aktywności serca. Wiele 

anomalii serca objawi się w EKG, w tym arytmia, która jest ogólnym terminem 

odnoszącym się do nieprawidłowego rytmu serca. Podstawą diagnozy arytmii jest 

identyfikacja normalnych i nieprawidłowych pojedynczych uderzeń serca oraz ich 

prawidłowa klasyfikacja na różne diagnozy, w oparciu o morfologię EKG. Bicie serca 

można podzielić na pięć kategorii, a mianowicie nie-ektopowe, nadkomorowe 

ektopowe, komorowe ektopowe, fuzyjne i nieznane uderzenia. Wyróżnienie tych 

uderzeń serca w EKG jest trudne i czasochłonne, ponieważ sygnały te są zazwyczaj 

uszkodzone przez hałas. Opracowaliśmy 9-warstwową głęboką CNN, która 

automatycznie identyfikuje 5 różnych kategorii uderzeń serca w sygnałach EKG. Nasz 

eksperyment przeprowadzono w oryginalnych i tłumionych szumem zestawach 

sygnałów EKG pochodzących z publicznie dostępnej bazy danych. Zestaw ten został 

sztucznie powiększony, aby wyrównać liczbę instancji 5 klas uderzeń serca i 

przefiltrować w celu usunięcia szumu o wysokiej częstotliwości. CNN został 

przeszkolony przy użyciu rozszerzonych danych i osiągnął dokładność 94,03% i 

93,47% w klasyfikacji diagnostycznej uderzeń serca odpowiednio w oryginalnych i 

bezgłośnych EKG. Gdy CNN był szkolony z wysoce niezrównoważonymi danymi 

(oryginalny zestaw danych), dokładność CNN zmniejszyła się do 89,07 %% i 89,3% w 

głośnych i pozbawionych szumów EKG. Po odpowiednim przeszkoleniu 

proponowany model CNN może służyć jako narzędzie do badania EKG w celu 

szybkiej identyfikacji różnych rodzajów i częstotliwości uderzeń serca arytmii. 

 

 

U.R. Acharya, S.L. Oh, Y. Hagiwara, J.H. Tan, H. Adeli, “Deep convolutional neural 

network for the automated detection and diagnosis of seizure using EEG signals”, Computers 

in Biology and Medicine 100, 2018, 270-278 [18]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2018 = 1.0 

- Cytowania: WoS = 43, Scopus = 55 , Google Scholar = 58, ResearchGate = 104 
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EEG jest powszechnie stosowanym testem pomocniczym pomagającym w diagnozie 

padaczki. Sygnał EEG zawiera informacje o aktywności elektrycznej mózgu. 

Tradycyjnie neurolodzy stosują bezpośrednią kontrolę wzrokową, aby 

zidentyfikować nieprawidłowości padaczkowe. Ta technika może być czasochłonna, 

ograniczona artefaktem technicznym, zapewnia zmienne wyniki drugorzędne w 

stosunku do poziomu wiedzy czytelnika i jest ograniczona w identyfikacji 

nieprawidłowości. Dlatego niezbędne jest opracowanie systemu diagnostyki 

wspomaganej komputerowo (CAD), aby automatycznie odróżniać klasę tych 

sygnałów EEG za pomocą technik uczenia maszynowego. To pierwsze badanie 

wykorzystujące CNN do analizy sygnałów EEG. W tej pracy zaimplementowano 13-

warstwowy, głęboko splotowy algorytm CNN sieci neuronowej do wykrywania klas 

normalnych, preictal i napadów. Proponowana technika osiągnęła dokładność, 

specyficzność i czułość odpowiednio 88,67%, 90,00% i 95,00%. 

 

U.R. Acharya, H. Fujita, O.S. Lih, M. Adam, J.H. Tan, C.K. Chua, “Automated detection 

of coronary artery disease using different durations of ECG segments with convolutional neural 

network”, Knowledge-Based Systems 132, 2017, 62-71 [19]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2017 = 4.4 

- Cytowania: WoS = 33, Scopus = 510 , Google Scholar = 52, ResearchGate = 53 

 

Choroba wieńcowa (CAD) jest spowodowana blokadą wewnętrznych ścian tętnic 

wieńcowych przez płytkę nazębną. To zwężenie zmniejsza przepływ krwi do mięśni 

serca, powodując zawał mięśnia sercowego (MI). EKG jest powszechnie stosowany do 

badania zdrowia serca. Sygnały EKG są z natury niestacjonarne i nieliniowe, dzięki 

czemu przejściowe wskaźniki choroby mogą pojawiać się losowo w skali czasu. 

Dlatego procedura diagnozowania nieprawidłowego rytmu jest żmudna, 

czasochłonna i podatna na błędy ludzkie. Zautomatyzowany system diagnostyczny 

pokonuje te problemy. W tym badaniu struktury CNN zawierające cztery warstwy 

splotowe, cztery warstwy puli maksimum i trzy w pełni połączone warstwy są 

proponowane do diagnozowania CAD przy użyciu dwóch i pięciu sekund trwania 

segmentów sygnału EKG. Głęboka CNN jest w stanie odróżnić normalne i 

nieprawidłowe EKG z dokładnością 94,95%, czułością 93,72% i swoistością 95,18% dla 

Net 1 (dwie sekundy) i dokładnością 95,11%, czułością 91,13% i swoistością 95,88% dla 

sieci 2 (5 s). Proponowany system może pomóc klinicystom w dokładnym i 

niezawodnym podejmowaniu decyzji w CAD za pomocą sygnałów EKG. 

 

5. Omówienie pozostałych osiągnięć naukowo-badawczych. Wykaz 

opublikowanych prac naukowych lub twórczych prac zawodowych oraz 
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informacja o osiągnięciach dydaktycznych, współpracy naukowej i 

popularyzacji nauki. 

Życiorys zawodowy - doświadczenie i osiągnięcia naukowe 

U. Rajendra Acharya jest starszym członkiem wydziału w Ngee Ann Polytechnic, 

Singapur. Jest także (i) adiunktem na University of Malaya, Malezja, (ii) adiunktem na 

Asia University, Tajwan, (iii) adiunktem w Singapore University of Social Sciences, 

Singapur oraz (iv) profesorem wizytującym na Kumamoto University, Japonia. 

Otrzymał stopień doktora z National Institute of Technology Karnataka (Surathkal, 

Indie) i stopień doktora z Chiba University (Japonia). Opublikował ponad 500 

artykułów w recenzowanych międzynarodowych czasopismach SCI-IF (345), 

międzynarodowych konferencjach (42), książkach (17) z ponad 27 500 cytowaniami w 

Google Scholar (z indeksem h 87). Pracował w różnych finansowanych projektach, z 

grantami o wartości ponad 5 milionów SGD. Znajduje się wśród 1% najliczniej 

cytowanych naukowców na świecie w okresie ostatnich cztery kolejnych lata (2016, 

2017,2018 i 2019) w dziedzinie informatyki, zgodnie z Essential Science Indicators of 

Thomson. Jest członkiem redakcji wielu czasopism i pełnił funkcję redaktora 

gościnnego wielu czasopism. Jego główne zainteresowania naukowe dotyczą 

przetwarzania sygnałów biomedycznych, obrazowania biomedycznego, eksploracji 

danych, wizualizacji i biofizyki celem ulepszania opieki zdrowotnej. Więcej informacji 

można znaleźć na stronie 

https://scholar.google.com.sg/citations?user=8FjY99sAAAAJ&hl=pl. 

 

1. Dr Acharya zawsze był bardzo wysoko oceniany przez studentów. Ocena dla 

każdego przedmiotu, w każdym semestrze, była konsekwentnie większa niż 4 na 5. 

Kilkakrotnie otrzymał nagrodę dla najlepszego nauczyciela. Jest jednym z ulubionych 

wykładowców studentów. 

2. Większa koncentracja na opracowywaniu produktów związanych z opieką 

zdrowotną, które będą korzystne dla społeczeństwa. Szczegóły możliwej 

komercjalizacji podano poniżej: 

a. Opracowano inteligentny stanik z wszczepionymi czujnikami temperatury, w 

którym odczyty temperatury są przesyłane bezprzewodowo i analizowane za pomocą 

algorytmów AI w celu automatycznego wykrywania łagodnych i złośliwych klas raka 

piersi. Ta praca jest komercjalizowana przez Cyrcadia health USA. Aktualnie 

habilitant pracuje jako konsultant techniczny dla tej firmy. 

 

https://scholar.google.com.sg/citations?user=8FjY99sAAAAJ&hl=pl
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b. W ramach prac nad retinopatią cukrzycową opracowywany jest nowy system badań 

siatkówki. W tej pracy normalne i nieprawidłowe (retinopatia cukrzycowa, 

zwyrodnienie plamki żółtej związane z wiekiem i jaskra) obrazy dna oka są 

automatycznie klasyfikowane przy użyciu techniki głębokiego uczenia. Złożyliśmy 

tymczasowy patent na to oprogramowanie. Poszukujemy partnera handlowego dla 

tego oprogramowania. Teraz badamy kolejnych pacjentów z Eagle Eye Center @ Mt 

Elizabeth Novena, Singapur. 

c. Jako rozszerzenie technologii podczerwieni stosowanej do przesiewowego badania 

piersi, technika ta jest stosowana do wykrywania suchego oka za pomocą obrazów w 

podczerwieni. Obecnie przeprowadza się test Schirmera w celu zbadania pacjentów z 

suchym okiem. Teraz proponujemy wykrycie suchego oka za pomocą obrazów 

termogramu. Pierwsze wyniki są obiecujące przy użyciu technik uczenia 

maszynowego. Habilitant opracował technikę głębokiego uczenia celem wyznaczenia 

oka i wykrycia suchego oka. Teraz prowadzone są badania kolejnych pacjentów ze 

szpitala Khoo Teck Puat w Singapurze. Zespół habilitanta planuje złożyć wniosek 

patentowy i wprowadzić na rynek ten system. 

d. Konwencjonalne metody monitorowania funkcjonowania serca to: (i) stetoskop i (ii) 

echokardiogram. Stetoskop nie działa w hałaśliwym otoczeniu. Chociaż maszyna do 

echokardiogramu jest przydatna do zobaczenia ciała wewnętrznego, komercyjna 

sonda jest zbyt duża i ciężka do trzymania podczas operacji. Zaproponowano 

nowatorski projekt opracowania bezprzewodowego, płatkowego czujnika 

ultradźwiękowego do monitorowania pulsu podczas operacji. Można to wykorzystać 

do wykrywania różnych chorób serca. Badania obejmują wykorzystanie sygnałów 

ultradźwiękowych zebranych od różnych podmiotów w celu opracowania i 

przetestowania proponowanego algorytmu i porównania jego działania z wynikami 

referencyjnymi. Proponowane badania są niezbędne dla medycyny, ponieważ mogą 

prowadzić do nowej metody oceny stanu serca człowieka i otworzyć nowe sposoby 

badania chorób serca. Ta praca jest wykonywana z naukowcami z Kumamoto 

University w Japonii i klinicystami z National Heart Center w Singapurze. Został 

złożony patent na tą pracę. 

3. Prowadzenie wielu młodych naukowców na całym świecie w ich badaniach, co 

wynika z moich publikacji. 

4. Obecnie prowadzę 5 doktoratów, 5 prac magisterskich oraz 10 prac inżynierskich. 

5. Adiunkt na University of Malaya, Malaysia; Adiunkt na Taylor’s Medical 

University, Adiunkt na Asia University, Taiwan; Profesor wizytujący na Kumamoto 

University, Japan. Na tych Uniwersytetach habilitant będzie co roku prowadził 
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wykłady i doradzał studentom. Daje to międzynarodowy kontakt dzięki któremu 

habilitant uczę się od innych badaczy. 

6. Wkład w dziedzinę inżynierii biomedycznej, wynikający z recenzji i prowadzenia 

artykułów naukowych. Starszy redaktor Computers in Biology and Medicine (CBM) i 

zastępca redaktora ISI Journals Computer Methods and Programs in Biomedicine 

(CMPB), International Journal of Neural Systems (IJNS), Knowledge Based Systems 

(KBS), Biomedical Engineering On Line (BMEOL), International Journal of 

Environmental Research and Public Health (IJERPH), International Journal of Imaging 

Systems and Technology (IMA), Journal of Translational Internal Medicine (JTIM), 

Engineering Reports, and Informatics in Medicine Unlocked (IMU) itp. 

7. Współpraca z wieloma naukowcami z całego świata. Habilitant planuje rozszerzać 

współpracę, która w pozytywny sposób wpływa na kolegów, współpracowników i 

studentów. 

8.Habilitant uzyskał ponad 4 miliony dolarów dotacji na projekty związane z opieką 

zdrowotną. Habilitant posiada trzy patenty (amerykańskie) oraz aktualnie złożył dwa 

kolejne patenty. Prace habilitanta nad rakiem piersi, suchym okiem i diagnozowaniem 

siatkówki są w trakcie badań klinicznych nad opracowaniem produktu. 

9. Habilitant współpracuje z wieloma badaczami z całego świata (Malezja, Wielka 

Brytania, USA, Japonia, Polska, Turcja, Iran, Kanada, Indie, Włochy, Australia, Nowa 

Zelandia i Węgry) przy różnych projektach. 

10. Dr Acharya wygłosił wiele wykładów dotyczący przetwarzania 

sygnałów/obrazów oraz sztucznej inteligencji w wielu krajach, takich jak np. Malezja, 

Japonia i Indie. 

11. Habilitant opublikował wiele artykułów naukowych, które są wysoko cytowane. 

Habilitant jest w 1% najczęściej cytowanych naukowców na świecie w dyscyplinie 

informatyka w ostatnich 4 latach. Więcej informacji na stronie 

https://scholar.google.com.sg/citations?user=8FjY99sAAAAJ&hl=pl i 

https://www.researchgate.net/profile/U_Rajendra_Acharya. 

I Wykaz publikacji stanowiących osiągnięcie naukowe, o którym mowa w art. 16 ust. 

2 ustawy. 

A Tytuł osiągnięcia naukowego: Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w opiece 

zdrowotnej 

B Publikacje lub inne prace wchodzące w skład osiągnięcia naukowego (16 artykułów 

naukowych z bazy JCR): 
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[1] UR Acharya, F Molinari, SV Sree, S Chattopadhyay, KH Ng, JS Suri, Automated 

diagnosis of epileptic EEG using entropies,  Biomedical Signal Processing and Control 7 

(4), 2012, 401-408 [1].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2012 = 2.01. 

- Cytowania: WoS = 216 , Scopus = 284, Google Scholar = 356, ResearchGate = 286. 

 

Mój wkład polegał na: a) zaimplementowaniu kodu, b) zredagowaniu artykuł, c) 

zaprojektowaniu eksperymentu, d) naniesieniu poprawek i ostatecznej edycji 

manuskryptu, e) komunikowaniu się z redakcją. Mój wkład szacuję na 60%. 

 

[2] UR Acharya, SV Sree, S Chattopadhyay, W Yu, PCA Ang, “Application of recurrence 

quantification analysis for the automated identification of epileptic EEG signals”, 

International Journal of Neural Systems 21 (03), 2011, 199-211 [2].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2011 = 5.20 

- Cytowania: WoS = 139, Scopus = 163, Google Scholar = 190, ResearchGate = 170. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu analizy ilościowej, b) zaimplementowaniu 

kodu, c) zredagowaniu artykułu, d) zaplanowaniu eksperymentu, e) naniesieniu 

poprawek i ostatecznej edycji manuskryptu, f) komunikowaniu się z redakcją. Mój 

wkład szacuję na 60%.  

[3] UR Acharya, R Yanti, JW Zheng, MMR Krishnan, JH Tan, RJ Martis, CM Lim, 

“Automated diagnosis of epilepsy using CWT, HOS and texture parameters”, International 

Journal of Neural Systems 23 (03), 2013, 1350009 [3]. 

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2013 = 2.2 

- Cytowania: WoS = 55, Scopus = 77 , Google Scholar = 85, ResearchGate = 78. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu algorytmów, b) zaimplementowaniu kodu, c) 

zredagowaniu artykułu, d) zweryfikowaniu wyników, e) naniesieniu poprawek i 

ostatecznej edycji manuskryptu, f) komunikowaniu się z redakcją. Mój wkład szacuję 

na 60%. 

[4] O Faust, UR Acharya, LC Min, BHC Sputh, “Automatic identification of epileptic and 

background EEG signals using frequency domain parameters”, International Journal of 

Neural Systems 20 (02), 2010, 159-176 [4]. 

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2010 = 4.5 

- Cytowania: WoS = 86, Scopus = 93 , Google Scholar = 103, ResearchGate = 102. 
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Mój wkład polegał na: a) pomocy Oliverowi, b) zaplanowaniu układu artykułu, c) 

zweryfikowaniu szkicu pracy, d) dopracowaniu całego artykułu, e) naniesieniu 

poprawek i ostatecznej edycji manuskryptu. Mój wkład szacuję na 40%. 

 

[5] UR Acharya, SL Oh, Y Hagiwara, JH Tan, H Adeli, “Deep convolutional neural 

network for the automated detection and diagnosis of seizure using EEG signals”, Computers 

in Biology and Medicine 100, 2018, 270-278 [5]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2018 = 1.0 

- Cytowania: WoS = 43, Scopus = 55 , Google Scholar = 58, ResearchGate = 104. 

 

Mój wkład polegał na: a) zebraniu szczegółowych informacji na temat epilepsji, EEG i 

głębokiego uczenia dotyczących poruszanej tematyki, b) zaplanowaniu układu 

artykułu, c) zweryfikowaniu eksperymentu, d) zweryfikowaniu modelu CNN, 

wyników i dyskusji, e) naniesieniu poprawek i ostatecznej edycji manuskryptu, f) 

komunikowaniu się z redakcją. Mój wkład szacuję na 50%. 

[6] D Giri, UR Acharya, RJ Martis, SV Sree, TC Lim, TA VI, JS Suri, “Automated diagnosis 

of coronary artery disease affected patients using LDA, PCA, ICA and discrete wavelet 

transform”, Knowledge-Based Systems 37, 2013, 274-282[6]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2013 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 88, Scopus = 105 , Google Scholar = 127, ResearchGate = 123. 

 

Mój wkład polegał na: a) sprawdzeniu kodu, b) zaplanowaniu układu artykułu, c)  

zweryfikowaniu eskperymentu, d) zweryfikowaniu projektu artykułu, równań, 

wyników, wykresów i dyskusji, e) naniesieniu poprawek i ostatecznej edycji 

manuskryptu, f) komunikowaniu się z redakcją. Mój wkład szacuję na 50%. 

 

[7] UR Acharya, O Faust, V Sree, G Swapna, RJ Martis, NA Kadri, JS Suri, “Linear and 

nonlinear analysis of normal and CAD-affected heart rate signals”, Computer Methods and 

Programs in Biomedicine 113 (1), 2014, 55-68 [7]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 30 pts. (List A), IF2014 = 2.3 

- Cytowania: WoS = 69, Scopus = 77 , Google Scholar = 95, ResearchGate = 55. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu i zaimplementowaniu kodu, b) przygotowaniu 

wyników, c) sprawdzeniu szkicu artykułu, d) naniesieniu poprawek i ostatecznej 

edycji manuskryptu. Mój wkład szacuję na 70%. 
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[8] UR Acharya, H Fujita, OS Lih, M Adam, JH Tan, CK Chua, “Automated detection of 

coronary artery disease using different durations of ECG segments with convolutional neural 

network”, Knowledge-Based Systems 132, 2017, 62-71 [8]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2017 = 4.4 

- Cytowania: WoS = 33, Scopus = 510 , Google Scholar = 52, ResearchGate = 53. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu szczegółów dotyczących modelu EKG i CNN, 

b) zaplanowaniu układu artykułu, c) sprawdzeniu krzyżowym modelu CNN, 

wyników i dyskusji, d) naniesieniu poprawek i ostatecznej edycji manuskryptu, e) 

komunikowaniu się z redakcją. Mój wkład szacuję na 50%. 

[9] UR Acharya, H Fujita, SL Oh, Y Hagiwara, JH Tan, M Adam, “Application of deep 

convolutional neural network for automated detection of myocardial infarction using ECG 

signals”, Information Sciences 415, 2017, 190-198 [9]. 

- Wkład własny = 50%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 45.0 pts. (List A), IF2017 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 69, Scopus = 89 , Google Scholar = 118, ResearchGate = 91. 

 

Mój wkład polegał na: a) zaplanowaniu eksperymentu bazującego na EKG i głębokim 

uczeniu, b) zaplanowaniu układu artykułu, c) zweryfikowaniu całego artykułu. Mój 

wkład szacuję na 50%. 

[10] UR Acharya, ECP Chua, KC Chua, LC Min, T Tamura, “Analysis and automatic 

identification of sleep stages using higher order spectra”, International Journal of Neural 

Systems 20 (06), 2010, 509-521[10].  

- Wkład własny = 60%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 40 pts. (List A), IF2010 = 4.5 

- Cytowania: WoS = 100, Scopus = 117 , Google Scholar = 137, ResearchGate = 111. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu HOS i kodów dotyczących klasyfikacji, b) 

zaplanowaniu układu artykułu, c) zweryfikowaniu całego eksperymentu, d)  

zweryfikowaniu projekt artykułu, w szczególności równań, wyników i dyskusji, e) 

naniesieniu poprawek i ostatecznej edycji manuskryptu, f) komunikowaniu się z 

redakcją. Mój wkład szacuję na 60%. 

 

[11] UR Acharya, SL Oh, Y Hagiwara, JH Tan, M Adam, A Gertych, R San Tan,” A deep 

convolutional neural network model to classify heartbeats”, Computers in Biology and 

Medicine 89, 2017, 389-396 [11]. 

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Nie 
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- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2017 = 2.1 

- Cytowania: WoS = 53, Scopus = 69 , Google Scholar = 89, ResearchGate = 78. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu eksperymentu bazującego na analizie EKG i 

głębokim uczeniu, b) zaplanowaniu układu pracy, c) sprawdzeniu całego artykułu, d) 

naniesieniu poprawek i ostatecznej edycji manuskryptu, e) komunikowaniu się z 

redakcją. Mój wkład szacuję na 40%. 

 

[12] UR Acharya, H Fujita, OS Lih, Y Hagiwara, JH Tan, M Adam, “Automated detection 

of arrhythmias using different intervals of tachycardia ECG segments with convolutional 

neural network”, Information sciences 405, 2017, 81-90[12]. 

- Wkład własny = 55%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 45.0 pts. (List A), IF2017 = 4.3 

- Cytowania: WoS = 77, Scopus = 94 , Google Scholar = 119, ResearchGate = 100. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu eksperymentu bazującego na analizie EKG i 

uczeniu głębokim, b) zaplanowaniu układu pracy, c) zweryfikowaniu całego artykułu. 

Mój wkład szacuję na 55%. 

 

[13] UR Acharya, S Dua, X Du, CK Chua, “Automated diagnosis of glaucoma using texture 

and higher order spectra features”, IEEE Transactions on Information Technology in 

Biomedicine 15 (3), 2011, 449-455 [13].  

- Own contribution = 55%, Corresponding author: Yes 

- MNiSW2017 = 35.0 pts. (List A), IF2011 = 3.71 

- Citations: WoS = 125 , Scopus = 158, Google Scholar = 214, ResearchGate = 173. 

 

Mój wkład polegał na: a) uporządkowaniu zdjęć i opracowaniu kodów wyodrębniania 

funkcji, b) zaplanowaniu układu tego artykułu, c) sprawdzeniu krzyżowym całego 

eksperymentu, d) zweryfikowaniu artykułu, zwłaszcza równań i dopracowaniu 

wprowadzenia i dyskusji. Mój wkład szacuję na 55%. 

[14] S Dua, UR Acharya, P Chowriappa, SV Sree, “Wavelet-based Energy Features for 

Glaucomatous Image Classification”, IEEE Transactions on Information Technology in 

Biomedicine 16 (1), 2012, 80-87 [14].  

- Wkład własny = 40%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 35 pts. (List A), IF2012 = 3.96 

- Cytowania: WoS = 85, Scopus = 133 , Google Scholar = 137, ResearchGate = 111. 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu aranżacji obrazów dna oka I 

zaimplementowaniu kodów energii opartych na falkach wymaganych, b) 
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zaplanowaniu układu artykułu, c) sprawdzeniu załego eksperymentu, d) 

zweryfikowaniu projektu artykułu, w szczególności równań, tabel, rycin i 

dopracowaniu dyskusji i podsumowania. Mój wkład szacuję na 40%. 

 

[15] UR Acharya, EYK Ng, JH Tan, SV Sree, KH Ng, “An integrated index for the 

identification of diabetic retinopathy stages using texture parameters”, Journal of Medical 

Systems 36 (3), 2011, 2011-2020 [15]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Tak 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2011 = 1.62 

- Cytowania: WoS = 63, Scopus = 83 , Google Scholar = 4, ResearchGate = 80. 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu aranżacji obrazów, b) wstępnym 

przetworzeniu i wyodrębnieniu cech, c) opracowaniu i zaiplementowaniu kodów dla 

klasyfikatorów, d) zaplanowaniu układu artykułu, e) sprawdzeniu całego 

eksperymentu, f) zweryfikowaniu wersji roboczej artykułu, zwłaszcza wyników i 

dyskusji, g) naniesieniu poprawek i ostatecznej edycji manuskryptu. Mój wkład 

szacuję na 70%. 

[16] UR Acharya, EYK Ng, JH Tan, SV Sree, “Thermography based breast cancer detection 

using texture features and support vector machine”, Journal of Medical Systems 36 (3), 

2012, 1503-1510 [16]. 

- Wkład własny = 70%, Autor korespondujący: Nie 

- MNiSW2017 = 25 pts. (List A), IF2012 = 1.5 

- Cytowania: WoS = 113, Scopus = 143 , Google Scholar = 98, ResearchGate = 154. 

 

Mój wkład polegał na: a) opracowaniu funkcji ekstrakcji I zaimplementowaniu kodów 

klasyfikatora, b) zaplanowaniu układu artykułu, c) sprawdzeniu metodologii i 

wyników, d) zweryfikowaniu szkicu artykułu, e) naniesieniu poprawek i ostatecznej 

edycji manuskryptu, f) komunikowaniu się z redakcją. Mój wkład szcuję na 70%. 

 

 

Pierwsze pięć artykułów [1–5] dotyczy automatycznego wykrywania padaczki przy 

użyciu różnych technik. Spośród pięciu artykułów pierwsze cztery artykuły 

wykorzystywały różne techniki, takie jak entropie, analiza kwantyzacji rekurencyjnej, 

ciągła transformacja falkowa, widma wyższego rzędu, parametry tekstury i parametry 

w dziedzinie częstotliwości. Wszystkie te prace wykazały wysoką skuteczność w 

wykrywaniu sygnałów elektroencefalogramu normalnego, epilepsji i tła za pomocą 

technik uczenia maszynowego. W artykule 5 zastosowano technikę głębokiego 

uczenia do automatycznego wykrywania padaczki, tła i prawidłowego EEG. Według 
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mojej wiedzy jest to pierwszy artykuł, w którym zaimplementowano głębokie uczenie 

do wykrywania napadów padaczki za pomocą sygnałów EEG. 

W pracach [6–8] omówiono różne techniki stosowane do automatycznego 

wykrywania choroby wieńcowej za pomocą elektrokardiogramu (EKG) i sygnałów 

tętna (HR). W pracach [6 i 7] dyskretna transformacja falkowa oraz metody liniowe I 

nieliniowe wykorzystano do wykrywania choroby wieńcowej (CAD) za pomocą 

sygnałów HR za pomocą techniki uczenia maszynowego. W pracy [8] zastosowano 

metodę głębokiego uczenia do wykrywania CAD przy użyciu sygnałów EKG 

trwających 2 i 5 sekund. 

W pracy [9] opisano automatyczne wykrywanie zawału mięśnia sercowego (MI) za 

pomocą sygnałów EKG z wykorzystaniem technik głębokiego uczenia. Wiele technik 

uczenia maszynowego zostało wykorzystanych do wykrywania zawału serca za 

pomocą sygnałów EKG. Nie zostało to jednak uwzględnione w autoreferacie. 

W pracy [10] zaproponowano unikalne wykresy bispectrum i bicoherence dla różnych 

faz snu. Wiele cech opartych na HOS zostało wyodrębnionych z tych wykresów 

podczas różnych faz snu (czujność, szybki ruch gałek ocznych (REM) i faza 1-4 nie-

REM) i sklasyfikowanych przy użyciu klasyfikatora modelu mikstury Gaussa (GMM). 

Zastosowano model uczenia głębokiego do klasyfikacji faz snu. 

Artykuły [11 i 12] omawiają wykrywanie arytmii przy użyciu metod głębokiego 

uczenia. Przeprowadzono również wykrywanie arytmii przy użyciu metod uczenia 

maszynowego (References: ECG beat classification using PCA, LDA, ICA and discrete 

wavelet transform; Cardiac decision making using higher order spectra). Ale te prace 

nie są zawarte w autoreferacie. 

W pracach 13 i 14 omówiono zautomatyzowane wykrywanie jaskry przy użyciu 

obrazów dna oka z wykorzystaniem widm wyższego rzędu (HOS) i techniki 

dyskretnej transformacji falkowej (DWT). W tej pracy wykorzystano technikę uczenia 

maszynowego. Technikę głębokiego uczenia zastosowano w innym artykule, który nie 

jest wymieniony w autoreferacie (Deep convolution neural network for accurate 

diagnosis of glaucoma using digital fundus images). 

W pracy 15 przedstawiono klasyfikację czterech klas: siatkówki normalnej, 

nieproliferacyjnej retinopatii cukrzycowej (NPDR), proliferacyjnej retinopatii 

cukrzycowej (PDR) i obrzęku plamki żółtej (ME) z parametrami tekstury 

wyodrębnionymi z obrazów dna oka. W tej pracy opracowano również zintegrowany 

indeks. Do tej pracy wykorzystano również technikę głębokiego uczenia. Nie ujęte w 

autoreferacie (References: Segmentation of optic disc, fovea and retinal vasculature 

using a single convolutional neural network; Automated segmentation of exudates, 

hemorrhages, microaneurysms using single convolutional neural network). 
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Artykuł 16 opisuje automatyczne wykrywanie raka piersi za pomocą obrazów 

termogramów. W tej pracy wyodrębniono parametry tekstury i zastosowano maszynę 

wektorów nośnych. Ze względu na ograniczoną liczbę obrazów praca ta nie mogła 

zostać rozszerzona na uczenie głebokie. 

Podsumowując, za pomocą technik sztucznej inteligencji zaproponowano modele 

padaczki, CAD, MI, stadiów snu, arytmii, jaskry, DR i raka piersi. Aplikacje te dotyczą 

opieki zdrowotnej. Dlatego teza jest skoncentrowana i ma ciągły przepływ 
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zostanie wkrótce skomercjalizowana. Ta wstępna praca została wykonana przez jego 

doktoranta. Ilustracja systemu jest pokazana na rysunkach 1,2 and 3. 

 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0031320302000638
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0031320302000638
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11738640
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11738640
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11759838
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11759838
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11759838
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                                            Rysunki 1,2 and 3: Ilustracja systemu. 

   2.  Wynalazł zautomatyzowany system do wykrywania nieprawidłowości oka za 

pomocą techniki głębokiego uczenia się przy użyciu cyfrowych obrazów dna oka. 

Nieprawidłowe oko stanowi jaskrę, retinopatię cukrzycową i klasy jaskry. Obraz tego 

systemu przesiewowego siatkówki z głęboką siecią neuronową (DNN) przedstawiono 

na rysunku 4. Uzyskał on zatwierdzenie dla tego produktu przez Urząd Nauk o 

Zdrowiu (HSA), a także złożył patent amerykański. 

 

                        Figure 4: Migawka systemu przesiewowego siatkówki DNN. 

C Udzielone patenty międzynarodowe i krajowe 
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G Sumaryczny impact factor według listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z 

rokiem opublikowania 

• Sumaryczny Impact Factor = 722.142 

H Liczba cytowań publikacji według bazy Web of Science (WoS) oraz innych baz 

• The total number of Cytowania according to the WoS database = 8458 (6723 

without self- Cytowania).  

• The total number of Cytowania according to the Scopus database = 14869 

(12152 without self-Cytowania).  

• The total number of Cytowania according to the Google Scholar database = 

21716 (based on the past 13 years).  

• The total number of Cytowania according to the ResearchGate database = 16599 

 

 

I Indeks Hirscha i indeks i10 według bazy Web of Science (WoS) oraz innych baz 

• Hirsch index according to the WoS database = 48.  

• Hirsch index according to the Scopus database = 66. 

• Hirsch index according to the Google Scholar database = 76.  

• Hirsch index according to the ResearchGate database = 65.  

• i10 index according to the Google Scholar database = 327. 

J Kierowanie międzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udział w 

takich projektach 

1. Principal Investigator: Automated Detection of Dry Eye Using Deep Learning 

Techniques, (S$108,283, funded by Ministry of Education – GAP Fund, 

Singapore, since September 2018 for eighteen months) 

2. Principal Investigator: Automated Retinal Health Screening Systems Using 

Deep Learning Techniques, (S$147,875, funded by Ministry of Education – 
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3. Co-Investigator: Automated Diagnosis of Coronary Artery Using ECG 

Signals, (S$200,000, funded by Social Innovation Research Fund (SIRF), 

Singapore, since March 2017 for two years) 



87 
 

4. Principal Investigator: Automated Eye Screening:  A Direct Approach for 
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16. Co-investigator:  Development of Cardiac Visualization for the Detection of 

Cardiac Ischemia, (S$80,000, funded by Tote fund, since Sept.2006 for two 

years). 
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17. Co-investigator: Early detection and classification of diabetic neuropathy using 

plantar pressure (S$80,000, funded by Tote fund, since Sept.2006 for two years). 

18. Principal Investigator: Early Diagnosis of Breast Cancer with Bio-potential 

Field Technique (S$100,000, funded by Tote fund, since Sept.2005 for two years). 

19. Principal Investigator: Early detection of eye diseases with automated machine 

classification techniques and infrared thermography (S$190,000 funded by Tote 
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20. Co-investigator: Design and Development of Wireless Smart Devices for the 

Geriatric Smart Home project (S$131,000 funded by Tote fund, since January 

2005 for two years).  

21. Co-investigator: Personal Cardiac Tele-Monitoring System (S$300, 000, funded 

by EDB, since 2005 for two years). 

22. Co-investigator: Quantitative Studies on the Effect of Reflexologic Stimulation 

on Human Beings (Co-investigator). Project Nie: N1110/X/444222/-/-/- EF495 

(S$45,000, funded by Ngee Ann Kongsi Education Fund, Jan 2001 for two years). 

 

 

 

 

 

 

K Międzynarodowe i krajowe nagrody za działalność naukową albo artystyczną 

• Nagrody międzynarodowe: 

1. Ranked in the top 1% of the Highly Cited Researchers (2018) in Computer 

Science according to the Essential Science Indicators of Thomson 

(http://hcr.stateofinnovation.com/). 

2. Ranked in the top 1% of the Highly Cited Researchers (2017) in Computer 

Science according to the Essential Science Indicators of Thomson 

(http://hcr.stateofinnovation.com/). 

3. Ranked in the top 1% of the Highly Cited Researchers (2016) in Computer 

Science according to the Essential Science Indicators of Thomson 

(http://hcr.stateofinnovation.com/). 

4. Best Papers of the year 2012 and 2013 in Computer Methods and Programs in 

Biomedicine Journal (http://www.cmpbjournal.com/content/BestPapers) 

5. Achieved Certificate of Excellence in Reviewing, Medical Engineering and 

Physics (Elsevier) for 2013. 

6. Fellow of Institution of Electronics and Telecommunication Engineers (IETE) 

(August 2010). 

10. Senior Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) Member (May 

2009). 

http://hcr.stateofinnovation.com/
http://hcr.stateofinnovation.com/
http://hcr.stateofinnovation.com/
http://www.cmpbjournal.com/content/BestPapers
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7. Poster Merit Award in the International Ophthalmology Congress 2011 link:  

http://shbc.com.sg/index.php/ioc-2/. This was awarded to the best 2 posters in 

the conference (out of a total of 54 in the conference). 

8. Resume is selected for Marquis Who’s Who in Medicine and Health Care in 

2006-2007. 

9. Visiting Scientist Fellowship to visit Chiba University, Japan, from the Japan 

Foundation for Aging and Health in March 2007. 

• Nagrody lokalne: 

Zdobył następujące lokalne nagrody w Singapurze: 

 

1. Silver award from Ministry of Education Innergy (Stat Board) Awards for 

project entitled “Automated detection of age-related macular degeneration” for 

2017. 

2. Bronze award from Ministry of Education Innergy (Stat Board) Awards for 

project entitled “Non-invasive evaluation of tear evaporation rate and dry eye 

diagnosis” for 2015. 

3. Associate Faculty Champion (AFC) in Singapore University of Social Sciences 

for 2015. 

4. Teaching Excellence Award in Singapore University of Social Sciences for 

2015. 

5. Bronze Award for Collaborate teaching at Singapore University of Social 

Sciences on 14th March 2015. 

6. Staff Excellence Award in Ngee Ann Polytechnic for 2014. 

7. Teaching Merit Award for 2014 in Singapore University of Social Sciences, 

Singapore. 

8. Teaching Excellence Award (February 2011) in Singapore University of Social 

Sciences, Singapore. 

11. Staff Excellence Award – Technology Award, Ngee Ann Polytechnic, 

Singapore (July 2007). 

12.Teaching Award at Ngee Ann Polytechnic, Singapore (May 2003). 

13.Won the GOLD award in Biomedical Engineering Society (BES) 6th Scientific 

Meeting (BES6SM), 16th April 2012, Singapore for student’s project (2012) "Data 

Mining Framework for Breast Cancer Detection  in Mammograms: A Texture Features 

Paradigm". Link: http://www.bioeng.nus.edu.sg/BES6SM/Mission.html 

14.Won the Commendation award in Tan Kah Yee Yoing Invenstors Award 

2012, for student’s project (2012): "Data Mining Framework for Breast Cancer 

Detection in Mammograms: A Texture Features Paradigm”. 

15.Won the Commendation Award in Tan Kan Kee Young Inventors Award in 

Young Inventors Award 2011 for Student’s Project (2011): "Semi-automated 

diagnosis of cataract using thermogram". 

http://shbc.com.sg/index.php/ioc-2/
http://www.bioeng.nus.edu.sg/BES6SM/Mission.html
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16. Harish Gupa Best Paper award, at the 59th National Conference of 

Association of Physiologists & Pharmacologists of India, APPICON 2013, 

Bangalore, India (http://www.appicon2013.com/). 

17.Distinguished Alumni Award 2008 – Manipal Institute of Technology, 

Manipal, India (December 2008). 

 

L Wygłoszenie referatów na międzynarodowych i krajowych konferencjach 

tematycznych 

 

23. U. Raghavendra, A. Gudigar, T.N. Rao, H. Fujita, U.R. Acharya, “Automated 

detection of lung nodules using HOG technique with chest X-ray images”, 17th 

International Conference on New Trends in Intelligent Software Methodology 

Tools and Techniques, SoMeT 2018, 2018, 1018-1026. 

24. H. Fujita, U. Raghavendra, A. Gudigar, V.V. Vadakkepat, U.R. Acharya, 

“Automated Characterization of Breast Cancer Using Steerable Filters”, SoMeT, 

2017, 321-327. 

25. H. Fujita, V. K. Sudarshan, M. Adam, S. L. Oh, J. H. Tan, Y. Hagiwara, K. C. Chua, 

K. P. Chua, U. R. Acharya, “Characterization of cardiovascular diseases using wavelet 

packet decomposition and nonlinear measures of electrocardiogram signal”, International 

Conference on Industrial, Engineering and Other Applications of Applied 

Intelligent Systems, 2017, 259-266. 

26. U.R. Acharya, H. Fujita, V.K. Sudarshan, D.N. Ghista, W.J.E. Lim, J.E.W. Koh, 

“Automated prediction of sudden cardiac death risk using Kolmogorov complexity and 

recurrence quantification analysis features extracted from HRV signals”, 2015 IEEE 

International Conference on Systems, Man, and Cybernetics, 2015, 1110-1115. 

27. A Laude, K Ganesan, R Acharya, CK Chua, EY Ng, TB Tang, “Computer-aided 

analysis of diabetic retinopathy using trace transform functionals and optimization of data 

training-testing sizes”, Investigative Ophthalmology & Visual Science 55 (13), 2014, 

4823-4823. 

28. U.R. Acharya, C.K. Chua, L.C. Min, E.Y.K. Ng, M.M. Mushrif, A. Laude, 

“Application of intuitionistic fuzzy histon segmentation for the automated 

detection of optic disc in digital fundus images”, Proceedings of 2012 IEEE-EMBS 

International Conference on Biomedical and Health Informatics, 2012, 444-447. 

29. U. R. Acharya, S. V. Sree, F. Molinari, L. Saba, A. Nicolaides, S. Shafique, J. S. Suri, 

“Carotid Ultrasound Symptomatology using Atherosclerotic Plaque Characterization: A 

class of Atheromatic Systems”, 34th Annual International IEEE EMBS Conference, 

San Diego, California, USA, 28 - September 1, 2012. 

30. U. R. Acharya, S. V. Sree, M. R. K. Mookiah, L. Saba, F. Molinari, S. Shafique, A. 

Nicolaides, J. S. Suri, “Carotid Far Wall Characterization using Local Binary Patterns 

and Laws ’ Texture Energy: a class of Atheromatic Systems”, 34th Annual International 

IEEE EMBS Conference, San Diego, California, USA, 28 - September 1, 2012. 
 

http://www.appicon2013.com/
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31. U. R. Acharya, S. V. Sree, L. Saba, S. Guerriero, J. S. Suri, “Ovarian Tumor 

Characterization and Classification: A class of GyneScan Systems”, 34th Annual 

International IEEE EMBS Conference, San Diego, California, USA, 28 - September 

1, 2012. 

32. U. R. Acharya, O. Faust, S. V. Sree*, F. Molinari, R. Garberoglio, J. S. Suri, 

“Automated Benign & Malignant Thyroid Lesion Classification in 3D Contrast-Enhanced 

Ultrasound”, 34th Annual International IEEE EMBS Conference, San Diego, 

California, USA, 28 - September 1, 2012. 

33. F. Molinari, K. M. Meiburger, L. Saba, G. Zeng, U. R. Acharya, M. Ledda, S. 

Shafique, A. Nicolaides , J. S. Suri, “Distal Wall Delineation Using Automated Dual 

Snake Paradigm: A Multi-Center and Multi-Ethnic Carotid Ultrasound Evaluation”, 34th 

Annual International IEEE EMBS Conference, San Diego, California, USA, 28 - 

September 1, 2012. 

34. F. Molinari, K. M. Meiburger, L. Saba, G. Ledda, M. Anzidei, U. R. Acharya, G. 

Zeng, S. Shafique, A. Nicolaides , J. S. Suri, “Carotid IMT Variability (IMTV): Its 

Design and Validation in Symptomatic vs. Asymptomatic 142 Italian Population”, 34th 

Annual International IEEE EMBS Conference, San Diego, California, USA, 28 - 

September 1, 2012. 

35. M. R. K. Mookiah, U. R. Acharya, C. K. Chua, C. M. Lim, E. Y. K. Ng, M. M. Mushrif, 

A. Laude, “Application of Intuitionistic Fuzzy Histon Segmentation for the Automated 

Detection of Optic Disc in Digital Fundus Images”, IEEE-EMBS International 

Conference on Biomedical and Health Informatics (BHI2012), Shenzhen, on 

January 5-7, 2012. 

36. S. Lee, A. Petznick, J. H. Tan, U. R. Acharya, E. Y. K. Ng, L. Tong, “Infrared 

Thermography: A Novel Method of Tear Evaporimetry”, 4th International 

Ophthalmology Congress, Singapore, 10th to 12th November 2011 ( Poster Merit 

Award).   

37. M. R. K. Mookiah, U. R. Acharya, V. Venkatraghavan, M. Pal, R. R. Paul, J. 

Chatterjee, A. K. Ray, C. Chakraborthy, “Computer-Based Diagnosis of Oral Cancer 

Using Texture Features”, International Conference on Biomedical Engineering, 

Manipal, India, 2011. 

38. U. R. Acharya, S. V. Sree, A. P. C. Alvin, M. Bairy, U. C. Niranjan, S. N. Rao, J. S. 

Suri, “Computer-based identification of epileptic EEG Signals using higher order cumulant 

features”, International Conference on Biomedical Engineering, Manipal, India, 

2011. 

39. U. R. Acharya, O. Faust, S. V. Sree.,  A.P.C Alvin,  G. Krishnamurthi J.C. R. Seabra, 

J. Sanches, J. S. Suri, “Atheromatic™: Symptomatic vs. Asymptomatic Classification Of 

Carotid Ultrasound Plaque using a combination of HOS, DWT & Texture”, 33rd Annual 

International Conference of the IEEE Engineering in 

Medicine and Biology Society (EMBC'11), Boston, MA, USA, August 30 - 

September 3, 2011. 

40. R. J. Martis, U. R. Acharya, A. K. Ray, C.  Chakraborty, “Application of Higher Order 

Cumulants to ECG Signals for the Cardiac Health Diagnosis”, 33rd Annual 
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International Conference of the IEEE Engineering in 

Medicine and Biology Society (EMBC'11), Boston, MA, USA, August 30 - 

September 3, 2011. 

41. F. Molinari, U. R. Acharya, G. Zeng, P. S. Rodrigues, L. Saba, A. Nicolaides, J. S. 

Suri, “CARES 3.0: A Two Stage System combining Feature-Based Recognition and Edge-

based Segmentation for CIMT Measurement on a Multi-Institutional Ultrasound Database 

of 300 images”, 33rd Annual International Conference of the IEEE Engineering in 

Medicine and Biology Society (EMBC'11), Boston, MA, USA, August 30 - 

September 3, 2011. 

42. F. Molinari, U. R. Acharya, G Zeng, J. S. Suri, “CARES: Completely Automated Robust 

Edge Snapper for Carotid Ultrasound IMT measurement on a Multi-Institutional Database 

of 300 images: a Two-Stage System Combining An Intensity-Based Feature Approach With 

First Order Absolute Moments”, SPIE Medical imaging, Lake Buena Vista (Orlando), 

Florida, USA, 2011.      

43. S. Chattopadhyay, P. Kaur, F. Rabhi, U. R. Acharya, “An Automated System to 

Diagnose the Severity of Adult Depression”,  Second International Conference on 

Emerging Applications of Information Technology (EAIT 2011), Kolkata, India, 

February , 2011. 

44. U. R. Acharya, D. N Ghista, Z. KuanYi, C. M. Lim, E. Y.K. Ng, S. V. Sree, O. Faust, 

Liu Weidong, A. P. C. Alvin, “Integrated index for cardiac arrythmias diagnosis using 

entropies as features of heart rate variability signal”, Proceedings of the First Middle 

East Conference on Biomedical Engineering (MECBME’11), Sharjah, UAE, Feb. 22-

25, 2011. 

45. H. S. Mir, H. Al-Nashash, U. R. Acharya, “Assessment of Retinopathy Severity Using 

Digital Fundus Images”, Proceedings of the First Middle East Conference on 

Biomedical Engineering (MECBME’11), Sharjah, UAE, Feb. 22-25, 2011. 

46. L. Li, Zhu Kuanyi, U. R. Acharya, “FES controller design based on threshold Control 

theory for single joint moment”, Proceedings of the First Middle East Conference on 

Biomedical Engineering (MECBME’11), Sharjah, UAE, Feb. 22-25, 2011 

47. T.C. Lim, U. R. Acharya, “Counter-intuitive modulus from semi-auxetic laminates” 6th 

International Workshop on Auxetics and Related Systems, 14-17 September 2009, 

Bolton, United Kingdom, pp.18. 

48. S. S. V. Sree, E.Y.K. Ng, G. Kaw, U. R. Acharya, “Use of Data Mining Techniques for 

Improved Detection of Breast Cancer with Biofield Diagnostic System”, The 11th 

International Conference on Engineering Applications of Neural Networks (EANN 

2009), London, August, 2009. 

49. J.H. Tan, E.Y.K. Ng, U. R. Acharya, “Detection of eye and cornea on IR thermogram 

using genetic snake algorithm”, 9th International Conference on Quantitative Infrared 

Thermography, Krakow, Poland, 2008, 143-150. 

50. C. K. Chua, V. Chandran, U. R. Acharya,  C. M. Lim, “Higher Order Spectra based 

Support Vector Machine for Arrhythmia Classification”, ICBME 2008 3–6 December 

2008 Singapore. 
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51. C. K. Chua, V. Chandran, U. R. Acharya, C. M. Lim, “Automatic identification of 

epilepsy by HOS and power spectrum parameters using EEG signals: A comparative 

study”, 29th IEEE-EMBS-2008, Vancouver, August 2008. 

52. U. R. Acharya, P. H. Tan, C. Low, S. Tavintharan , S. C. Fang, Wong Yue Shuen, 

“Comprehensive analysis of plantar pressure in diabetic type 2 subjects with and without 

neuropathy: a comparative study” The 3rd WACBE World Congress on 

Bioengineering 2007, Bangkok, Thailand, July 9th to 11th, 2007. 

53. C. K. Chua, V. Chandran, U. R. Acharya,  C. M. Lim,  “Higher Order Spectral (HOS) 

Analysis Of Epileptic EEG Signals”, 29th IEEE-EMBS-2007, Lyon, August 2007. 

54. C. K. Chua, V. Chandran, U. R. Acharya, C. M. Lim, “Computer-Based Analysis of 

Cardiac Recurrence plots”, 15th International conference on mechanics in medicine 

and biology, Singapore, 6-8th  December 2006, 309-312. 

55. U. R. Acharya, E.Teh, L. F. Teng, P. H. Tan, E. Goh, C. M. Lim, C. K. Chua, J. S. Suri, 

“Frequency domain analysis of plantar pressure distribution in obese and non-obese 

subjects”, Proceedings of 15th International conference on mechanics in medicine 

and biology, Singapore, 6-8th  December 2006,249-251. 

56. U. R. Acharya,  N. Kannathal, O. Faust, C. M. Lim, C. K. Chua, J. S. Suri, “Non-linear 

analysis of EEG signals at various sleep stages”, Proceedings of 15th International 

conference on mechanics in medicine and biology, Singapore, 6-8th  December 2006, 

252-255. 

57. W. L. Yun, U. R. Acharya, Y V. Venkatesh, C. Chee, C. M. Lim, C. K. Chua, 

“Identification of different stages of diabetic retinopathy using retinal optical images”, 

Proceedings of 15th International conference on mechanics in medicine and biology, 

Singapore, 6-8th  December 2006,256-261. 

58. C. K. Chua, V. Chandran, U. R. Acharya, C. M. Lim, “Higher Order Spectra Analysis 

for Heart Rate Variability”, Proceedings of 15th International conference on 

mechanics in medicine and biology, Singapore, 6-8th  December 2006, 262-267. 

59. C. K. Chua, V. Chandran, U. R. Acharya, C. M. Lim, “Analysis of epileptic EEG signals 

using higher order spectra”, Proceedings of 15th International conference on 

mechanics in medicine and biology, Singapore, 6-8th  December 2006, 303-308. 

60. W. L. Yun, U. R. Acharya, E. Y. K. Ng , C. M. Lim, C. K. Chua, J. S. Suri, “Computer 

based identification of anterior segment eye abnormality”,  Procee15th International 

conference on mechanics in medicine and biology, Singapore, 6-8th  December 

2006,313-324. 

61. E. Y.K. Ng, E. H. Ooi, U. R. Acharya, “FEM Simulation of Ocular surface temparature 

with Bioheat equation”, World Congress 2006, Seoul, August 2006. 

62. U. R. Acharya, N. Kannathal, E. Y.K. Ng, C. M. Lim, J. S. Suri, “Computer-Based 

Classification of Eye Diseases”, 28th IEEE-EMBS-2006, New York, August 2006. 

63. N. Kannathal, P. K. Sadasivan, C. M. Lim, U. R. Acharya, S. Laxminarayan, 

“Cardiac state diagnosis using adaptive neuro-fuzzy technique”, 27th IEEE-EMBS 

conference, Shanghai, 1st Sept-5th Sept 2005. 
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64. U. R. Acharya, P. S. Bhat , N. Kannathal, C. M. Lim, S. Laxminarayan, “Cardiac health 

diagnosis using wavelet transformation and phase space plots”, 27th IEEE-EMBS 

conference, Shanghai, 1st Sept-5th Sept 2005. 

65. E.Y.K. Ng,  E.C. Kee, U. R. Acharya, “Advanced Technique in Breast Thermography 

Analysis”, 27th IEEE-EMBS conference, Shanghai, 1st Sept-5th Sept 2005. 

66. Kenneth, Z. J. Er , U. R. Acharya, N. Kannathal , C. M. Lim, “Data Fusion of 

Multimodal Cardiovascular Signals”, 27th IEEE-EMBS conference, Shanghai, 1st Sept-

5th Sept 2005. 

67. J. Nayak, P. S. Bhat, U. R. Acharya, U. C. Niranjan., O.  W. Sing, “AR Modelling of 

Heat rate signals”, IEEE TENCON 2004, Chiang Mai , Thailand,  November, 2004. 

68. U. R. Acharya, N. Kannathal, C. M. Lim, “Dynamical analysis of HRV signals”, 1st 

International Bioengineering Conference 2004, Nanyang Technological University, 

Singapore ,September 2004. 

69. U. R. Acharya, Rajendra K, Hussain A, S. Reddy, Rashmi, M. Nayak, P.Ramesh.,” 

A PC based ECG Analyser”, National Conference on Biomedical Engineering, MIT, 

Manipal, April 1998.     

70. U. R. Acharya, A. Rao, S. Prabhu, U. C. Niranjan., P. S. Bhat, “Visualization of 

electrocardiograms using cardiods”, Proceedings of 20th Annual International 

Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology Society, Hongkong, 

October 29 - November 1, 1998,vol.20/1, pp.233-235. 
 

III Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o współpracy 

międzynarodowej Dr U Rajendra Acharya 

A Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach 

międzynarodowych i krajowych 

• Programy krajowe: 

Brak 

B Aktywny udział w międzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych 

Brak 

C Udział w komitetach organizacyjnych międzynarodowych i krajowych konferencji 

naukowych 

Brak 

D Otrzymane nagrody i wyróżnienia inne niż wymienione w pkt II K 

Brak 

E Udział w konsorcjach i sieciach badawczych 

Brak 
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E Kierowanie projektami realizowanymi we współpracy z naukowcami z innych 

ośrodków polskich i zagranicznych oraz we współpracy z przedsiębiorcami, innymi 

niż wymienione w pkt II J  

Brak 

G Udział w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism 

Jest członkiem rady redakcyjnej następujących czasopism: 

 

1. Associate Editor of Computer Methods and Programs in Biomedicine (CMPB) since 

January 2019. 

2. Co-Editor-in-Chief of International Journal of Environmental Research and Public 

Health (IJERPH) since January 2019. 

3. International Journal of Imaging Systems and Technology (IMA) since January 2019. 

4. Editorial Board Member of Knowledge-Based Systems Journal since April 2016. 

5. Editorial Board Member of Biomedical Online Journal since April 2015. 

6. Editorial Board Member of Journal of Translational Internal Medicine (JTIM) since 

April 2014. 

7. Associate Editor of Computers in Biology and Medicine (CBM) since April 2013 

8. Editorial Board Member of International Journal of Neural Systems (IJNS) since 

February 2013. 

9. Associate Editor of  Informatics in since April 2013 Medicine Unlocked (IMU) 

10. Associate Editor of Journal of Thyroid Disorders & Therapy since June 2013. 

11. Associate Editor of Advanced Biomedical Engineering (ABE) since December 2012. 

12. Editorial Board Member of Journal of Medical Imaging and Health Informatics (JMIHI) 

since May 2010.  

13. Associate Editor for Journal of Biomedical Nanotechnology since May 2010.  

14. Associate Editor of Open Access Medical Informatics Journal since January 2008. 

H Członkostwo w międzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach 

naukowych 

Jest członkiem IETE (Institution of Electronics and Telecommunication Engineers), 

starszym członkiem IEEE, członkiem BMESI (Biomedical Engineering Society of India 

(BMESI)). 

I Osiągnięcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki. 

• Prowadzenie zajęć dydaktycznych: 
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(i) Analog Electronics: Components, Diodes, Bipolar transistors, Junction field-

effect transistors, Two-transistor amplifiers. 

(ii) Digital Electronics: Numbering systems pertinent to digital electronics, 

Electronic gates, Boolean logic, Sequential logic, Design and evaluation of logic 

circuits. 

(iii)Linear Integrated Circuits: IC fabrication procedure, Characteristics; 

realize circuits; design for signal analysis using Op-amp ICs, Applications of 

Op-amp, Internal functional blocks and the applications of special ICs like 

Timers, PLL circuits, regulator Circuits, ADCs. 

(iv) Bio-Signal Processing: Linear, time-invariant systems, Fourier Transform, 

z-transform, Discrete Fourier transform (DFT), Structure of digital filters, 

Digital filter design. 

(v) Medical Instrumentation: Introduction to instrumentation, Background 

materials, Biopotential, Electrode, Biopotential amplifier design, Digital 

biosignal processing, Electrical safety, Electromechanical and optical sensors for 

medical instrumentation, Blood pressure and heart sound, Blood flow and 

plethysmography, Bioimpedance, Respiratory system measurement, Electrical 

stimulators, Therapeutic devices. 

(vi) Medical Image Processing: Introduction to the digital image, 

Characteristics of grey-level digital images, Segmentation, Image 

transformations, Morphological operation, Image filtering, Edge and corner 

detection. 

(vii) Circuit Theory: Basic circuit analysis, Network reduction and network 

theorems for DC and AC circuits, Resonance and Coupled circuits, Transient 

response for DR circuits, Analysing three phase circuits.   

(viii) Communications: Fundamentals of communications systems. Review of 

probability theory and Fourier transforms. Filtering and noise. Modulation and 

demodulation techniques, including amplitude, phase, and pulse code. 

(ix) Signals & Networks: discrete and continuous-time signals, basic properties 

of linear systems, input-output modeling using linear differential equations and 

linear difference equations, convolution of continuous and discrete signals, 

Signal frequency components, Generalized Fourier transform, Sampling, 

Analog modulation and demodulation, Discrete-time Fourier transform, 

Laplace transform, z-transform and their use in the analysis of discrete-time 

systems.       



97 
 

(x) Pattern Recognition and Neural Network: Introduction to simple neural 

net, Backpropogation and Associate memory, Neural network based on 

competition, Unsupervised learning and clustering analysis, Supervised 

learning using parametric and non-parametric approach.    

(xi) Essentials of Biothermal Fluid Sciences: Basic Concepts of 

Thermodynamics; Energy, Second Law of Thermodynamics, Heat Transfer 

Mechanisms, Fluid Dynamics, Momentum Equation, Fluid flow measurement, 

Flow of liquids through pipes. 

(xii) Advanced Biomedical Instrumentation: electrocardiogram signals and its 

acquisition, Analysis of electrocardiograms, Respiratory system and 

measurement, Magnetic Resonance Imaging & Ultrasound Imaging, Hospital 

Safety, Defibrillators. 

(xiii) Sustainable Society Through Innovative Technology: sustainability and 

technology, Human population and resources, Renewable energy, Water, Soil, 

Food production, The environment and human health, Climate change, 

Population, and Sustainable future-livable cities. 

(xiv) Strategic Management of Technology: Systems Thinking, Marketing, 

Finance, Accounting and Supply Chain Concepts, Technological Innovation 

and Strategy Integration, Design and Implementation of Technology Strategy, 

Development of an Organization’s Innovative Capabilities through Strategic 

Action, New Technology and Novel Customer Requirements: the Link, and 

Innovation Challenges in Technological Companies. 

(xv) Artificial Intelligence:  Introduction to machine learning, Introduction to 

deep learning and it’s applications. 

 

• Przygotowanie przedmiotów: 

Jestem głęboko przekonany, że nauczanie i badania są ze sobą powiązane. Moim 

zdaniem lepsze nauczanie usprawnia proces badań jakościowych. Badania jakościowe 

promują innowacje w nauczaniu i dodają nowy wymiar procesowi uczenia się. Stąd 

inspirująca metodologia nauczania i paradygmat wpaja kreatywne myślenie i badania. 

 

Nauczanie i badania stanowią integralną część procesu uczenia się. Moim głównym 

tematem podczas moich wykładów jest nauczanie wysokiej jakości metod nauczania, 

które mogą umożliwić moim studentom zrozumienie tematu, zainspirowanie go do 

zastosowania, a nawet zainteresować się prowadzeniem w nim badań. Jako instruktor, 

moim celem jest (i) nauczenie uczniów naukowego myślenia i poznawania 

powiązanych metod analitycznych i obliczeniowych, wpajania im zdolności 

twórczego myślenia i umożliwienia im dobrego wglądu w przedmiot, aby nawet 
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prowadzić badania w tym zakresie i (ii) nawet inspirować ich do zostania 

nauczycielami. 

 

Cenię jednakowo studentów studiów licencjackich i magisterskich. W rzeczywistości 

program studiów licencjackich stanowi podstawę studiów podyplomowych i 

przygotowuje studentów do studiów podyplomowych. Jest to etap, w którym 

kreatywność i wyobraźnia mogą być obserwowane u uczniów we wczesnej formie. 

Prowadziłem wielu studentów studiów licencjackich i magisterskich, doktoranckich i 

podoktorskich w Ngee Ann Polytechnic i SUSS University w Singapurze. Moja opinia 

studenta w każdym semestrze wynosi ponad 4,0 na 5 dla każdego modułu. 

Otrzymałem nagrodę za doskonałość nauczania w 2011 i 2015 roku oraz nagrodę za 

zasługi w nauczaniu w 2014 roku na Uniwersytecie SUSS w Singapurze. 

  

Bardzo ważną częścią mojego nauczania jest przygotowywanie notatek do zajęć, które 

są objaśniające i ilustrujące, oraz są zbiornikami wiedzy w przedmiotach. 

Przygotowuję notatki z wykładów, wykorzystując nie tylko podręczniki, ale także 

prace badawcze, a także własne artykuły z czasopism. Te notatki są bardzo pomocne 

w rozpowszechnianiu moich spostrzeżeń na temat najnowszych osiągnięć inżynierii 

biomedycznej wśród moich studentów. Podczas zajęć w klasie zachęcam do 

uczestnictwa i informacji zwrotnych od uczniów i pozwalam na dużo czasu na 

dyskusję. Służy to niezwykle nawiązywaniu kontaktów nie tylko między uczniami a 

mną, ale także między sobą. 

 

Mój paradygmat nauczania jest następujący: 

 

• Podaj jasne wyjaśnienie teorii przedmiotu, wzmocnione licznymi przykładami 

i zastosowaniami, aby pomóc uczniom zrozumieć podstawowe pojęcia. 

• Mimo, że na moich kursach Inżynierii Biomedycznej, studenci muszą posiadać 

wiedzę z zakresu fizyki, biologii i matematyki, wciąż weryfikuję wymagane 

tematy, podczas gdy nauczam przetwarzania sygnałów medycznych i 

inżynierii oprzyrządowania. 

• Quizy i małe eksperymenty graficzne są osadzone w narracji instruktażowej, 

wraz z eksperymentami i symulacjami w razie potrzeby. 

 

Moje nauczanie spowodowało, że wielu moich uczniów publikowało pracę domową 

jako artykuły w czasopismach.  

 

• Popularyzacja nauki: 

Prowadził wykłady i kursy z zakresu inżynierii biomedycznej i sztucznej 

inteligencji. 
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• Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji (w ciągu 2 lat 

od uzyskania stopnia doktora): 

Rozszerza swoją pomoc dla studentów z różnych części świata, udzielając 

sugestii lub opinii dotyczących ich pracy badawczej. 

 

• Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub 

promotora pomocniczego: 

Nadzorował 8 doktorantów (5 z Singapuru i 3 z Indii). Wkład polega na 

udzieleniu im sugestii przy opracowywaniu algorytmów, redagowaniu 

artykułu i pomaganiu w pisaniu odparcia. 

 

• Staże w zagranicznych i krajowych ośrodkach naukowych lub akademickich: 

Wielu studentów zrealizowało swoje ostatnie projekty w laboratorium w 

Niemczech, Wielkiej Brytanii, Indiach i Japonii. 

 

• Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamówieni 

Brak 

 

• Udział w zespołach eksperckich i konkursowych: 

 

1. Won the GOLD award in Biomedical Engineering Society (BES) 6th Scientific 

Meeting (BES6SM), 16th April 2012, Singapore for student’s project (2012) 

"Data Mining Framework for Breast Cancer Detection  in Mammograms: A 

Texture Features Paradigm". Link: 

http://www.bioeng.nus.edu.sg/BES6SM/Mission.html 

2. Won the Commendation award in Tan Kah Yee Yoing Invenstors Award 

2012, for student’s project (2012): "Data Mining Framework for Breast Cancer 

Detection in Mammograms: A Texture Features Paradigm”. 

3. Won the Commendation Award in Tan Kan Kee Young Inventors Award in 

Young Inventors Award 2011 for Student’s Project (2011): "Semi-automated 

diagnosis of cataract using thermogram". 

4. Harish Gupa Best Paper award, at the 59th National Conference of 

Association of Physiologists & Pharmacologists of India, APPICON 2013, 

Bangalore, India (http://www.appicon2013.com/) 

5. Distinguished Alumni Award 2008 – Manipal Institute of Technology, 

Manipal, India (December 2008). 
 

• Recenzowanie projektów międzynarodowych i krajowych 

Habilitant uczestniczył w ocenie wielu propozycji projektów. 

 

http://www.bioeng.nus.edu.sg/BES6SM/Mission.html
http://www.appicon2013.com/
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• Recenzowanie publikacji w czasopismach międzynarodowych i krajowych 

 

1. International Journal of Environmental Research and Public Health (IJERPH) 

since 2018 

2. International Journal of Imaging Systems and Technology (IMA) since 2018 

3. IEEE Access since 2018 

4. Journal of Translational Internal Medicine (JTIM) since 2017 

5. Entropy since 2017 

6. Applied Science 2017 

7. IEEE sensors since 2016 

8. Informatics in Medicine Unlocked (IMU) since 2016 

9. IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics since 2016 

10. Scientific Reports since 2015 

11. Biocybernetics and Biomedical Engineering since 2015 

12. Journal of digital imaging since 2015 

13. Knowledge Based Systems since 2015 

14. MultiMedia Tools and Applications since 2015 

15. European Neurology since 2015 

16. Pattern Recognition Letters since 2015 

17. Infrared physics & technology since 2015 

18. Neural Computing and Applications since 2015 

19. Computerized Medical Imaging and Graphics since 2015 

20. Neurocomputing since 2014 

21. IEEE Reviews in biomedical engineering since 2014 

22. Expert Systems with Applications 2014 

23. Expert Systems since 2013 

24. International Journal of Neural Systems since 2013 

25. Biomedical Signal Processing and Control since 2014 

26. Journal of Electronic Imaging, SPIE, USA since 2012 

27. IEEE Transactions in Image Processing since 2012 

28. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, since  2003 

29. IEEE Transactions on Biomedical Engineering since 2003 

30. Physiological Measurement  since  2004 

31. Biomedical Online Journal since 2005 

32. Franklin Institute Journal since 2005 

33. Medical & Biological Engineering & Computing Journal since 2005 

34. Medical and Engineering Physics  since  2005 

35. Information Science Journal (ISJ) since June 2006 

36. IEEE transactions on Information Technology in Biomedicine since 2006 

37. Journal of Medical Systems since 2006 

38. Journal of Mechanics in Medicine and Biology since 2007 

39. Computer Methods and Programs in Biomedicine since 2007 
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40. Information Sciences since June 2006 

41. IEEE transactions on Information Technology in Biomedicine since 2006 

42. Open Access Medical Informatics Journal since 2008 

43. Open Access Artificial Intelligence Journal since 2008 

44. Pattern Recognition since 2009 

45. Journal of Systems and Software since 2010 

46. IEEE transactions on Medical Imaging since 2010 

47. Micron since 2010 

48. Journal of Medical Systems since 2010 

49. Computers in Biology and Medicine since 2010 

50. Computer Methods and Programs in Biomedicine since 2010. 

51. Medical Engineering and Physics since 2010. 

52. Computers and Electrical Engineering since 2010. 

 

Q Inne osiągnięcia, nie wymienione w pkt III A – III P 

• Pełnione funkcje administracyjne: 

Mentorowanie studentów i główny badacz wielu grantów. Członek rady 

redakcyjnej czasopisma. 

• Recenzje: 

Habilitant wykonał wiele recenzje prac doktorskich z całego świata. Ponadto 

był recenzentem propozycji książek i dotacji na projekty na całym świecie. 

 

• Wdrożenia: 

a. Developed breast cancer detection software using temperature sensors. 

b. Developed a system to detect dry eye using infrared images. 

c. Retinal health screening software. 

d. Detection of coronary artery disease using ECG signals. 

e. Automated detection of diabetes retinopathy using digital fundus 

images. 

• Współpraca naukowa: 

Krajowa (Opublikowano wiele artykułów z poniższymi autorami): 

Dr Tan Ru San, National Heart Centre 

Dr Louis Tong, Singapore Eye Research Institute 

Dr Augustine Laude, Tan Tock Seng Hospital 

Dr E Y K Ng, Nanyang Technological University 

Dr Cheong Kang Hao, Singapore University of Technology and Design 

Dr Teik-Cheng Lim, Singapore University of Social Sciences 

 

Międzynarodowa (Opublikowano wiele artykułów z poniższymi autorami): 

Dr Filippo Molinari, Politecnico di Torino, Italy 
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Dr Vinitha Sree, Cyrcadia Health 

Dr Oliver Faust, Sheffield Hallam University, Sheffield, UK 

Dr Roshan Joy Martis, Vivekananda College of Engineering and Technology, 

India  

Dr Muthu Rama Krishnan Mookiah, University of Dundee, Scotland, UK 

Dr Luca Saba, Università di Cagliari - AOU di Cagliari 

Dr Ram Bilas Pachori, Indian Institute of Technology Indore, India 

Dr Kwan Hoong Ng, University of Malaya, Malaysia 

Dr Paul Joseph, National Institute of Calicut, Kerala, India 

Dr Kristen M. Meiburger, Politecnico di Torino, Italy 

Dr Hojjat Adeli, The Ohio State University, USA 

Dr U Raghavendra, Manipal Institute of Technology, Manipal, India 

Dr Anjan Gudigar, Manipal Institute of Technology, Manipal, India 

Dr Sadasivan Puthusserypady, Technical University of Denmark, Denmark 

Dr Toshiyo Tamura, Waseda University, Japan 

Dr Vinod Chandran, Queensland University of Technology, Australia 

Dr Jagadish Nayak, BITS Pilani Dubai Campus, Dubai 

Dr Andrea Petznick, Alcon Laboratories, USA 

Dr Ayman El-Baz, University of Louisville, USA 

Dr Manish Sharma, IITRAM, Ahmedabad, India 

Dr Sundararaja Sitharama Iyengar, Florida International University, USA 

Dr João Miguel Sanches, Univ Lisboa, Portugal 

Dr Pradeep Chowriappa, Louisiana Tech University, USA 

Dr Sumeet Dua, Louisiana Tech University, USA 

Dr Anushya Vijayananthan, University of Malaya Medical Centre, Malaysia 

Dr Stefano Guerriero, University of Calgiari, Italy 

Dr Arkadiusz Gertych, Cedars-Sinai Medical Center, USA 

Dr Edward Ciaccio, Columbia University, USA 

Dr Chai Hong Yeong, Taylor’s Medical University, Malaysia 

Dr Xian Du, MIT, USA 

Dr Jos Spaan, University of Amsterdam, Netherlands 

Dr Özal YILDIRIM, Munzur University, Turkey 

Dr Sobha Sivaprasad, London Medical Hospital, UK 

Dr Paweł Pławiak, Cracow University of Technology 

Dr Murugappan M,Kuwait College of Science and Technology 

Dr Rangaraj M. Rangayyan, University of Calgary, Canada 

Dr Majid Mirmehdi, University of Bristol, UK 

Dr Christine Purslow, Plymouth University, UK 

Dr Fatemeh Afghah, Northern Arizona University, USA 

Dr Hamido Fujita, Iwate Prefectural University, Japan 
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