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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Edmunda CIESIELKI pt.:
Zarzqdzanie Zrodlami rozproszonymi w aspekcie bilansowania handlowego i technicznego.
Agregacja irodet

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana Dziekana
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej dr. hab. inz.
Ryszarda Sroki prof. nadzw. z dnia 5.07.2019 r., dotyczgce opracowania recenzji rozprawy
doktorskie;.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr. inz. Edmunda Ciesielki pod tytulem
»Zarzadzanie zrodtami rozproszonymi w aspekceie bilansowania handlowego i technicznego.
Agregacja zrodel”.

Przedlozona rozprawa doktorska liczy lgcznie 124 strony tekstu. W tej objetoscei
wyrézniono 8 rozdzialéw, streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim, wykaz skrotow
i oznaczen, bibliografi¢ oraz spisy rysunkéw i tabel.

3. Ocena aktualnosci tematyki rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy szeroko pojetego zagadnienia bezpieczenstwa pracy
systemu  elektroenergetycznego. Bezpieczenstwo to rozumiane jest jako potrzeba
1 umiejetnos¢ zapewnienia ciagglosci pokrycia zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng
w warunkach krajowych. Dla tak pojetego bezpieczefistwa mozna okreslié wymiar
podmiotowy i przedmiotowy. W wymiarze podmiotowym podnoszona jest kwestia odbiorcy,
wytworcy oraz operatora jako podmiotéw bezposrednio zaangazowanych w kreowanie
wymiaru i poczucia bezpieczenstwa. Na operatorze systemu spoczywa obowigzek
zapewnienia zbilansowania popytu i podazy w systemie elektroenergetycznym. Tym samym
jest to zadanie, w ramy ktérego wpisuje sic potrzeba poszukiwania i wykorzystywania
dostgpnych zasoboéw bilansowych. Odbiorca aktywny, obok wytworcy, jest beneficjentem
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stanu bezpieczeristwa i zarazem potencjalnym dostawca srodkéw, ktorych wykorzystanie
rozszerza zakres zasobow bilansowych rowniez po stronie popytowej. Z perspektywy
przedmiotowej bezpieczefistwo jest odniesione do urzadzen istniejacych oraz wprowadzanych
do systemu, ktérych wykorzystanie tworzy fizycznie wspomniane zasoby bilansowe.

Poszukiwanie zasobé6w bilansowych, sposobu ich wykorzystania oraz uzasadnienia
handlowego stalo si¢ przedmiotem recenzowanej rozprawy doktorskiej. Oznacza to, ze jej
tre¢ wpisuje si¢ w aktualny problem zapewnienia biezacego i dhugoterminowego
bezpieczenstwa funkcjonowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
Przedstawione rozwazania sa zatem nie tylko aktualne, ale i potrzebne w $wietle
prognozowanych stanéw bilansowych, ktére wigzaé¢ si¢ moga z postawionymi wymaganiami
regulacyjnymi, ekonomicznymi i s$rodowiskowymi. Perspektywa zmian zwiazanych
z rozwojem energetyki odnawialnej, realia rynkowe oraz regulacje srodowiskowe stwarzaja
nowy obraz wymagan dla strony organizacyjnej, jak i technicznej w sektorze
elektroenergetycznym. Stad waznym zadaniem jest podejmowanie probleméw i poszukiwanie
rozwigzan zaréwno na polu dyscyplin naukowych oraz w praktyce zawodowej. Dlatego
tematyke rozprawy mozna uznaé za aktualng i uzyteczna, a przedstawiong rozprawe mozna
zakwalifikowa¢ do dyscypliny naukowej elektrotechnika.

4. Ogoélna charakterystyka rozprawy

Tresci przedmiotowej rozprawy doktorskiej wychodzg z realnej oceny sytuaciji
bilansowej KSE. U podstaw lezy zatem relacja podazowo-popytowa i zwigzany z nia efekt
efektywnego zarzadzania systemem. Efektywno$¢ ta postrzegana jest w maksymalizacji
wykorzystania dostgpnych $rodkéw (po stronie wytworcow/odbiorcéw) przy akceptowalnym
wyniku ekonomicznym. Wsréd dostgpnych $rodkéw w rozprawie nacisk potozony zostal na
zrédla rozproszone, a w szczegblnosci na tzw. agregaty rezerwowe, ich potencjal,
wykorzystanie i efekty. Na tej podstawie sformutowano problemy pracy:

1) okreslenie efektywnego technicznie i ekonomicznie sposobu wykorzystania mocy
Zrédet rozproszonych;

2) ocena wymagan w zakresie infrastruktury umozliwiajgcej wykorzystanie zrédel
rozproszonych;

3) rozliczenie wytworzonej w ramach bilansowania energii elektrycznej.
Dla realizacji tych celow rozprawe przygotowano z wyrdznieniem 8 rozdziatéw.

Pierwszy rozdzial, zgodnie z tytulem, ma charakter wprowadzenia do tresci rozprawy.
W rozdziale tym Doktorant zawarl cel pracy — okreslony jako odpowiedz na ww. problemy,
przedstawil tezg pracy, nakreslit cele szczegétowe oraz krotko omowil wypracowang
strukturg rozdziatow.

W rozdziale drugim Doktorant opisat zasady bilansowania handlowo-technicznego KSE
w biezacych, rynkowych realiach. W zadaniu bilansowania wykazany zostal problem
zarzadzania przez operatora systemu i roli rynku majacy swoje ugruntowanie w biezacym
rownowazeniu zapotrzebowania z dostawa energii elektrycznej oraz problem inwestowania
wnowe moce wytwoércze, ktory w wieloletnim horyzoncie wykazuje deficyt mocy
wytworczych w KSE. Na tym tle przywolane zostaly rozwigzania rynku bilansujacego oraz
ustugi DSR, tzw. odpowiedzi strony popytowej. Poza tymi rozwigzaniami zostaty
przedstawione réwniez inne rozwigzania, wprowadzane aktualnie a majace charakter $rodkow
zaradczych zarzadzania bilansem popytowo-podazowym. W tym zakresie opisano rynek



mocy oraz klastry energii. Tresci rozdzialu zostaty oparte na studium literaturowym, zasadach
rynku i analizie relacji popytowo-podazowych w KSE.

Rozdziat trzeci koncentruje si¢ na analizie zasobéw wytwérczych w KSE. W rozdziale
zdawkowo potraktowano elektrownie zawodowe koncentrujac si¢ na zrodlach rozproszonych.
W tej kategorii zdefiniowano generacj¢ rozproszong, podano jej cechy charakterystyczne oraz
mozliwosci produkeyjne, ktére moga byé wykorzystane w bilansowaniu KSE. Doktorant
przedstawil przykladowe profile mocy wytwarzanej w wybranych technologiach Zrédet
(fotowoltaiczne, ~wiatrowe, biogazowe, wodne z wyréznieniem przeplywowych
i zbiornikowych). Na podstawie przedstawionych informacji zostaty wyprowadzone wnioski
zwigzane z wykorzystaniem Zrédet rozproszonych w zarzadzaniu praca KSE. W tym tez
zakresie wyrézniono grupe zZroédel rezerwowych (agregaty pradotwoércze) jako alternatywe
budowy nowych elektrowni szczytowych. Podsumowaniem rozdziahu jest wielokryterialna
opisowa ocena zrédet rozproszonych. Rozdzial ma charakter ilustracyjny a jego tresci
przyblizaja klas¢ Zrodet rozproszonych i ich mozliwosci adaptacji w procesie bilansowania
KSE.

W rozdziale czwartym Doktorant rozwazyl oceng mozliwosci wykorzystania Zrédet
rozproszonych do bilansowania zapotrzebowania w warunkach krajowych. Na ocene ta skiada
si¢ analiza zapotrzebowania na moc w KSE w latach 2015-2018 w rozdzielczosci godzinowej
oraz analiza produkecji w Zrédltach konwencjonalnych z wyrdznieniem jednostek nie-
dysponowanych centralnie (nJWCD) oraz dysponowanych centralnie (JWCD). Analiza oparta
zostala na wybranych wskaznikach statystycznych i wykazata warunki i tendencje zmian
w ilodciowym wujeciu bilansu mocy w KSE. W drugiej czesci rozdziatu czwartego Doktorant
przeprowadzil analiz¢ wartosciowg wykorzystujac ceny energii na krajowym rynku
hurtowym. W tym zakresie zbadano wzajemna relacj¢ cen na Rynku Dnia Nastepnego (RDN)
oraz na Rynku Bilansujagcym (RB). Wykorzystane do analizy dane réwniez dotyczyly okresu
2015-2018. Dodatkowo przeprowadzone zostaly analizy okreséw wystepowania wysokich
cen na rynku energii, a na tym tle potencjalnych korzysci ekonomicznych dla wiascicieli
zrodet rozproszonych. Rozdziat ten ma charakter autorski.

Rozdziat pigty rozprawy prezentuje model zarzadzania generacjg rozproszona poprzez
agregacj¢ zroznicowanych technologicznie rozwigzan zrédet rozproszonych. W modelu tym
szczeg6lng uwage poswigcono agregatom rezerwowym. Prezentowany model zostal opisany
przez Doktoranta w ujeciu funkcjonalnym, sprzetowym oraz finansowym. Dla tak
sformufowanego modelu przedstawiono rozwazania rozliczen finansowych oraz
przeprowadzono dyskusj¢ uzyskiwanych efektow. Rozdzial ten réwniez ma charakter
autorski.

W rozdziale szostym opisano testy wykorzystania agregatéw pradotwérczych do
produkcji energii elektrycznej. W tym zakresie zilustrowane zostaly alternatywne dziatania
stuzgce ustudze DSR. Test 1 wykazat mozliwos¢ wykorzystania agregatu rezerwowego do
rownoleglej pracy z siecig elektroenergetyczng, co oznacza dodatkowa produkcje energii
elekirycznej w KSE. Test 2 pokazat wykorzystanie agregatu pradotwérczego do rezerwowego
zasilania odbioréw w ramach pracy wyspowej. Tym samym zilustrowano mozliwosé
ograniczenia zapotrzebowania w KSE bez utraty bezpieczefistwa energetycznego odbiorcy.
Rozdzial prezentuje zarejestrowane wyniki w postaci przebiegéw czasowych wybranych
wielkosci elektrycznych wraz z opisem prowadzonych eksperymentéw.

Rozdzial siodmy przedstawia koncepcj¢ elektrowni wirtualnej zrealizowang w ramach
projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju. Zarejestrowane wyniki
produkcji energii w objetych projektem wybranych zrodiach rozproszonych oraz poboru
przez odbiorcg¢ uzupelniono o symulacje wykorzystania rezerwowego agregatu



pradotwodrczego. W koncepcji funkcjonowania elektrowni wirtualnej ze zrédtem rezerwowym
sformulowano dwa scenariusze, ktorych opis wypelnit dwa podrozdziaty. W pierwszym
podrozdziale Doktorant przeanalizowat scenariusz minimalizacji zakupu energii elektrycznej
z sieci. W drugim podrozdziale przeanalizowal scenariusz wykorzystania agregatu do
zabezpieczenia kontraktu terminowego. Rozdzial przedstawia rozwazania autorskie
o charakterze badawczym w zakresie efektywnosci ekonomiczne;.

Tresci rozprawy zostaly zamknigte w rozdziale 6smym, ktéry ma charakter ogélnego
podsumowania prezentowanych probleméw i tta ich wystepowania.

Do tredci rozprawy nalezy rowniez rozdzial zatytulowany Bibliografia, ktéry zawiera
pozycje literaturowe przywolane w rozprawie. W rozdziale tym przytoczono lacznie 75
numeré6w pozycji o réznym charakterze (ksiazki, monografie, opracowania, artykuty
i referaty, karty katalogowe, instrukcje, raporty, dokumenty prawne).

Przyjeta struktura rozprawy doktorskiej, w tym wyr6znione rozdzialy jest zwiszana
z postawionym celem pracy oraz stuzy udowodnieniu sformutowanej tezy.

S. Ocena osiagni¢¢ naukowych Autora rozprawy -

W rozdziale 3 niniejszej recenzji wykazano wage i aktualno$é tematyki poruszonej
w recenzowanej rozprawie doktorskiej. Waga ta wynika ze spolecznej potrzeby posiadania
bezpieczenstwa energetycznego i operatorskich obowigzkéw jego zagwarantowania. Ten
pozadany skutek realizowany w prezentowanych koncepcjach i rozwigzaniach musi opiera¢
si¢ na naukowych zasadach dowodzenia poprawnosci wnioskowania.

Doktorant sformulowat tezg, w ktorej zatozyl, ze ,.istnieje mozliwosé wykorzystania
zasobow wytworczych energii elekirycznej zrodel rozproszonych, w tym agregatéw
rezerwowych, dla zapewnienia energetycznego bezpieczenstwa KSE, a takze istnieje
mozliwos¢ efektywnego rozliczania energii elektrycznej wytworzonej i wprowadzonej lub
celowo niewprowadzonej przez te zrodla”. Teza zostata sformutowana poprawnie i wykazuje
obszar, ktérego zbadanie stalo si¢ trescia rozprawy. Dla udowodnienia tej tezy zostal
przeprowadzony logiczny wywod naukowy.

Punktem wyjscia stalo si¢ wykazanie potencjalu Zrodel rozproszonych w KSE. Zadanie
to zwraca uwage na sposob funkcjonowania, skale ilosciowa i rozproszenie tych zZrédet
w sieci, przy jednoczesnym powigzaniu z odbiorcami. Stad wykazane zostalo, ze cechy
charakterystycznej tej klasy zrodet stanowig o przydatnosci bezposredniego wykorzystania
w bilansowaniu zapotrzebowania odbiorcow, czesto z ograniczaniem zaangazowania
infrastruktury sieciowej.

Kolejnym krokiem stalo si¢ przeanalizowanie rynkowych miar wartosci energii
elektrycznej w KSE. W tym celu Doktorant przeprowadzit przeglad cen energii na Rynku
Bilansujgcym i Towarowej Gieldzie Energii, skupiajgc si¢ na cenach SPOT. Ocena wysokosci
ksztaltujacych sig¢ historycznie cen i czasu ich wystepowania pozwala wnioskowaé o skali
i potrzebie wykorzystania w tych okresach zrodet, ktorych charakter pracy pozwoli na
elastyczne ksztaltowanie bilansu i zarazem zapewni efektywnos¢ ekonomiczng ich pracy.

Na tym etapie pracy udowodnione zostaly dwie kwestie: istnienie potencjatu
wytworczego w KSE oraz mozliwosci rynkowych efektywnego jego wykorzystania. Na tym
tle zostala przez Doktoranta zaproponowana autorska koncepcja zarzadzania generacja
rozproszong. Koncepcja ta przyjmuje zasadg ,,agregacji”, czyli tgczenia podmiotéw (Zrédet,
w tym roznych technologicznie, i odbiorcéw) na zasadzie wykorzystania wzajemnych atutow
tworzac bilans popytowo-podazowy udostgpniany Operatorowi Systemu Przesylowego

4



(OSP). Podmiot ten jest odpowiedzialny w KSE za bilansowanic systemu. Koncepcja
wprowadzenia Agregatora, jako podmiotu zarzgdzajacego zagregowanymi zrédtami
rozproszonymi zostala nakre$lona przez Doktoranta ideowo poczawszy od rozwigzan
komunikacyjnych, informatycznych po rozliczeniowe. W tym zakresie Doktorant
zaproponowal i przeanalizowal zasady rozliczen wprowadzanej do KSE energii elektrycznej
ze 7rédet rozproszonych, w szczegélnosci odnoszac si¢ do rezerwowych agregatéw
pradotworczych.

Doktorant zbadal rowniez wykorzystanie zrodet rozproszonych w ramach tzw. wirtualnej
elektrowni. W takim przyktadowym zbiorze zrédet o réznych technologiach zostaly
przedstawione rozne scenariusze pracy agregatu pradotworczego z nakierowaniem na
minimalizacj¢ zakupu energii elektrycznej z rynku badz ograniczenie ryzyka zmiennosci ceny
energii na rynku SPOT dla zabezpieczenia terminowego kontraktu sprzedazy. Przedstawione
przyktady nosza znamiona optymalizacji i mogg by¢ wykorzystane do doboru efektywnej
rynkowo mocy agregatu wykorzystywanej w ramach elektrowni wirtualne;j.

Poza rozwazaniami koncepcyjnymi Doktorant wykazat w drodze eksperymentu
mozliwosci wykorzystania rezerwowych agregatow pradotworczych do ksztattowania bilansu
zagregowanego obiektu. Dzialanie to realizuje zasad¢ DSR poprzez prace réwnolegla z KSE
badZz poprzez odciazenie KSE w ramach pracy autonomicznej. Przedstawione wyniki
potwierdzajg techniczne mozliwosci wykorzystania zrodel rozproszonych w proponowanej
koncepcji.

Przedstawione analizy ilosciowe i koncepcyjne zostaly zawarte w rozdzialach 4 do 7
pracy i stanowig autorski dorobek Doktoranta. Ich kolejno$é pozwala na udowodnienie
postawionej tezy, co zostalo przeprowadzone w drodze wnioskowania indukcyjnego.

Na podstawie lektury tekstu rozprawy i zawartych w niej informacji mozna stwierdzié, ze
Doktorant wykazat sie:

— wiedzg teoretyczng w zakresie funkcjonowania KSE, a w szczeg6lnosci potrzeb i zasady
ksztaltowania bezpieczenstwa energetycznego w systemie,

— wiedzg teoretyczng w zakresie funkcjonowania rynku energii w warunkach krajowych
i zwigzku pomigdzy indeksami rynkowymi i parametrami technicznymi KSE,

— umiej¢tnoscig tworzenia koncepcji rozwigzan sprzyjajgcych postawionym celom
wyartykulowanym w rozprawie,

— praktycznym wykorzystaniem posiadanej wiedzy i realizacja budowanych koncepcji
poprzez przeprowadzenie i opis testow funkcjonowania rzeczywistych obiektéw w KSE,

— umiejetnoscig zastosowania metod analizy matematycznej i metodykg pracy naukowej
w ramach wnioskowania i dowodzenia swoich racji.

Uzyskane przez Doktoranta wyniki wypelniajg postawione w rozprawie cele naukowy
i praktyczny oraz pozwalaja na dowiedzenie postawionej tezy.



6. Uwagi ogolne i szczegolowe

Po zapoznaniu si¢ z trescig rozprawy doktorskiej sformulowatem kilka uwag, ktére
podzielitem na ogdlne i szczegétowe. W ramach uwag ogdlnych mozna zasygnalizowaé kilka
kwestii dyskusyjnych.

L.

Tytul rozprawy doktorskiej w brzmieniu ,,Zarzadzanie zrédlami rozproszonymi
w aspekceie bilansowania handlowego i technicznego. Agregacja zrédel” oddaje
tresci rozprawy. Nalezy jednak zauwazy¢, Ze tytutowa ,.agregacja” dotyczy nie tylko
zrédet, ale jak wynika z tresci rozprawy zbioru podmiotéw, w tym odbiorcow. Co
wigcej w rozprawie przedstawiono koncepcje Agregatora umiejscawiajac ja
w formule zarzgdzania Zrédltami rozproszonymi. Czy zatem nie nalezatoby
zatytulowa¢ rozprawy przyktadowo w brzmieniu ,.Koncepcja Agregatora jako formy
zarzgdzania zrédtami rozproszonymi w aspekcie bilansowania handlowego
i technicznego”. Jakie inne przyklady wykorzystania zrodet rozproszonych, poza
agregacjg, mozna zaproponowa¢ w bilansowaniu systemu elektroenergetycznego?

W rozprawie siega si¢ do idei elektrowni wirtualnej i klastra. W obu przypadkach
wystgpuje agregacja zrédel rozproszonych i w tej formule ich wykorzystanie
w bilansowaniu systemu. Czym rézni si¢ elektrownia wirtualna od klastra oraz jak na
tle tych koncepcji nalezy wyr6znia¢é koncepcje Agregatora wprowadzona
W rozprawie?

Rozprawa koncentrujac si¢ na bilansowaniu zawiera watki analityczne i praktyczne.
Praktyka wykorzystania Zrodet rozproszonych okreslanych jako agregaty
pradotworcze zostata przedstawiona w rozdziale 6. Z jednej strony przedstawione
wyniki testéw dobrze wpisuja si¢ w tresci rozprawy, jednak zakres wykorzystania
danych pozyskanych w wyniku testéw powinien by¢ szerszy. W niniejszym ksztalcie
pokazujg one techniczne mozliwosci, ktore sg dostepne w ramach funkcjonujacych
konfiguracji urzadzen. W mysl tresci i tezy pracy warto bylo rozszerzyé rozdziat
o wykazanie liczbowych i wartosciowych skutkéw efektywnego rozliczania energii
wytworzonej i wprowadzonej badZ niewprowadzonej do systemu przez testowane
zrodia.

Praca zrodet rozproszonych w KSE zwigzana jest z szeregiem ograniczen
technicznych. Na wstepie rozprawy przyjeto zalozenie, Zze nie bada si¢ wplywu
generatorOw rezerwowych przylaczonych synchronicznie do sieci na warunki
zwarciowe w punkcie przylaczenia. Dlaczego w tym zalozeniu ograniczono sie
wylgcznie do zastrzezenia pominigcia wplywu na warunki zwarciowe i nie
odniesiono si¢ do innych zagadnien ograniczajacych wprowadzanie generacji
rozproszonej do KSE?

Pojecie efektywnego zarzadzania systemem jest w rozprawie rozumiane jako
wytwarzanie energii w ilosci niezbednej do pokrycia biezacego zapotrzebowania
(str.9). Rozszerzajac to pojgcie wspomina si¢ o maksymalizacji wykorzystania zrédet
wytworczych zwracajgc uwage na produkcje oraz wynik ekonomiczny (str.9). Warto
nadmieni¢, ze przytoczony tu wynik dotyczy ekonomiki wytwércy. W innym
migjscu rozprawy (str.73) mowi si¢ o komforcie korzystania z energii elektrycznej
przez odbiorcg zwracajac uwage na dostgpnosé energii. Mysle, ze komfort odbiorcy
jest rownowazeniem dostgpnosci energii i jej kosztu, stad ekonomika zarzadzania
systemem jest ekonomika komfortu odbiorcy akceptujgcego okreslony poziom
kosztéw przy danym poziomie bezpieczehstwa. Ta perspektywa nie jest tozsama
z perspektywa wyniku ekonomicznego wytworcy i moze stanowi¢ istotne
ograniczenie w akcentowaniu kierunkéw rozwoju systemu elektroenergetycznego.
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Poza uwagami og6lnymi mozna sformulowal szereg uwag szczegbtowych. W tym
zakresie ponizej wyszczegdlniono wybrane.

1. W rozprawie przewijaja si¢ pojecia: Zrodel (generacji) rozproszonych, agregatow
rezerwowych, agregatéw pradotworczych. Pierwsze z pojeé zostalo dokladnie
opisane. Jak nalezy wyr6zniaé pozostate dwa pojecia?

2. Formulujgc cele szczegélowe rozprawy na str.1l podniesiona zostala kwestia
oplacalnosci wytwarzania w diugim horyzoncie czasu. Kwesti¢ tg odniesiono
réwniez do duzych zrédet wytwoérczych. Gdzie w rozprawie mozna znalezé
odpowiedz na postawione pytanie?

3. Na str.14 jako kluczowe ograniczenie modelu rynku wezlowego wymienia sie
identyfikacj¢ wytworcow posiadajacych przewage rynkowsg. Na jakiej podstawie
sformulowano tg tez¢ i czy jest ona zaletg, czy wadg?

4. W tabeli 3.1 zestawiajac elektrownie zaliczone do JWCD podano rok oddania do
uzytku. Informacja ta ma potwierdzi¢ tez¢ o przestarzatych technologiach
wytworczych w KSE. Z teza ta mozna si¢ zgodzié, ale nalezy zauwazyé, ze rok
podany w tabeli dotyczy oddania do uzytku pierwszego bloku w danej elektrowni.
Procesy rozwoju elektrowni sa czgsto wieloletnie i etapowe, stad ta informacja jest
mylna (przyklad Elektrownia Belchatéw - 2011 rok i Kozienice - 2017 rok).

5. Na str.32 umieszczono rysunki 3.7 i 3.8. Jak nalezy rozumieé opisang na osi
rzgdnych ,procentows zdolno$¢ produkcji energii wynikajaca z przeptywu”?
Dlaczego wielko$¢ ta przekracza 100% dla elektrowni przeplywowej? Warto
zauwazyc¢, ze 100% odpowiada sredniej produkcji dobowe;j.

6. Na str.34 przedstawiono rozdzial pt. ,Statystyka mocy zainstalowanej”. Jakie
informacje z rys. 3.11 przeniesiono do tab. 3.2 zgodnie z opisem? Jak tresci rozdziatu
korespondujg z jego tytutem?

7. Przedstawione na rysunkach 5.3 do 5.5 schematyczne podejscie do poboru energii
ijej przeplywu stanowi zbyt daleko idace uproszczenie. Nalezy pamietaé
o nieliniowe]j charakterystyce strat wzgledem poboru oraz o ich powigzaniu z dang
infrastruktura i rozkltadem produkcji. Schematy te powinny by¢ opatrzone zatem
odpowiednim komentarzem, a model dokltadniejszy aby wykaza¢ réznice.

8. Podsumowanie przedstawione w rozdziale 8 jest bardzo ogdlne. Brakuje w nim
wnioskéw z przeprowadzonych rozwazan oraz odniesienia do tezy i celéw rozprawy.

Przedstawione powyzej uwagi nic kwestionujg pracy wlozonej w opracowanie
i przedstawienie tresci rozprawy doktorskiej, a ich zamierzeniem jest rozszerzenie
i wyjasnienia prezentowanych problemow.

7. Ocena redakcji rozprawy

Struktura pracy jest poprawna i logiczna. Kolejne rozdziaty sprzyjajg prowadzonej przez
Doktoranta dedukcji zmierzajacej do udowodnienia tezy rozprawy. Przekaz tresci jest
klarowny i przemyslany. Uzyte terminy sa poprawne. Nie wystepuja zbyteczne zapozyczenia
z jezykow obcych.

Nalezy zwroci¢ uwage na redakcje rozprawy, ktéra wymagalaby wickszej starannosci.

Przygladajac si¢ tworzonej numeracji rozdzialdéw mozna zauwazy¢, Zze w niektorych
rozdzialach zbednie wprowadzono podrozdzialy bez tworzenia nastepnych (dot. rozdzialow 2



i 5). Zblizona sytuacja dotyczy rozdzialow 3 i 7, w ktérych wyrdzniono zbyt szybko
podrozdzialy nizszego poziomu bez wprowadzenia podrozdzialéw wyzszego poziomu.

W tresci rozprawy doktorskiej stwierdzono bledy redakcyjne. W szczegdlnosci wystepuje
wiele bledow literowych. Mozna mie¢ réwniez zastrzezenia do opisu tresci niektérych
rysunkéw (np. rys. 2.6, rys. 3.11), przywolania rysunkéw i ich numeracji (szczegdlnie
zauwazalne jest to w rozdziale 7). Same natomiast umieszczone w rozprawie ilustracje sg
czytelne i przygotowane z nalezyta starannoscig. W przypadku kilku rysunkéw zbednie
powtdrzono je w kolejnych rozdziatach pracy (dotyczy rysunkéow 3.117.2,3.317.3,3.51 7.4,
3.6 1 7.5) zamiast zastosowa¢ odpowiednie odwolanie. W rozprawie Doktorant wyrazil
przekonanie o powszechnosci ujemnego znakowania energii wprowadzonej do sieci
w polskiej elektroenergetyce (str. 28), niestety pomimo tej tezy nie zastosowal takiego
znakowania konsekwentnie (przyktadowo rysunki 4.7 do 4.10, 4.13 do 4.16, czy tez rysunki
obrazujace produkcje mocy w rozdziale 6).

W redakcji rozprawy wystepuje szereg bledow interpunkcyjnych i do$é swobodne,
nicjednolite stosowanie interpunkcji (kropki w niektérych nagléwkach rozdzialow czy
podpisach pod rysunkami).

Literatura zestawiona w rozdziale Bibliografia jest wystarczajaca dla przedstawienia tla
rozprawy. W zestawieniu zdarzyly powtoérzenia niektérych pozycji (pozycja [66] i [68]).
Mozna mie¢ réwniez watpliwosci, co do zasadnosci potwierdzenia stawianych tez za pomoca
niektérych przywotan (np. str. 15, odwolanie [53]).

8. Podsumowanie i wniosek koncowy

1. Oceniajgc zawarto$é przedstawionej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze Doktorant
w sposob wystarczajgco jednoznaczny sformutowal oryginalny problem naukowy,
ktory nastepnie rozwigzal przy uzyciu metod naukowych.

2. Postawione cele rozprawy byly konsekwentnie realizowane i zostaly osiagnicte
oczekiwane wyniki o charakterze naukowym, jak i praktycznym. Przekaz pracy
Doktoranta potwierdza sformulowang teze rozprawy.

3. Doktorant wykazal si¢ odpowiednim opanowaniem wiedzy teoretycznej
i umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie
naukowej elektrotechnika.

4. Po analizie tresci rozprawy uwazam, ze przedlozona rozprawa Pana mgr. inz.
Edmunda Ciesielki pt.: ,Zarzadzanie zrédtami rozproszonymi w aspekcie
bilansowania handlowego i technicznego. Agregacja zrédel” spelnia warunki
stawiane rozprawom doktorskim zawarte w art. 13 ustep 1 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 roku (Dz.U. Nr 65, poz. 595 =zpdzniejszymi zmianami
uwzglednionymi w tekscie ogloszonym w Dziennikach Ustaw: z 2016 r. poz. 882,
z 2016 r. poz. 1586).

5. Wnhnioskuj¢ o dopuszczenie mgr. inz. Edmunda Ciesielki do publicznej obrony
recenzowanej rozprawy doktorskiej.



