Streszczenie

W niniejszej pracy rozwazam zagadnienie wlasne dla operatora Laplace’a z
zerowymi warunkami brzegowymi postaci

u(x,y) =0 na € .

Prezentuje wyniki badan nad wykrywaniem i lokalizacja uszkodzenia dla ob-
szarow geometrycznych 2 jakimi sg kwadrat o boku dlugosci jeden, kolo o
promieniu jednostkowym i §rodku w poczatku uktadu wspoétrzednych , elip-
sie o malej potosi réwnej 1 i duzej pélosi réwnej 1.5 oraz trojkatéw réw-
nobocznym, réwnoramiennym i prostokagtnym. Widmo operatora Laplace’a
stuzy mi jako narzedziem dzigki, ktéremu stworzylem mapy izochorowe po-
danych obszaréw, po to aby na ich podstawie i odczytu widma dla obszaru z
uszkodzeniem wykry¢ i zlokalizowaé uszkodzenie. Dla kwadratu, kota i elipsy
pokazuje¢ bezposrednig metode odczytu polozenia uszkodzenia na podstawie
stworzonych map izochorowych. W przypadku tréjkatéw prezentuje metode
identyfikacji wizualnej wykrycia i lokalizowania uszkodzenia polegajaca na
odczytaniu obszaréw z map stworzonych przy uzyciu rozstepu czyli rézni-
cy miedzy wartoscig najwiekszg wartoSci wlasnych a najmniejsza wartosci,
wartoéci wlasnych. W symbolice matematycznej rozstep zapisujemy naste-
pujacym réownaniem R = X0z — Amin.

Ponadto rozwazam wlasno$ci widma operatora Laplace’a dla kwadratéw o
dlugosci bokéw 1, 2 i 3 oraz kdt o promieniu réwnym 1 i 2. Analizuje ich wid-
mo szukajac podobiefstwa miedzy nimi. Osobno dla poszczegdlnych figur
geometrycznych. Badam symetrie i regularnoéé widma, na podstawie koloro-
wych map izochorowych i tréjwymiarowych powierzchni minimalnych A,;,
i maksymalnych A,, wartosci wlasnych. Podaje zaleznoéé miedzy postacia
widma kolejnych kwadratéw a dlugoscig ich bokéw.
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