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Streszczenie

Podstawowym elementem gérniczych wyciagdw szybowych sa maszyny
wyciggowe. Obwdd bezpieczenstwa maszyny wyciggowej to jeden z najwazniejszych
elementéw skladowych, zapewniajagcy wysoki poziom bezpieczenstwa. Od jego
niezawodnosci zalezy bezpieczenstwo transportowanej zatogi lub ladunku. W stanach
awaryjnych po zadzialaniu obwodu bezpieczenistwa, powinno nastapi¢ odciccie
doptywu energii do silnika napgdowego maszyny wyciggowej i zainicjowanie dzialania
hamulcow, ktore sg odpowiedzialne za zmniejszenie predkosci i w efekcie zatrzymanie
wyciggu. Odlgczenia doplywu energii do silnika napedu maszyny wyciagowej, podczas
hamowania bezpieczenistwa, jest realizowane poprzez blokowanie impulséw
sterowniczych przeksztattnika. W starszych rozwigzaniach: w przypadku maszyn
z napgdem indukcyjnym — poprzez wylaczenie pola rozdzielni zasilajacego silnik
napgdowy, a w maszynach z ukladem Leonarda — odwzbudzenie pradnicy sterujgcej
(WLO).

Obwod bezpieczenstwa jest zbudowany z elementéw, ktérych stan wigczenia lub
wylgczenia jest uzalezniony od stanu pracy poszczegolnych urzadzen i ukladéw instalacji
wyciggowej. Jeszcze kilka lat temu obwod bezpieczenstwa tworzony byt jako fizyczne
zestawienie elementéw stykowych. Obecnie stosuje si¢ uktady mikroprocesorowe,
stuzgce rOwniez do sterowania i regulacji, ktére sa cze$cig urzadzen swobodnie
programowalnych nazywanych sterownikami.

Badania przeprowadzone na potrzeby tej dysertacji wykazaty, ze warunki pracy
badanego zabezpieczenia pozwalaja na zakwalifikowanie go, jako tzw. elementu
z samokontrolg. Zostalo to zweryfikowane w praktyce, podczas pracy maszyny
wyciggowej, co przedstawiaja dolaczone rejestracje. Praca wszystkich ukladéw
1 zabezpieczen jest kontrolowana kazdorazowo podczas wigczenia obwodu
bezpieczenstwa. Usterka, badz nieprawidlowe dzialanie, ktorego$ z zabezpieczen,
powoduje zablokowanie maszyny.

W pracy wykazano, ze wprowadzenie procedur samokontroli jest rozwigzaniem
najlepszym zaréwno pod wzglgdem technicznym jak i ekonomicznym, przy

jednoczesnym zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa i pewnosci ruchowe;.



Eliminowane jest rowniez ryzyko zwigzane z mozliwoscig uszkodzenia badanego
elementu podczas prob.

W rozprawie zaproponowano optymalizacje obwodu bezpieczenstwa, stosujac
kryterium maksymalizacji bezpieczenstwa, przy jednoczesnej minimalizacji czasu
postoju przeznaczonego na wymagane badania i kontrole. Dzi¢ki temu zwigkszyl si¢
efektywny czas pracy maszyny, a co za tym idzie, poprawiona zostala wydajnos¢
urzadzenia wyciggowego przy zachowaniu pelnej sprawnosci zabezpieczen.

Przedstawione procedury, moga by¢ wykorzystywane:

— przy opracowywaniu instrukcji przeprowadzania badafi obwodu
bezpieczenstwa przez Kierownika Dzialu Energomechanicznego (osoba
odpowiedzialna za opracowanie instrukcji) kazdej maszyny wyciagowe;j,

— przez zespoly zajmujace si¢ projektowaniem zabezpieczen maszyn
wyciggowych,

— wlasciwe organy nadzoru goérniczego przy dopuszczaniu maszyn
wyciggowych do ruchu

z zachowaniem wybranego kryterium, przy najbardziej korzystnych rozwigzan

technicznych.
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