Gliwice, 6.11.2019

Dr hab. inz. Marcin Wozniak, Prof. PS.
Wydziat Matematyki Stosowane;j

Politechnika Slgska 24. 41/. 2049

0&/

Sz. P.

Dr hab. inz. Ryszard Sroka, Prof. AGH
Dziekan

Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
Akademia Gérniczo-Hutnicza

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina A. Gadamera pt.: ,Semi-automatyczna
kontekstowa analiza i korekta tekstow z wykorzystaniem specjalistycznych graféw

lingwistycznych” opracowanej pod kierunkiem dr hab. Adriana Horzyka, Prof. AGH

W odpowiedzi na pismo WEAIiIB-b/510-4-1/13 z dnia 4 paidziernika 2019 przedkfadam
niniejszg recenzje.

Przedstawiona do recenzji praca jest 145 stronicowym opracowaniem podzielonym na sze$¢
tematycznych rozdziatéw. Rozprawa rozpoczyna sie streszczeniem w jezyku polskim oraz
angielskim, a zakoriczona jest bibliografi, w ktérej doktorant przedstawit 102 Zrddta
tematyczne wykorzystane podczas pracy badawcze;.

Rozdziat pierwszy zawiera wstep do prowadzonych badan. W rozdziale drugim przedstawiono
zarys wspdtczesnych metod i technologii, ktére sg wykorzystywane do pracy z danymi
w serwisach informatycznych. Rozdziat trzeci omawia stan wiedzy nt. automatyzacji proceséw
lingwistycznych oraz pokazuje kilka najwazniejszych praw matematycznych opisujacych
relacje zachodzace pomigdzy poszczegélnymi czesciami analizowanego tekstu. W rozdziale
czwartym doktorant zawart opis wlasnej metody opracowanej na potrzeby kontekstowej
analizy i korekta tekstow jakie mozna znalezé np. na forach internetowych. W rozdziale pigtym
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przedstawiono wyniki analizy poréwnawczej dla tekstéw w jezyku polskim i angielskim.
Rozdziat sz6sty przedstawia oméwienie catosci pracy i podsumowanie uzyskanych wynikéw.

Ocena merytoryczna przedstawionej rozprawy doktorskiej:

Doktorant postawit teze: ,Mozliwe jest zbudowanie specjalistycznych graféw lingwistycznych
na podstawie korpuséw tekstéw oraz algorytmow ich efektywnej analizy, pozwalajacych na
przeprowadzenie poprawnej semi-automatycznej kontekstowej korekty réinych tekstow
opartej na wiedzy zebranej w tych grafach, wykorzystujac w trakcie ich tworzenia liczbe
wystgpien poszczegélnych stéw w kontekscie korygowanego tekstu.”

W trakcie przeprowadzonych badan doktorant zbudowat model analizy i korekcji tekstéw
na podstawie graféw lingwistycznych budowanych w oparciu o analize kontekstowa
i sekwencyjna. Zaproponowany model zostat przetestowany i poréwnany z narzedziami
korekcji tekstu dostepnymi na stronach internetowych lub poprzez aplikacje biurowe. Badania
wykazaly poprawnos¢ dziatania opracowanej metody, co zostalo opisane w rozdziale
poswigconym poréwnaniom. Na podstawie uzyskanych wynikéw, doktorant opisat wnioski
i pozytywnie zweryfikowat postawiony teze. Po przeczytaniu przedstawionej rozprawy
doktorskiej nasuwaja sie nastepujace pytania i sugestie:

i.  Na str. 30 w przedstawionym drzewie decyzyjnym pokazano rozumowanie dla imion
meskich zakoriczonych na litere ,,a”. Wydaje sig zatem stusznym aby we wspomnianym
wykazie znalazty sig rowniez imiona Jarema, Bonawentura, Attyla, Nikita, etc., ktére $3
imionami meskimi i réwniez korczg sie na litere ,,a”.

ii. W zaproponowanej zaleznosci rekurencyjnej przedstawionej na str. 34, zbudowanej
dla wazonej odlegtoici edycyjnej w analizowanym tekscie, nie wyjasniono co oznaczaja
zastosowane symbole operacji del[ ], ins[ ], sub[ ] w zwiazku z tym czytelnik ma
utrudnione analizowanie przedstawionych rozwazan.

iii. Na str. 100 — 105 zostato pokazane jak zaproponowana metoda moie by¢
wykorzystana do analizy kontekstowej i sekwencyjnej analizowanego zdania.
Doktorant najpierw przedstawit opis zaproponowanej analizy a nastepnie przedstawit
powstate w kolejnych krokach grafy lingwistyczne. Z punktu widzenia czytelnika
lepszym rozwigzaniem byloby pokazanie dziatania metody budowy grafu
lingwistycznego wraz z opisem poszczeg6lnych krokéw, co utatwitoby czytelnikowi
przesledzenie kolejnych krokéw algorytmu.

iv. W pracy wielokrotnie pojawiaja sig okreslenia typu bigram, unigram, n-gram, skip-
gram, etc. Jednakie w zasadzie nie ma w niej jasno przedstawionej definicji
w/w okreslen, nie jest tez pokazane co powinnismy rozumie¢ pod pojeciem konstrukcji
jezykowych opartych o ztoienia podobienstw wystepujacych stéw. Podobnie brak
zdefiniowania pojecia termu wykorzystywanego w ilosciowej analizie tekstéw.

v.  Analiza zaproponowanej metody przedstawiona na str. 103 pokazata, ze najlepsze
wyniki uzyskuje sie przy potaczeniu dziatania analizy tekstu ,w przéd” i ,w tyt”, co dato
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vi.

Vii.

viii.

okoto 40% wzrost wydajnosci w stosunku do uiycia jedynie poszczegdlnej z tych
technik. Powstaje zatem pytanie natury technicznej o ztozonoéé obliczeniowa takiego
sposobu analizy tekstu. Jak bardzo czasochtonna jest zaproponowana metoda?
Interesujaca kwestig bytaby odpowiedZ na pytanie jak budowa zaproponowanej
struktury grafowej uzaleznia si¢ od kontekstu badanego tekstu? Czy zostaty
zaobserwowane jakie$ schematy tworzenia pofaczerr w proponowanych grafach
w zaleznosci od kategorii tekstu? Czy np. teksty traktujace o sporcie maja analogiczny
graf przyzwyczajen jak teksty historyczne, techniczne, kulinarne, etc.?

Zbudowany model oceny nie wprowadza elementéw pozwalajagcych dynamicznie
dostosowac go do innych jezykéw. Oczywiscie przetwarzanie jezyka naturalnego jest
jednym z trudniejszych zagadnieri wspdtczesnej informatyki, ale wydaje sie istotnym
aby przedstawic¢ przyktadowe rozwazania (nawet na etapie samej tylko idei) na temat
motliwej adaptacji proponowanego modelu dla wigkszej liczby korpuséw jezykowych.
Na Ziemi sg lub byly uzywane jezyki obrazkowe, ktére przekazywaly zawartg w myéli
informacje na podstawie obrazéw. Czy zatem moiliwym bytoby przedstawienie
podobnej struktury grafowej dla jezykéw obrazkowych lub migowych, ktére pewne
gesty lub elementy powtarzaja w roinym przekazie informacyjnym? W takim
przypadku elementy grafu przyzwyczajen mogtyby byé kojarzone wiasnie z gestami czy
elementami, ktére stanowig poczatek przekazu nowej tresci.

Ocena formy, taksonomii, jezyka i edycji pracy:

Przestawiona rozprawa doktorska jest napisana wilasciwym jezykiem. Edycja i forma
dokumentu sg poprawne. Po przeczytaniu przedstawionej rozprawy doktorskiej nasuwaja sie
nastepujace sugestie:

Doktorant nie ustrzegt sie¢ bledéw interpunkcyjnych widocznych w kilku zdaniach
nadrzednie ztozonych.

Dostrzegalne sa samodzielne spdjniki pozostajagce na koricu wielu linijek teksu
rozprawy.

Niektére réwnania zostaty przedstawione w formie graficznej (np. str. 31) co powoduje
maty dyskomfort przy czytaniu przedstawionej pracy.

Ocena przedstawionego dorobku naukowego doktoranta:

W przedstawionej pracy doktorant zawart referencje do pieciu prac naukowych jego
autorstwa lub wspdtautorstwa, ktére stanowia wktad w rozwéj dyscypliny naukowej. Trzy
sposréd nich to prace opublikowane w wolumenach konferencyjnych Lecture Notes in
Computer Science oraz Advances in Intelligent Systems and Computing publikowanych przez

str. 3



wydawnictwo Springer. Natomiast dwa pozostate to prace opublikowane w czasopismach
Computer Science - AGH oraz Image Processing & Communications.

Dorobek naukowy doktoranta pokazuje zaangazowanie w prace naukowe i pozwala stwierdzi¢
jego obeznanie z dyscypling prowadzenia badan naukowych, analiza wynikéw
i podejmowaniem wnioskéw z prowadzonych badan naukowych. Pewien niedosyt pozostawia
brak publikacji wynikéw badan w najbardziej renomowanych czasopismach z tematyki
przetwarzania jezyka naturalnego, jednakze zaprezentowane prace w petni pozwalajg uznaé
wskazany dorobek naukowy jako adekwatny dla kandydata do stopnia doktora.

Podsumowanie:

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska porusza istotny temat wspoétczesnej
informatyki. Przetwarzanie jgzyka naturalnego jest tematem wielu opracowan poszukujgcych
efektywnych metod mozliwych do zastosowania w procesach automatyzacji oraz w budowie
systemow stosowanych w réznych konstrukcjach robotéw, chatbotéw, czy crawleréw
majacych wspdtpracowad z cztowiekiem.

Zaproponowany w rozprawie doktorskiej Graf Przyzwyczajeri Lingwistycznych jest
interesujacym modelem interpretacji proceséw myslowych w komérkach ludzkiego mozgu
przetozonych na system strukturalny oparty o model grafu. Podobnie jak proces aktywaciji
pofaczenn pomigdzy neuronami wymieniajacymi sie informacja elementy zaproponowanej
architektury grafowej przekazuja impulsy nt. stéw sktadowych analizowanego zdania.
Zaproponowana metoda pozwala budowac (a w razie potrzeby réwniez rozbudowac) graf dla
zdaid w jezyku polskim lub angielskim, tak aby informacja kontekstowa o przenoszonym
tekécie ufatwiata jego analize. Zaproponowany model reprezentacji wiedzy mozna
wykorzysta¢ do analizy poprawnosci tekstéw. Otrzymane wyniki pokazuja wiekszg wydajnosé
niz w przypadku klasycznie uzywanych narzedzi informatycznych, co zaprezentowano na
przyktadach analizy zdan i ich korekcji w réznych serwisach internetowych.

Na podstawie przedstawionej powyzej oceny stwierdzam, iz rozprawa doktorska
mgr inz. Marcina A. Gadamera pt.:,,Semi-automatyczna kontekstowa analiza i korekta tekstéw
z wykorzystaniem specjalistycznych graféw lingwistycznych” spetnia warunki okreélone
w art. 13 ust. 1 Ustawy o stopniach i tytule naukowym. Wnosze o przyjecie w/w rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony w dyscyplinie automatyka i robotyka.
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