Teoria Pola Elektromagnetycznego

1. (EL1A_WO01) Pole wektorowe dane jest we wspotrzednych cylindrycznych:
F(r,d,z) = 3a,4 + 2a,. Pole jest:

a) wirowe i bezzrodtowe
b) bezwirowe i bezzrodtowe
C) bezwirowe i zrodlowe

d) wirowe i zrodlowe

2. (EL1A_WO08) Powierzchniowa gestos¢ tadunku, dana jest we wspotrzednych

cylindrycznych zaleznoscig: p(r, ¢, z) = %% Ile wynosi tadunek catkowity,

zgromadzony w kole o promieniu R (o $rodku w punkcie (0,0,0)), lezacym w
plaszczyznie xy:

a) Qc=2n2RC

b) Q= C
c) Qc= 4nR2C
d) QCZZRC

3. (EL1A_WO01) Pole wektorowe dane jest zaleznoscig: F(x,y, z) = —ya, + xa,. lle

wynosi cyrkulacja pola wektorowego wzdtuz krzywej zamknigtej L, tworzacej obwdd
kwadratu o wierzchotkach w punktach: (0,0,0), (1,0,0), (1,1,0), (0,1,0):

a) 2
b) 4
C) 12
d) 6

4. (EL1A_WO01) Ktore z ponizszych wyrazen jest nieprawdziwe:

a) V-VXA=0
b) V-B=V-VV

0B
C) VVXA—E
_ 9B



5. (EL1A_WO01) Ktoéra z ponizszych funkcji moze by¢ rozwigzaniem Réwnania Laplace’a
w pewnym obszarze przestrzeni R3:

a) f(x,y,2) = %xyz
b) 9(x,y,2) = x*yz
c) h(x,y,z) = xy*z
d) k(x,y,z) = x*+y + 323

6. (EL1A_WO1) Gradient pola skalarnego V( x, Y, z) = Xyz jest rowny:

a) grad V = xax + yay + zaz

b) grad V = yzax + xzay + Xya:
C) gradV=ax+ay+a:

d) grad V=3

7. (EL1A_W01) Dywergencja pola wektorowego D = y?ax + x?ay + Xyaz jest rowna:

a) divD=0
b) div D = 2y+2x+2
c) divD=5

d) div D = 2yax + 2xay + 2a;

8. (EL1A_WO01) Cechg pola potencjalnego nie jest:

a) zerowa rotacja
b) istnienie dywergencji
c) istnienie potencjatlu skalarnego

d) istnienie rotacji

9. (EL1A_WO01) Cecha pola solenoidalnego nie jest:

a) zerowa dywergencja

b) niewystepowanie potencjatu skalarnego
C) zerowy gradient

d) istnienie rotacji



10. (EL1A_WO01) Trzy wektory, w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych: A = a, —
3a, +a,, C=3a,+ay,+2a,, D=2a,—a,, oraz wielko$¢ skalarna: k = % :

zwigzane sg zaleznoscia: D = A + %(B — C). Wowczas:

a) B = 5a, + 5a,

b) B = —5a, +a, + 2a,
C) B = 2a, + 2a, + 4a,
d) B = —a, + 5a, + 3a,

11. (EL1A_WO01) Trzy wektory, w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych: A = 2a, +

3a, — 8a,, B=2a, +6a,+4a,, C= %ay + %az , oraz wielko$¢ skalarna: k = 4,
zwigzane sg zaleznoscig: A = B — 2kC. Wowczas:

a) k=4
b) k==
C) k=%
d) k=3

12. (EL1A_WO01) Dywergencja wektora indukcji magnetycznej B jest rowna zero:

a) tylko w $rodowisku przewodzacym
b) tylko w srodowisku magnetycznym
C) wszedzie

d) tylko w srodowisku dielektrycznym

13. (EL1A_WO01) Zmieniajace si¢ w czasie pole magnetyczne wywotuje wirowe pole
elektryczne. Przedstawia to rOwnanie:

a) rotH=j,j=yE+Z—l:+pV
b) divD = p

B
C) rotE = rn

d) divB = 0



14. (EL1A_WO01) Dywergencja wektora gestosci pradu j jest rowna zero:

a) tylko w srodowisku dielektrycznym
b) tylko w srodowisku przewodzacym
C) tylko w przypadku pradoéw statych
d) w kazdym przypadku

15. (EL1A_W01) W przypadku pola wektorowego A, w kazdym przypadku prawidlowa
jest tozsamos¢:

a) V-VXA=0

b) V- VXA=V?xA
A

c) VXA=VA-=

d) V-A=0

16. (EL1A_W08) W pewnym obszarze, rozktad potencjatu pola elektrostatycznego dany
jest zaleznoécia: V(x,y,z) = 8xy + 4xy? —4xz?> . Czy w omawianym obszarze
wystepuje tadunek elektryczny:

a) brak tadunku w caltym omawianym obszarze
b) tak, w calym omawianym obszarze
c) tak, dla x>0

d) tak, dla x+y>0

17. (EL1A_WO08) Zmieniajace si¢ w czasie pole elektryczne wywotuje wirowe pole
magnetyczne. Przedstawia to rownanie:

B
a) rotE = -
.. aD
b) rotH=],]=yE+§+pv
C) divB =0

d) B = uH



18. (EL1A_WO08) Catka liniowa $Hdl po zaznaczonej krzywej, obejmujacej trzy

19.

20.

21.

uzwojenia z pradami, jest rowna:

a) 35 A
b) —35A
c) 65 A
d) —65 A

(EL1A_WO08) Pole pewnego wektora A w otoczeniu punktu M przedstawione jest na

rysunku. Dla ktérego pola (a, b, ¢, d) w punkcie
@ )
b
%
d

M divA>0:

(EL1A_WO08) Obraz linii wektora gestosci pradu w przewodniku przedstawiony jest na
rysunku. Ktéra z czterech strzatek (a, b, c, d) przedstawia zwrot zgodny z wektorem
gradV (V — potencjat pola elektrycznego):

Odpc

=
~

Odp a

(EL1A_WO08) Jednostka przenikalnosci elektrycznej jest:

a) 5
) -
c) %
d) Cm



22. (EL1A_Wo08) Zrodtem pola elektrycznego jest dodatni tadunek punktowy. W punkcie
C odleglym od tadunku o rc=1 m natg¢zenie pola elektrycznego Ec=120 V/m. Napigcie
Uag migdzy punktami: A odlegtym od tfadunku o ra=0,25 m i B odleglym od tadunku
0 rg=0,5 m jest rbwne:

23.

24,

a)
b)
c)
d)

240V
—240 V
120V
ov

(EL1A_WO08) W pewnej ograniczonej objetosci znajduja si¢ w dowolny sposob
potozone 3 tadunki: Q:1=200 puC, Q2=-300 pC i Q3=50 pC. Czgé¢ linii sit pola
elektrostatycznego wychodzi, a cz¢$¢ wchodzi do tej objetosci, przy czym:

a)
b)
c)
d)

linii wchodzacych jest tyle samo co wchodzacych
wiecej jest linii wchodzacych
wiecej jest linii wychodzacych

za malo danych, by okresli¢ ile ktérych

(EL1A_WO08) Kula o promieniu ro wykonana z dielektryka o przenikalnosci
elektrycznej ¢ jest natadowana rOwnomiernie z gestos$cig objetosciowa p. Natezenie pola
elektrycznego w punktach odleglych o r <rg od $rodka kuli wyraza wzor:

a)
b)
c)
d)



25. (EL1A_WO08) Potencjal punktow pola elektrostatycznego w prozni okresla wzor
@ =ax3+by+cz?. Jesli a = 3 kV/m?, b = 6 kV/m, ¢ = -5 kV/m?, to w punkcie przyjetym

26.

27.

28.

za poczatek uktadu wspotrzednych:

a)
b)
c)
d)

divE= —6 kV/ m?
divE=0 kV/ m?
divE=10 kV/ m?
divE=-5 kV/ m?

(EL1A_WO08) W pewnej przestrzeni potencjal pola elektrycznego okreslony jest
wzorem ¢ = (3x2+6y-5z%) kV. W punkcie przyjetym za poczatek uktadu wspotrzednych

wektor natezenia pola jest rowny:

a)
b)
c)
d)

E=—ax6 kV/m

E=-4ay6 kV/m
=—-a,10 kV/m

E=ax6 kV/m

(EL1A_WO08) W pewnej objetosci z przenikalno$cig elektryczng ¢ wystepuje pole,
ktoérego potencjal zalezy tylko od wspotrzednej X w uktadzie prostokatnym ¢ =ax?+bx,

gdzie a i b — state. Stad wniosek, ze gestos¢ objetosciowa tadunku swobodnego jest

rowna:

a)
b)
c)
d)

p = 2ae
p=-2ac
p = 2agx

p =—¢o(2ax+b)

(EL1A_WO0B8) Pole elektryczne w srodowisku dielektrycznym jest polem potencjalnym,

co stwierdzamy rownoscia:

a)
b)
c)
d)

rotE=0
divE=ple
D=¢E
B=uH



29.

30.

31.

32.

(EL1A_W08) Dwa roéznoimienne tadunki punktowe Q1 =+ 2:107 C, sa umieszczone
w powietrzu w odlegtosci r = 0,4 m, Natezenie w punkcie znajdujagcym si¢ w srodku
odlegtosci migdzy nimi, ma wartos¢:

a) E=0kV/m
b) E =180 kV/m
C) E =45 kV/m
d) E =90 kV/m

(EL1A_W08) Dwa roéznoimienne tadunki punktowe Q1 =+ 2:107 C, sa umieszczone
w powietrzu w odlegtosci r = 0,4 m, Potencjal w punkcie znajdujacym si¢ w Srodku
odleglosci migdzy nimi, ma warto$¢:

a) V=0kV
b) V =45 kV
c) V =90 kV
d) =-45kVv

(EL1A_WO08) Na okrggu 0 promieniu a rozmieszczony jest rownomiernie dodatni
tadunek Q. Potencjat V w punktach lezacych na osi z przy zatozeniu, ze w punkcie
nieskonczenie odlegltym jest rowny zero, obliczy¢ mozna wg wzoru:

_ Qz 2
a) V= 4meg(z2+a?) J
_ Q
b) V= 4meg(z2+a?)3/?
_Q
C) V= n(z+a) ++ ’
0 +
d) V= meverra PR Tt

(EL1A_WO08) Kula z dielektryka o promieniu R, zostata naladowana tadunkiem
elektrycznym tak, ze rozktad gestosci objetosciowej tadunku wyrazony jest jako funkcja

odlegtosci od $rodka kuli: py = %% . Ile wynosi tadunek catkowity, zgromadzony w
kuli:

a)  Qc=2mR%C
b) Qc = 4mR3 C
c) Qc =mR2C

d)  Qc=2mR*C



33. (EL1A_WO08) Kula z dielektryka o promieniu R, zostatla natadowana tadunkiem
elektrycznym. Rozktad gestosci objetosciowej tadunku wyrazony jest jako funkcja

odleglosci od $rodka kuli: py (1) % . Ktéra z ponizszych funkcji opisujacych rozktad
gestosci fadunku powoduje, ze modut natgzenia pola elektrycznego wewnatrz kuli jest
staly w catej objetosci:

) ()= 2
b)  py() = 2
0 =5
d) () = 55

34. (EL1A_WO08) Walec o nieskonczonej wysokosci, o promieniu R, wykonany z
dielektryka (o przenikalno$ci wzglednej rownej €,, zostal natadowany tadunkiem
elektrycznym. Rozktad gestosci objetosciowej tadunku wyrazony jest jako funkcja

odlegtosci od osi walca: py(r) =71 % Ile wynosi modut nat¢zenia pola elektrycznego

na powierzchni bocznej walca:

) E®)] =
b E®)| ==X
0 IE®I= o
d  E®I=%E

35. (EL1A_WO08) W nieskonczenie dtugim przewodzie o promieniu R =4 m, gestos¢ pradu
nie jest stata (rysunek) i wynosi J; = 2 % w wewngtrznej czesci przekroju oraz
=1 %. Ile wynosi nat¢zenie pola magnetycznego wzdtuz okregu (wspotsrodkowego

. N S
z 0sig przewodu) o promieniu 3 R:

a) H=1>
b) H=22
0) H=32
d) H=2m2 .




36. (EL1A_WO08) Walec o nieskonczonej wysoko$ci, o promieniu R, wykonany z

dielektryka (o przenikalnosci wzglednej rownej €y, zostal naladowany tadunkiem
elektrycznym. Rozktad gestosci objetosciowej tadunku wyrazony jest jako funkcja

odleglosci od osi walca: py(r) = 6r % Ile wynosi modul natezenia pola

elektrycznego w odlegtosci R od powierzchni bocznej walca:

9 E®I= ST
b) R =
0 E®I= 5+
d)  |ER)| = &R?~

37. (EL1A_WO08) W natadowanym dwuwarstwowym kondensatorze ptaskim (&1 = 3, &2,

38.

di= 3 d2) gestosci objetosciowe energii w warstwie pierwszej Wi i W warstwie drugiej

W2 pozostaja w relacji:

a) W1 =W>
b) W1>W2
c) W1<W?

d) zaleznej od fadunku

(EL1A_WO08) Gestos¢ objetosciowa tadunku wyrazona jest we wspoirzednych
. . , z C . .
cylindrycznych zaleznoscig: p(r, ¢,z) = - Ile wynosi catkowity *tadunek,

zgromadzony wewnatrz walca o promieniu R, ktorego podstawy lezg w plaszczyznach
Z1 0raz zz:

8)  Qc=2mR(z,—2,)C

b)  Qc=2mRC

¢)  Qc=2rR(z} —z2)C
d)  Qc=4nR*(z — 2)C



39. (EL1A_WO08) Przez sztabke ztota w ksztalcie prostopadioscianu, ptynie prad
stalty o gestosci powierzchniowej j = 100 % w kierunku réwnoleglym do boku ¢

prostopadtoscianu. Ile ciepta wydzieli si¢ wewnatrz sztabki w czasie rownym 30 minut.
Wymiary sztabki a = 250 mm, b = 400 mm, ¢ = 440 mm, a przewodnos$¢ wtasciwa ztota

wynosi 44 - 10° Q—lm:

A’j_

a) 1,8

b) 180 mJ .

c) 180 MJ b
d) 18mJ a

40. (EL1A_WO08) W odlegtosci d znajduja si¢ dwa tadunki réznoimienne. lle wynosi
wartoéé tadunku Qa, jezeli kierunek wektora natezenia pola elektrostatycznego E, jest
réwnolegty do osi X:

a) Q2 = _gQ1 ’_%
b) Q2 = _gQ1 d
c) Q2 = —V20, %@4“\ L©

) Q=-1o ¢ T

41. (EL1A_WO08) Elektron majacy pewna predkos¢, znalazt si¢ wewnatrz pustej,
naladowanej powierzchniowo ladunkiem ujemnym kuli. Wewnatrz kuli, elektron
porusza si¢ ruchem:

a) jednostajnie przyspieszonym

b) jednostajnie op6znionym

c) jednostajnym

d) jednostajnie op6znionym przez czas t, nastgpnie ruchem jednostajnie

przyspieszonym



42. (EL1A_WO08) W nieskonczenie dtugim przewodzie ptynie prad o natgzeniu l1 A. W
odlegtosci X1 metrow od przewodu, znajduje si¢ srodek kuli o promieniu R. lle wynosi
strumien indukcji pola magnetycznego przez powierzchni¢ kuli, jezeli osrodkiem jest
proznia o przenikalno$ci bezwzglednej rownej uo:

A
a) ¢ = 4mUoR?/x; WD

b) ¢ = 2mpoR*/x7 Wh 0 U M
c) ¢p =0 Wb

d) zadna z powyzszych odpowiedzi

43. (EL1A_WO08) Kula wykonana z przewodnika o promieniu R jest naladowana
tadunkiem Q. Wykres potencjatu elektrycznego wewnatrz i na zewnatrz kuli
przedstawia rysunek:

a) b)
Vi Vi
Vmux T _| Vmax | |
| |
| |
| |
| |
| |
| > | >
R r R r
c) d)
1% A 1% A
Vmux 1T _| Vmax T
|
|
|
|
|
' > >




44. (EL1A_WO08) Kula wykonana z przewodnika o promieniu R jest natadowana
tadunkiem Q. Wykres nat¢zenia pola elektrycznego wewnatrz i na zewnatrz kuli
przedstawia rysunek:

a) b)
Ey Ey
Emux 1 _| Emax | |
| |
| |
| |
| |
| |
I - | L
R r R 7
c) d)
Ey Ey
Emax 1T _| Emax T
|
|
|
|
|
' > >
R r R r

45. (EL1A_WO08) W normach zwigzanych z prawem pracy, definiowana jest doza
dopuszczalna pola elektrycznego, jako:

a) iloczyn czasu ekspozycji 1 kwadratu natezenia pola elektrycznego
b) iloczyn kwadratu czasu ekspozycji i nat¢zenia pola elektrycznego
C) iloczyn kwadratu czasu ekspozycji 1 kwadratu nat¢zenia pola elektrycznego

d) suma kwadratu czasu ekspozycji i nat¢zenia pola elektrycznego



46. (EL1A_WO08) Dla terenow przeznaczonych pod zabudowg mieszkaniows, wedtug
norm obowigzujacych w Polsce, natezenie pola magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz
nie moze przekroczy¢:

A

A

b) 60—~
) 120 2
m
d) 500 2
m

47. (EL1A_WO08) Zgodno$¢ urzadzen i systemow elektrycznych i elektronicznych,
polegajaca na tym, ze moga one prawidlowo dziata¢ w odpowiednim $rodowisku
elektromagnetycznym, nazywana jest:

a) dopasowaniem elektromagnetycznym
b) uzupelnieniem elektromagnetycznym
C) kompatybilnoscig elektromagnetyczng
d) dostosowaniem elektromagnetycznym

48. (EL1A_WO08) Jezeli transformator podigczony jest do sieci o czestotliwosci 50 Hz, to
sygnal akustyczny zwigzany ze zjawiskiem magnetostrykceji, bedzie miat czgstotliwoscé:

a) 25 Hz
b) 50 Hz
C) 100 Hz
d) 2,5 kHz

49. (EL1A _WO08) Jaka wielko$¢ fizyczna jest sygnatem wyjsciowym z hallotronu:

a) natezenie pradu stalego
b) natezenie pola magnetycznego
C) napigcie state

d) natgzenie pradu przemiennego



50. (EL1A_WO08) Potencjat pola elektrycznego dany jest zaleznosciaV(x,y,z) = (x +

Dy +1D(z+ 1)% . lle wynosi modut natezenia pola elektrycznego w punkcie (0,0,0):

a)
b)
c)
d)

51. (EL1A_WO08) Plaski kondensator powietrzny, w ktorym mozna rozsuwaé oktadki,
zostal natadowany i odlaczony od zrédla. Jesli odleglos¢ miedzy oktadkami
powickszymy dwukrotnie, to energia pola elektrycznego w kondensatorze:

a)
b)
c)
d)

nie zmieni si¢
wzrosnie dwukrotnie
zmniejszy si¢ dwukrotnie

zmniejszy si¢ czterokrotnie

52. (EL1A_WO08) Pojemno$¢ kabla koncentrycznego o promieniu zyly ri, promieniu

wewngetrznym powtoki 2 i dlugoscei | z izolacja o przenikalnosci elektrycznej & wyraza

WZOr:

a)

b)

c)
d)

C' —
Itz
1
2mel
¢ lnr—1
2
2mel
C =
2—T1
2mel
C



53.

54,

55.

56.

(EL1A _WO08) Pojemno$¢  kondensatora  plaskiego  dwuwarstwowego, o
przenikalnosciach elektrycznych &1 i &2, grubosciach warstw di i d2 oraz powierzchni
oktadek S okresla wzor:

£1&28
a) 1€2
€1d1+€2d2
€188
b) 1€2
€2d1+€1d2
£1&2S8
C) 1<€2
&2d1—&1d2
E1E2S8
d) 1€2
di—dp

(EL1A_WO08) Pojemnos¢ zastgpcza ponizszego potaczenia wynosi 1,5 pF. Tle wynosi
Cy, jezeli C2 = 1,2 pF, C3= 1,02 uF:

o
a) 900 uF ¢ J‘

b) 600 uF . I °T
¢)  800NF ' T

d) zadna z powyzszych odpowiedzi ° )

(EL1A_WO08) Ptaski kondensator powietrzny, sktadajacy si¢ z dwoch kotowych plytek
0 promieniu r =2 cm oddalonych od siebie na odlegto$¢ d =1 mm, zataczono na napigcie
u=200sin(2r 10%)t V. Zaniedbujac zjawisko na brzegach ptytek obliczy¢ gestosé pradu
przesuniecia j:

a) j=11,1 cos(2m-105) A/m?
b) j=11,1/r cos(2n-10°%) A/m?
c) j=0A/m?

d) j=5.,5 cos(2m-10°%) A/m?

(EL1A_WO0B8) Potencjat pola elektrycznego w srodowisku przewodzacym y zmienia si¢
wg wzoru V = ax — by? + ¢, gdzie a, b, ¢ — wielkoéci stale. Obliczy¢ natezenie pradu |
przez kwadratowa powierzchni¢ S potozong réwnolegle do ptaszczyzny x0z w
odlegtosci d od niej:

a) =0
b) | = (—ya+2ybd)S
c) | = 2ybdS

d) | = y(a-2b)S



57. (EL1A_WO08) Kula (z materiatu nieprzewodzacego) o promieniu R = 1m. znajduje si¢
w polu magnetycznym jednorodnym. Wiadomo, ze indukcja pola magnetycznego

zwigksza si¢ z szybkosciag 88—}: =1 mTT Ile wynosi warto$¢ maksymalna modutu

nat¢zenia pola elektrycznego wewnatrz kuli:

a)
b)
c)
d)

2V
|Emax| = 0,5 - 10 35

a2V
|Emax| = 510 3;

2V
|Emax| = 2- 10 3;

v
|Emax| = 0,5 —

58. (EL1A_WO08) Pojemnos$¢ dwuprzewodowej linii napowietrznej (bez uwzglednienia

gol

wplywu ziemi) mozna obliczy¢é wg wzoru C = n—d. Po zalaczeniu linii do zrddla

In—
r

miedzy przewodami begdzie dziataé sita:

a)
b)
c)
d)

starajgca si¢ powickszy¢ odlegtos¢ d miedzy przewodami

2
F = %, gdzie Q — tadunek na przewodzie
Q2
- 2megld

-9
4mi2d

59. (EL1A_WO08) W dwobch nieskonczenie dhlugich, rownoleglych przewodach
znajdujacych sie w odlegtosci D od siebie, ptyng (w przeciwnych kierunkach) prady |
oraz 21. W jakiej odleglosci Xod przewodu lewego, na odcinku faczacym oba przewody
(prostopadtym do obu), nat¢zenie pola magnetycznego jest rowne 0:

a)
b)
c)
d)

D
X ==
3
_ D I 21
=7
) /0 /DX
*=7
2D
X ==
3



60. (EL1A_WO08) lIzolator w ksztalcie walca 0 promieniu R, umieszczono w zmiennym
polu magnetycznym. Przyrost sktadowej indukcji pola magnetycznego, rownoleglej do

: . 8Bz . : . .~
osi walca wynosi S_tz; ile wynosi modul nat¢zenia pola elektrycznego, w odleglosci r

od osi 0z:
_ T 8Bz
a) |E| =5~
_ ..8Bz
b) |E| =71 m
— 258z
c) |E| =71 m
d) |E| = rBy

T

By
17
Y
|

R

61. (EL1A_WO08) Petla w ksztalcie okregu o promieniu 0,1 m, przekroju rownym 1 mm?,

znajduje si¢ w zmiennym polu magnetycznym. Ile wynosi natezenie pradu w petli, jezeli
pole magnetyczne (jednorodne, o sktadowej prostopadiej do plaszczyzny, w ktorej

: . , . 8B T . . .
umieszczono petle) maleje z szybkoscig vl 10 mT, a rezystywnos$¢ materiatu wynosi

0,5-107° Om:
a) 1 mA
b) T mA
C) 0,1 A
d) 100mA

62. (EL1A_W08) W rdzeniu ferromagnetycznym o przekroju S = 0,1 m?, indukcja pola
magnetycznego dana jest w postaci czasowej: B; = 5v2sin100t mT. lle wskazuje

woltomierz V2, jezeli na rdzen nawinigto 3 zwoje (jak na rys.):

a)
b)
c)
d)

150 mV
150 V
150V2 V
100 mV




63. (EL1A_WO08) Dwa nieskonczenie dhlugie przewody, umieszczono w ukladzie
wspotrzednych jak na rysunku. W obu plynie prad o nat¢zeniu |. Wektor natgzenie pola

magnetycznego, w punkcie (g 0,0) wyrazony jest

zaleznoscia:
I xqg L7
) H(2,00)="(a, +a,) \
D 0 2 D x
b)  H(2,00)=5(as +2,) 2
y
o H(300)=5=(ay—a,)
d  H(2,00) =2 (ay +2,)

64. (EL1A_WO08) W celu okreslenia przewodnosci wlasciwej gruntu na powierzchni ziemi
zakopano metalowa potsfere. Przez taki uziemiacz przepuszczono prad staty |. Druga
elektroda znajduje si¢ w duzej odleglosci od potsfery. Woltomierz elektrostatyczny
zalgczony do dwoch sond znajdujacych si¢ w odleglosci a i b od poétsfer wskazat
napigcie U. Przewodnos$¢gruntu ma warto$¢:

I

I(b—a)

Q) Y=o
Y=
c) V=%
@ y="T=0

65. (EL1A_W08) Do wody morskiej y wpuszczono pionowo dwie rury metalowe o
promieniu zewngtrznym r w odlegltosci d >>r jedna od drugiej. Rury sg zanurzone w
wodzie na dtugosci |. Ile wynosi opor elektryczny miedzy rurami:

a) R:TL'_]/l

b) R= Lpn%&r
wy l

C) R= -2
myrl
Int

d R=-4



66.

67.

68.

(EL1A_WO08) Kabel wspotosiowy o danych promieniach: r1 — zyly i ro — wewnetrzny
powloki przekazuje energi¢ od pradnicy pradu statego do odbiornika. Obliczy¢ promien
I dzielacy izolacje na dwie warstwy, przez ktore przekazywane sg rowne iloéci energii:

a) r= ritr;
2
b) r=\rf—1r?
_ 2N
C) r=
d) r=.\rn

(EL1A _WO08) W ktorym z przedstawionych wzoréw zachowana jest zgodno$é
wymiarow:

a) 1=$
b) I =pudl
_u
c) I-q)
)
d) I_uz

(EL1A_WO08) Wektorowe pole gestosci pradu wyrazone jest zaleznoscia: j(x,y, z) =
3mxay — 6myay, + 3mza, AZ. Natezenie pradu przeptywajacego przez prostokatng

m

ramke(rownolegla do ptaszczyzny xy)z rysunku wynosi: 3 -
a) I= 64T A
b) /=18A
0 ' *
24 s
C) I==—A 2
T

d /=0A 3,
y



69. (EL1A_WO08) Petla L, znajduje si¢ w zmiennym polu magnetycznym. Strumien
indukcji pola magnetycznego przez powierzchni¢ Si dany jest zalezno$cig:
Y, = 12sinwt Wb . Ile wynosi strumien indukcji pola magnetycznego przez

powierzchni¢ Sy (ktorej brzeg jest zadany tg samg petlg L), jezeli wiadomo, ze pole
powierzchni: S, = 4S;:

a)
b)
c)
d)

B
Y, = 12sinwt Wb \ \ ol 5
P, = 48sinwt Wb L
Y, = 3sinwt Wb A
Y, = 12coswt Wb :

70. (EL1A_W08) We fragmencie magnetowodu jak na rysunku, dane sa pola powierzchni:
S; =0,03m?, S; = 0,01 m?, oraz wektory: B, = [10, 0, 0] mT, B, = [-20, 0,
0] mT. Sktadowe wektora Bswynoszag: z

a)
b)
c)
d)

X
B; = [0, 0,—90] mT S

B3 = 0, 0, —9] mT

[
[ Sl\\ i
| P
B; = [0, 90,0] mT I B,
= X
B; = [0, 9,0] mT By

71. (EL1A_W08) We fragmencie magnetowodu jak na rysunku, dane jest jest pole
powierzchniz, S; = 0,1 m? , oraz wektory: B; =[60, 0, 0] mT , B, = [—40, 0,
0] mT, B; = [—20, 0, 0] mT. Pole powierzchni: -

a)
b)
c)
d)

X
S, = 0,02 m? k
}/

Sl = 0,2 mz
Sl\\
S, = 0,06 m? Al il S
I
S, = 0,12 m? B, \S
1




72. (EL1A_WO08) Nate¢zenie pola magnetycznego H w odlegtoséci r = 10 cm od prostego
nieskonczenie dtugiego przewodu w ktorym ptynie prad | = 10 A:

a) 0,628 A/m

b) 6,28 A/m
¢ 0,159 A/m
d 159 A/m

73. (EL1A_WO08) W rurowym przewodniku o promieniu wewngtrznym r1 i promieniu
zewngtrznym Iz plynie prad I. Wykres natezenia pola magnetycznego wewnatrz tego
przewodnika oraz na zewnatrz, przedstawia rysunek:

a) b)
H,
Hmaxn_ B |
I
I
I
I
I
> — >
r 4] [0} s
c) d)
H, H,
Hmax“_ i Hmax_ B
|
|
|
|
> | >
(4] &) r 4] &) r

74. (EL1A_WO08) W cylindrycznym przewodniku o promieniu 2 mm gesto$¢ pradu
zmienia sie wraz z odlegtoscig od osi, zgodnie z zaleznoécia ] = 103e~4°°" A/m?. O
jakim natezeniu ptynie przez ten przewodnik prad:

a) 751 A
b) 1000 A
) 25A

d) 5A



75.

76.

77.

78.

(EL1A_WO08) Natezenie pola magnetycznego w $rodku cienkiego ptaskiego zwoju
kotowego o promieniu r, w ktérym ptynie prad I okresla wzor:

a) =£

b) H=—
C) =;—;
d) ==

(EL1A_WO08) Kat, pod ktérym linie indukcji magnetycznej wychodza do powietrza ze
srodowiska ferromagnetycznego o przenikalnosci u1=5000 uo przy warto$ci a1=89° jest
rowny:

a.) o2 = 90° Ho |

b) az = 20° 07
| I 15 7%

0) o2 = 40 7////////

d) a2 = 89°20°

(EL1A_WO08) Na jednym z koncoéw dwuprzewodowej linii przesytlowej pradu statego
jest odbiornik. Z przebiegu linii sit pola elektrycznego przedstawionego na rysunku

wynika, ze:

\UAUAVAVAWAN
a) na lewym = i
- L
c) linia nie jest obcigzona g F 7V 77 f /1
d) za mato danych

(EL1A_WO08) Na rdzeniu (u= const) nawinieta jest cewka indukcyjna, przez ktorg
ptynie prad. Po dwukrotnym zmniejszeniu natezenia pradu i dwukrotnym powigkszeniu
liczby zwojow indukcyjnos$¢ wiasna cewki:

a) nie zmieni si¢
b) powickszy si¢ 4 razy
C) zmniejszy si¢ 2 razy

d) powickszy si¢ 2 razy



79.

80.

81.

(EL1A_WO08) Jezeli do przestrzeni, w ktorej wystepuje rownomierne pole magnetyczne
o indukcji B ,,wleci” elektron poruszajacy si¢ z predkoscia v, to w tej przestrzeni:

a) tor elektronu nie ulegnie zmianie

b) tor elektronu zostanie zakrzywiony jesliv X B = 0

c) elektron zatrzyma si¢

d) tor elektronu zostanie zakrzywiony jesli v X B # 0

(EL1A _WO08) W pewnych warunkach pojemnos$¢ i indukcyjnos¢ dwuprzewodowej

linii napowietrznej wyrazone sg wzorami: C = 7:8211, L= ’%’lln %. Aby po zataczeniu
n®

linii na napigcie U pole elektryczne 1 pole magnetyczne wokoét linii miaty te sama
energie, nalezy linie obcigzy¢ odbiornikiem R o warto$ci:

a) zaleznej od U
~ [He
b) R~ o
C) R~ime [
T T4l&
d) niedajacej si¢ okresli¢ z tych danych
(EL1IA_WO08) W rurze metalowej o promieniu zewnetrznym r2 i promieniu

wewnetrznym r1 ptynie prad |. Natezenie pola magnetycznego Ho W 0si rury i Hi na
powierzchni wewnetrznej wynosza:

a) Ho=0, Hi=0

b) Hy = o, Hy = 2’71
c) Hy= 0, H, = 2’72
d) Hy= 0, H = —



82.

83.

84.

85.

(EL1A_WO08) Na wspdlnym rdzeniu ferromagnetycznym

nawm.le;te sa dwie cewkl.. Jesli d'o o}<r.1a rdzema% wsta}w1 si¢ P )

bocznik magnetyczny, to indukcyjnosci: wlasne i wzajemna: ::, L ‘:;

a) nie zmienig si¢ INSER =,
;a_—.\) L.s { _._¢

b) L1, L2 i M wzrosng

C) L1, L2 nie zmienig si¢, M wzro$nie

d) L1, L2 wzrosng, M zmaleje

(EL1A_WO08) Dwie cewki potozone wspotosiowo potaczone sg jak na rysunku. Po

zwigkszeniu odleglosci migdzy nimi indukcyjnos¢ i

zastepcza ukladu:

a) wzrosnie

b) zmaleje

c) nie zmieni si¢

d) nie mozna okresli¢

(EL1A_WO08) Petla L, znajduje si¢ w statym polu magnetycznym. Strumien pola

magnetycznego przez powierzchnie Si1 wynosi W. Ile wynosi strumien pola
magnetycznego przez powierzchnie¢ Sz (ktorej brzeg jest zadany tg sama petla L), jezeli

: . : : .S
wiadomo, Ze stosunek obu powierzchni wynosi =2 =2: [

S1 S

a) b Y @

b) 2Y L ¢
2

C) 49

d) ~y

(EL1A_WO08) W przewodzie walcowym o przenikalno$ci magnetycznej wzglednej uw
ptynie prad staly . Energi¢ pola magnetycznego zawartego wewnatrz przewodu okresla
wzOr:

a) m :HWTIZ.UO
D) Wi =1
c) Wi :H;V_:.Uo
A Wy =By,



86.

87.

88.

(EL1A _WO08) W przewodniku metalowym elektrony swobodne pod wplywem
zewngtrznego pola elektrycznego poruszaja si¢ tworzac prad elektryczny. Ich $rednia
predkos¢ w kierunku wyznaczonym przez pole jest rzedu:

a) 104 —102 m/s
b) 108 m/s
C) 10° m/s
d) 10° m/s

(EL1A_WO08) Dane sg dwa kontury z prgdami I1 i l2. Kontur 2 moze przemieszczac si¢
wzdhuz osi OX. Jaka sita F dziata na kontur ruchomy, jesli indukcyjnosci L1 i L oraz

prady l1 i I2 sg state, a indukcyjno$¢ wzajemna M konturéw zmienia si¢ wg wzoru
a

M= (2+2) L

y
a) F = —-2bl;I,x73 8
b) F=(3+2)Ll, £z
0) F = 2blyLx"3
d) F=—-(E+2)Ll

(EL1A_WO08) Na rdzeniu pier§cieniowym nawinigte sg dwie cewki. Liczby zwojow i
prady sa dane: z; = 50, 11 = 8 A, z2= 80, I2=3 A. Strumien magnetyczny w rdzeniu
bedzie skierowany:

I1 I
a) zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara
b) przeciwnie do ruchu wskazowek zegara 7, T
C) strumien bedzie rowny zero

d) za mato danych, by to okreslié¢



89.

90.

91.

(EL1A_WO08) Dtugi przewdd z pradem staltym I oraz prostokatna ramka z drutu lezg na
jednej plaszczyznie. W ktérym z zaznaczonych kierunkéw (a, b, ¢, d) nalezy przesuwac
ramke, aby indukowany w niej prad miat zwrot jak na rysunku:

Odpb |A

be

(EL1A_WO08) Na stalowym pierscieniu o $redniej dlugosci | = 120 cm i danej
charakterystyce magnesowania nawini¢te sg dwa uzwojenia 21 = 100 i z2= 500 zwojow.
W uzwojeniu drugim ptynie staty prad lo=2 A. Jaki winien by¢ prad |1 pierwszym
uzwojeniu, aby w rdzeniu byto pole magnetyczne o indukcji B=1,2 T:

T B

a) I ~21A o[ T L]

b) L ~11A 7 l

c) I, ~31A |4 |
? |

d) I, ~210 A 1 T T114
0 5 10 15 20 Afem

a 1)

(EL1A_WO08) Jakie bedzie wskazanie miliwoltomierza dotaczonego do koncow drutu
wygietego

w ksztalcie litery Z, ktéry porusza si¢ w rownomiernym statym polu magnetycznym
prostopadle do linii pola, jezeli w odcinku skrajnym indukuje si¢ sita elektromotoryczna
€.

a) u=e
b) u=3e
C) u=4e




92.

93.

94.

(EL1A_WO08) Energia od zrodta do odbiornika przekazywana jest za pomocg kabla
koncentrycznego. Dane sg wymiary kabla oraz przewodnos¢ wlasciwa zyly i powtoki
y. W punkcie lezacym na powierzchni zyty, w chwili gdy prad kabla jest rowny i, a
napigcie migdzy tym punktem a powloka jest rowne U, wektor Poyntinga ma sktadowa
radialng Sy rowna:

) St RN
" én? 5 ?
Y L LY o iy 5

b) S, = ———— — ]

2m2yry (r2-12) X

c) S, =—2 _ TP

-
2nrfin-2
1

2

d) S, = —

T o2m2yrd

(EL1A_WO08) Energia od zZrodta do odbiornika przekazywana jest za pomocg kabla
koncentrycznego. Dane sg wymiary kabla oraz przewodnos¢ wlasciwa zyly i powtoki
y. W punkcie lezacym na powierzchni zyly, w chwili gdy prad kabla jest rowny i, a
napigcie miedzy tym punktem a powloka jest rowne U, wektor Poyntinga ma sktadowa
wzdhuzng S; réwna:

ui

a) Sr = mrzm2 2 77777
r e
) R — )r SN
r 2m2yry (r2-12) é_d
C) ST = I:i 7o )
amrylngy Coo77777777A
l'2
) S =

(EL1A_WO08) Jaka jest maksymalna sita elektromotoryczna indukowana w cewce,
ktora ma 4000 zwojow 1 Sredni promien 12 cm oraz obraca si¢ 30 obrotow na sekunde
w ziemskim polu magnetycznym. Indukcja ziemskiego pola 50 uT:

a) 2,7kV
b) 0,27V
) 17 kV

d) 1,7V



95. (EL1A_W08) Wektor PoyntingaS = E XxH ma wymiar:

96.

a)
b)
c)
d)

s2

w
m2

(EL1A_WO08) Propagacija fali zapisanej w postaci E = ZoEo e *?ayV/m odbywa si¢ w
prozni w kierunku osi z. Impedancja falowa prozni ma warto$¢ Zo=377 Q, Eo = 25 V/m,

a czestotliwos$¢ wynosi 30 [GHz]. Ile wynosi energia pola elektrycznego zgromadzona
w tej fali:

a)
b)
c)
d)

3,92:10% J/m?
7,84:1074 J/m?®
1,96:10* J/m®
22,2:10% J/m®

97. (EL1A_WO08) Propagacja fali zapisanej w postaci E = ZoEo e*ayV/m i H = Ho e~

98.

jkz

ayV/m odbywa si¢ w prozni w kierunku osi z. Impedancja falowa pr6zni ma warto$¢

Zo=377Q,aEo=25V/miHo=25 A/m, a czgstotliwo$¢ wynosi 30 [GHz]. Ile wynosi
gestos¢ mocy tej fali:

a)
b)
c)
d)

4722,5 W/m?
117,8-10°W/m?
236-10°W/m?
58,9-10° W/m?

(EL1A_WO08) Ile wynosi impedancja falowa wody wiedzac, ze przenikalnosé
elektryczna jest rowna er = 81,1 a przenikalno$¢ magnetyczna ur = 0,99999095.

418 O
0,11 Q
0,024 Q
90



99. (EL1A_WO08) Natezenie pola elektrycznego pewnej plaskiej fali elektromagnetyczne;j
jest dane jako Ex = 0, Ey = 0 oraz E; = 2cos[rn-10%(t—x/c)] V/m, gdzie ¢ = 3-108 m/s.
Fala rozchodzi si¢ w dodatnim kierunku osi Ox. Podaj odpowiednie wyrazenie opisujace
sktadowe indukcji pola magnetycznego tej fali:

a) Bx=0, By =0, B, =— 2cos[n-10'°(t-—x/c)]
b) Bx=0, By=-6,7-10"cos[n-10°(t-x/c)], B,=0
c) Bx=0, By=-2cos[n-10®(tx/c)], B,=0

d) Bx = — 2cos[r-10°(t-x/c)], By=0, B,=0

100. (EL1A _WO08) Fala elektromagnetyczna o czestotliwosci 10 [GHz] rozchodzi si¢
od samolotu w kierunku wody. Woda jest destylowana (o$rodek bezstratny) o
przenikalnosci elektrycznej wzglednej 81. Ile wynosi predkos¢ fazowa tej fali w wodzie:

a) 1,23-108 m/s
b) 81:10° m/s
c) 3,34-10" m/s

d) 2,4-103 m/s



