Teoria obwodow

(EL1A_U07)
1. Zdanie: ,skutek kilku przyczyn dziatajacych réwnoczesnie jest sumg skutkow tych
przyczyn dziatajacych oddzielnie” wyraza:

a) zasade wzajemnosci

b) twierdzenie Thevenina

c) zasade superpozycji

d) twierdzenie o kompensacji

(EL1A_U09)
2.W potozeniu ,,1” przetacznika, amperomierz wskazat I; = 20 mA, w polozeniu ,,2” wskazat
I, = —60 mA. W potozeniu ,,3” wskaze:

a) —10 mA |1 4V
b) 140 mA 2 @
c) 100 mA B T R3 3
d) 200 mA

Ol S

N 6V
Ry
1
L
(EL1A_UO09)
3. Przed zamknigciem przelgcznika prad I =9 A. Po R R
zamknieciu Wylacznika: — | E —
a) [=27A
b) I=18A e K
c) I=135A L L
d I=6A I
E
©
(EL1A_UO09)

4. Przy otwartym przetaczniku, woltomierz idealny wskazat 0. Po zamknigciu wyltgcznika
woltomierz i amperomierz idealny wskaza:

a) 30V,6 A
b) —-30V, 10 A
c) 25V,5A
d) —30V, 15A




(EL1A_U09)
5. Prad | jest rowny

a) 0,5A
b) 0
c) 1A

d) 1A

(EL1A_UQ09)
6. Woltomierz idealny wskazuje 10V. W takim razie zrodto
napi¢cia E ma wartos¢

a) 60V
b) 15V
c) 40V
d) 30V

(EL1A_U09)

§Q 20

40 40

7. Przetacznik moze by¢ w 3 potozeniach. W potozeniu ,,1” amperomierz idealny wskaze prad
I =1, =12 A, wpolozeniu ,,2”: [ = I, = 3 A, w potozeniu ,,3”: [ = I3 = 4 A. Wiadomo, zZe

R; = 10 Q. Jaka jest warto$¢ R, ?

a) 5Q
b) 10 Q
c) 15Q
d) 20Q

(EL1A_U09)

8. Zrodto napigcia statego E, zrodto pradu statego J i element R potaczone sa szeregowo.
Zrbdlo napigeia wydaje energie z mocg 40 W, a zrodto pradu pobiera energi¢ z moca 15 W.
Po polaczeniu tych elementow rownolegle, na elemencie R bgdzie wydziela¢ si¢ energia z

moca:

a) 40W
b) 25W
c) 55W
d) 64W



(EL1A_UO09)

9. Zrodto napigcia statego E, zrodto pradu statego J i element R potaczone sa rownolegle. Oba
zrodla wydaja energie z mocg: Pg =30 W i Py =60 W. Po potaczeniu tych elementow
szeregowo szybko$¢ wydzielania energii na elemencie R bedzie roéwna:

a) 90w
b) 40W
c) 20W
d) 45W

(EL1A_UO09)

10. Od drgan popsut si¢ dobry styk miedzy oprawka i zarowka o mocy 60 W. Ile wynosi
najwicksza moc, z jakga moze si¢ nagrzewac¢ oprawka, jesli opor swiecacej si¢ zarowki przyjac
jako staty?

a) 60 W
b) 10W
c) 20W
d) 15W

(EL1A_U09)
11. lle energii rozproszy element R do chwili zrownania si¢ energii zgromadzonej w polu
elektrycznym elementu C i w polu magnetycznym elementu L?

a) Energie: wi i wc nigdy nie beda rowne

b) 63
c) 10J oAl
d) 223 |
0 1=s 2=S 3=S &
(EL1A_U09)

12. Jaka warto§¢ wskazuje watomierz w obwodzie

stalopradowym, jezeli dane sg nastepujace: E; = 20

V.E;=5V,R=20Q,L=1H,C=2F.

a) 30W

OF
b) 40W

c) 25W ¢ ¢
d ow

2




(EL1A_UO09)
13. Rezystancja R; ma wartos¢ 6 Q. Wyznaczy¢ warto$¢ rezystancji Ry, przy ktorej
rezystancja zastepcza potgczenia ze schematu wynosi 16 Q.

a) 7Q
b) 8Q
c) 10Q
d 12Q

(EL1A_U09)
14. Tle wynosi rezystancja zastepcza Rag -

1
a) RAB:ZR

5
b) RAB=ER
C) RAB=3R

21
d) RAB = ?R

(EL1A_UQ09)
15. Ile wynosi konduktancja zastgpcza, jezeli Gag = ? S.

a) GAB = 3 S
b) GAB = 2,5 S A G
C) GAB = 10 S

d) GAB= 305

—*

(EL1A_UO09)
16. Ile wynosi moc z jaka rozpraszana jest energia w elementach jak na schemacie, jezeli:
R=3Q,U=10V.

a) 2W
b) 8W
c) 50w
d) 100w




(EL1A_U09)

17. Tle wynoszg warto$ci wskazywane przez: amperomierz idealny A, (wskazujacy natezenie
pradu w gatezi zawierajacej element R,) 1 woltomierz idealny V. Dane: ] = 15 A, R; =3 Q,
R, =6QR;=2Q, R, =4Q. R,
——
a) As—>3A V12V R
b) As—>4A V-4V
c) Asu—4AV—-60V [ ]

2
3
d At —>1A V12V Ry

O,

(EL1A_UO09)
18. Wyznaczy¢ napiecie Upg, przyjmujac nastepujace dane: E, = 10 V, Ry =22 Q, R, = 2
Q,R3 =SQ,R4= SQ.

a) Upypg=—-2V R,
b) Ups =5V
C) U =10V Ri
d)
R

= (1)
UAB = 22 V
, IUAB R,

e { M

(EL1A_WO01)
19. Dwa elementy nieliniowe (charakterystyki 1 i 2) potaczono roéwnolegle i zataczono na
napigcie, przy ktorym prad elementu 1: I; = 0,6 A. Caty uklad

pobiera prad: 2003
150 4
a) I~04A
b) I~06A 1007
c) I=12A 50 -
d I=18A I

0" 04 08 12 1.6 20A

(EL1A_UO09)

20. Podst20. Wyznaczy¢ warto§¢ pradu I3 (na schemacie) wiedzac, ze charakterystyka
nieliniowego elementu R; opisana jest zaleznoécig 2u = i?. Dane: E; =19 V, E, =10 V,
Ri=3QR,=6Q.

a) 1A 13
b) 3A R, R,
C)4A R3
d5A

£ Ey




(EL1A_WO07)

21. Dany jest uklad 2z idealnym wzmacniaczem
operacyjnym. Przedstawia on:

a) wtornik napieciowym
b) wzmacniacz odwracajgcy
C) wzmacniacz nieodwracajacy

d) uktad catkujacy

Um

(EL1A_WO01)
22. lle wynosi wartos¢ skuteczna napiecia dla przebiegu z rysunku, jezeli U =1V, 7 =
T=1s.
1
a) Usk = SV
1
b) Usk = " \
1
) Usg = > \
d) U =1V
(EL1A_WO01)

23. Wspoélczynniki szczytu (Ks) i ksztattu (kk) dla sygnatu z

rysunku (t = i s, T =1 s) wynoszg odpowiednio: Ung

a) kS:4, kk=2

(EL1A_WO01)
24. Wspotczynnik szczytu dla przebiegu okresowego jest to iloraz:

U,
a) g—:}‘(
b) ?
c) g—;‘;
D

4

u

1
4

S,

u

Vo~

¥ o~



(EL1A_WOQ7)

25. W obwodzie jednofazowym pradu okresowego do odbiornika wiaczono szeregowo dwa
amperomierze. Jeden z nich mierzy warto$¢ skuteczng przebiegu 1 wskazuje 2,22 A, a drugi
warto$¢ §rednig i wskazuje 1 A. Jaki jest wspotczynnik ksztattu tego pradu:

a) 0,45
b) 1,11
) 2,22
d) 55

(EL1A_WO01)
26. Wspodlczynnik ksztaltu przebiegu okresowego, sinusoidalnego wynosi:

a) 04
b) 1
¢ =~ 1,11
d) V2

(EL1A_WO01)
27. Wspotczynnik zawartosci wyzszych harmonicznych dla przebiegu sinusoidalnego wynosi:

a) 0
b) 0,483
c) V2
d) 0,121

(EL1A_WO01)

28. Dany jest przebieg odksztatcony:

u(t) = 1000+/2 sin(100xt) + 802 sin(300xt) + 60v/2 sin(500xt) V. Wspbdtezynnik
zawartosci harmonicznych (THD) dla tego sygnatu wynosi:

a) 0,1
b) 0,14
c) 7,14
d) 10

(EL1A_WOQ7)
29. Dopasowanie odbiornika do Zrédla zapewnia pobieranie energii

a) przy jak najwigkszym pradzie
b) z maksymalng sprawnos$cia

C) z maksymalng mocg

d) przy jak najwigkszym napigciu



(EL1A_UO09)
30. Przy jakiej wartosci rezystancji R,, szybkos$¢ z jaka wydziela si¢ energia cieplna (w
elemencie R,), ma warto$¢ maksymalng, jezeli dane sg: E = 8V,
Ry = 30, R; = 5Q. Jaka jest warto$¢ maksymalna mocy Pg,.

a) R, =8Q,Pp, =2W
b) R, =8Q, Py, =8W
C) R, =3Q,Pr, =9W
d) R, =3QPr, =1W

(EL1A_U09)
31. Dla jakiej wartosci elementu Ry moc z jakg przetwarzana jest energia w tym elemencie

ma warto$¢ maksymalng? lle wyniesie moc? Dane: E =8V, Ry =2Q, R, =2 Q.

a) Ry=1Q,Pz, =4W — L] *
b) Ry =1Q,Pp, =2W Ry
C) RXZZQ,PRXZZW CT)E R2 [:| Rx/H,
d Ry=2Q,Pp,=4W
4
(EL1A_U09)

32. lle wynosi moc z jaka przetwarzana jest energia W elemencie Ry, jezeli wiadomo, Ze
odbiornik Ry pracuje z maksymalng moca jaka mozliwa jest do uzyskania.

E2
) Po=t L

b) Pg, = ER Rx
C) Ppe=0 CDE R H |:|R EG)
Q) Pr=2 .

B e S S

(EL1A_WOQ7)
33. Zgodnie z twierdzeniem Thevenina obwod zastagpiony zostat dwojnikiem o parametrach
Eag 1 Ry. Prawidlowo obliczone Epg | Ry wynosza odpowiednio:

a) 20V, 13Q
b) 50V, 10Q — O A A
c) 10V,4Q 30
d) 50V,6Q 10V Ry
@ 10 A [} 60
40 Ean
——— <& }-oB B



(EL1A_WO7)

34. Z zaciskow A i B obwdd mozna
zastapi¢  dwojnikiem  Thevenina o —|:|—<<>—O—OA
parametrach Eag i Ryy: 150

51 Ry
a) EAB:10V!RW:4Q (T)SOV 59[i|
b) EAB=50V,RW=SQ Exp
C) EAB =10 V, RW=5,75Q ‘[
d) Eag=5V,Rw =20Q < +—o08
(EL1A_WO7)

35. Zgodnie z twierdzeniem Thevenina, obwod zastgpiony zostal dwojnikiem o parametrach
Exg =20 Vi Ry = 6 Q. Napiecie Ex (0znaczone na schemacie), wynosi:

a) -20V —_1 OA
b) 5V Ry=60Q
c) 25V
d) 40V
Exg=20V
(EL1A_WO07)

36. Zgodnie z twierdzeniem Thevenina, obwod zastgpiony zostat dwdjnikiem o parametrach
Eag | Ry lle wynoszg parametry dwojnika:

e) EAB:E,RW:R/3 O A A
f) Eap=E,Rw=R
o) Ens = 3E, Ry = R/3 £ & R Ry
h) EAB:E/B,RW:R/S
E E E Exp
OB B

(EL1A_U09)
37.Dane: ] =2mA, Ry =15Q, R, =2 Q, p = 7 [V/A]. Napigcie U, jest rowne:
— 4
a) 4mVv 'R—' /
b) 6 mV b
c) 0 <> ol R Up J <)
d) 10mV t 2 2 AB C‘D
B



(EL1A_UO09)
38.Wyznaczy¢ rezystancj¢ zastepcza R, dwojnika ze zrodtami sterowanymi. Dane: e; = pl,
[V]7 62 = le [\/], p == 2 [V/A], R1 ES 0,2 Q, RZ == 5 Q.

a) Rab:]-Q

b) Ry =10Q

¢) Ry=-06Q

d) Rab:4Q
(EL1A_U09)

39.Wyznaczy¢ prad I3, w obwodzie zawierajagcym zrodio pradu sterowane pradem galezi I,
jezelidanesag: E =10V, R; =0,2Q,R, =2Q, a = 0,5.

a) I3=2,5A I <

b) 13:5A R] ]2

D 1124 OO

(EL1A_U09)
40. W obwodzie zawierajacym zrédto pradu sterowane pradem gatezi I3, dane s3: E = 15V,
R, =2Q,R, =1Q, a=0,5. Wskazanie amperomierza idealnego wynosi:

a) 0A — ] >
b) 25A Ry
c) 75A IR2

d) 15 A (3)5

(EL1A_UO09)
41 Wyznaczy¢ warto$§¢ pradu sterujacego I,, w obwodzie zawierajacym zrédlo pradu
sterowane pradem gatezi I,, jezeli dane s3: E = 15V, Ry =2 Q, R; = 3 Q, a = 0,25.

a) I, =—6A
by ,=0A
c) I,=6A
d I,=10A

10



(EL1A_U09)
42.Wyznaczy¢ prad I,, w obwodzie zawierajacym zrddto pradu sterowane napigciowo, jezeli
danesg: J; =2A, Ry, =1Q,R, =2Q,y=0,25[A/V].

a) I, =025A Ry
by ,=1A — 1
C) 12 = 1,5 A Ul
d I,=3A @) Ji o YU <>
I
(EL1A_U09)

43.Wyznaczy¢ wskazanie woltomierza, w obwodzie zawierajagcym zrddto napigcia sterowane
napigciowo, jezelidanesg: J3; =4A R =2Q R, =2Q,R; =5Q, p=2.

a) V-0V
b) Vv;-4V
c) V322V
d) Vs - 100V

(EL1A_WO01)
44. Jesli przebiegowi i = I,sin(wt + a) przyporzadkowano warto$¢ skuteczng zespolong

1= %ej“, majac warto$¢ skuteczng zespolong napigcia: U = (—100 + j100), jaka jest

odpowiadajgca jej wartos¢ chwilowa napiecia u:

a) u = 100+/2sin(wt — 45°)
b) u = 100+/2cos(wt + 45°)
€) u = 200sin(wt)

d) u = 200sin(wt + 135°)

(EL1A_WO01)
45. W obwodach z wymuszeniami okresowymi (o0 tym samym okresie) moca czynng P

nazywamy:

a) P = Ulcosp
1 (T

b) P :;fo pdt

c) P=UI

1 T
d) P=Ef0pdt

gdzie p — moc chwilowa.

11



(EL1A_WO01)
46. Jesli moc chwilowa odbiornika wyrazona jest wzorem
p = (80 + 200 cos240mt) W, to prawdziwe jest stwierdzenie, ze:

a) odbiornik jest trojfazowy symetryczny

b) moc czynna P = 80 W i bierna Q = 200 var
C) czgstotliwosé pradu i napigcia f = 50 Hz

d) moc pozorna § = 200 VA

(EL1A_WO1)
47. Dwojnik zalaczony na napigcie u = (100 + 141 sin(wt + 45°)) V pobiera prad i =
(5 sin(wt)) A. Moc czynna wynosi:

a) 600 W
b) 1250 W
c) 250 W
d) 500 W

(EL1A_U09)
48. Odbiornik zatagczony na napiecie u = 141 sin(314t +80°) V pobiera prad i =
14,1 sin(314t + 20°) A. Jaka jest moc czynna tego odbiornika:

a) 308 W
b) 616 W
c) 1000 W
d) 500 W

(EL1A_U09)

49. Cewka indukcyjna zalaczona na napiecie sinusoidalne (f = 50 Hz, warto$¢ skuteczna
U = 100 V) pobiera prad o wartosci skutecznej I = 2 A i moc czynng P = 60 W. Parametry
L i R tej cewki sa rowne:

a) 99,5mH, 20 Q
b) 152 mH, 20 Q
¢) 76 mH, 15 Q
d) 152mH, 15 Q

(EL1A_UO09)
. 1 .
50. W obwodzie R = wL = — Po zamknigciu ~
: : : . O A 9 Q—/o—
wylgcznika wskazanie amperomierza: \J

a) nie zmieni si¢ 1
b) wzrosnie v2razy ! K H t § ‘T
c) zmaleje V2 razy
d) wzro$nie 2 razy o o o

12



(EL1A_WO01)

51. Dwojnik zalaczony jest na napigcie sinusoidalne. Po dotaczeniu réwnolegle do niego
kondensatora o matej pojemnosci catkowity prad zmalat. Oznacza to, ze dwojnik ma
charakter:

a) rezystancyjny

b) pojemnosciowy
c) indukcyjny

d) nie mozna okre$li¢

(EL1A_UO09)

52. W obwodzie zasilanym z sieci prgdu zmiennego
zamknigto wylacznik. Spowodowato to zmiang
wskazan:

a) woltomierza

b) watomierza

C) amperomierza

d) amperomierza i watomierza

(EL1A_U09)
53. Napigcie na odbiorniku u = 200sin(wt) V, a prad o wartosci skutecznej [ =2 A
opo6zniony jest wzgledem napiecia o 1/8 okresu T. Stuszne bedzie stwierdzenie, Ze:

a) odbiornik ma charakter pojemnosciowy o @
b) impedancja odbiornika Z = 100 Q
c) impedancja odbiornika Z = (50 +j50) Q . X s ==
d) admitancja odbiornika Y = (0,02 4+j0,02) S
o)

(EL1A_W01)
54. Dla odbiornika dane sg wartosci skuteczne zespolone napiecia i pradu: U = 200e/2°° V,
I = 2e7717° A, Moc czynna, bierna i pozorna wynosza wiec:

a) 240W, —-320var, 400VA
b) 320W, 240var, 560VA
c) 400W, —-200var, 400VA
d) 320W, 240var, 400VA

(EL1A_UO09)
55. Dla przebiegéw sinusoidalnych o pulsacji ®=1000 rd/s impedancja Z dwdjnika wynosi:
o
a) Z=(10+j100) Q
b) Z=(0,1+j100) Q 10Q —
0) Z=(545) @ o
d) Z=(10-j5) © °

13



(EL1A_UO09)
56. Oblicz rezystancje R oraz reaktancje Xc jezeli wskazania przyrzadow wynoszg: W — 90

W, A >5A A, - 4A.
A
Q) R=10Q,Xc=75Q
b) R=10Q, X =7,5Q @
C) R=75Q,X:=10Q R
d R=225Q,Xc=90Q X
c
o I

(EL1A_UO09)

57. Rzeczywistg cewke indukcyjng zasilono ze zrodla napigcia przemiennego o wartosci
skutecznej 100 V. Zmierzono warto$¢ skuteczng pradu ptynacego przez cewke: 10A oraz moc
czynng wydzielong na cewce: 600W. Ile wynosi impedancja zespolona cewki?

a) 8+j6Q
b) 6-j8 Q
c) 6+ij8Q
d 2+j3Q

(EL1A_UO09)

58. Kondensator o jakiej pojemnos$ci nalezy polaczy¢ szeregowo z elementem o impedancji
zespolonej o wartosci 10 + j10, zasilonej napigciem sinusoidalnie zmiennym o pulsacji w =
1000 rad/s aby nastgpita catkowita kompensacja mocy biernej pobieranej przez dwojnik?

a) C=1F
b) C =100 pF
c) C=1pF

d) nie jest mozliwa kompensacja mocy biernej w tym ukladzie przez szeregowe
polaczenie kondensatora

(EL1A_U09)
59. Dane jest napigcie u = 141 sinwt V oraz reaktancje X, = X¢c = 10 Q. Prad dwojnika ma
postac:

A £
9

o
a) i = 20 sinwt A
b) i =102 sinwt A " e —L M
c) i =20sin(wt+90°) A
d i=0A
o °
(EL1A_U09)

60. Dana jest rezystancja R = 2 Q oraz susceptancje: B;, = 4 S, B = 6 S. Admitancja
zespolona dwojnika wynosi:

a) Y=(05+j2)S
b) Y =22e*52°S
c) Y=(2+j2)S
d Y=>0+)Ss

14



(EL1A_WOQ7)
61. Dane s3g: R =10 Q, Xc =5 Q. Dwdjnik spelni warunki dla rezonansu, gdy Xj bedzie
rowne:

a) 10Q
b) 5Q
c) 15Q
d 0

(EL1A_WO7)
62. W dwdjniku szeregowym R = 10 Q, L = 200 mH i C = 50 pF zalaczonym na napigcie
sinusoidalne o pulsacji w = 200 rad/s nie wystgpuje rezonans, poniewaz:

a) wartos¢ R jest za mata
b) wartos¢ L jest za duza
c) warto$¢ C jest za mala
d) wartos¢ C jest za duza

(EL1A_U09)
63. W ukladzie zalaczonym na napiecie sinusoidalnie zmienne dane sa wskazania trzech
amperomierzy: A; = 6,403 A, A, = 4 A, As = 3 A. Amperomierze Az i As wskaza:

(A0
o— A ——— A
a) 14A 5A Y 3
b) 8A,7A L x. IR X,
c) 54A 1A
d) 8A5A
@@
O
C
iy
L

(EL1A_U09)
64. Jaki jest kat przesunigcia miedzy sinusoidalnymi
przebiegami napigcia uq 1 pradu i, w ukladzie z idealnym R
wzmacniaczem operacyjnym?

a) n "

b) 0

c) nl/2 o

d) n/4
(EL1A_UO09)

65. Dobra¢ warto$¢ X, aby w dwojniku wystapit rezonans pradow.

a X=20
b) X =40 Q 40 X
¢) dowolna warto$¢ X o—°
d) nie ma takiej warto$ci X —|:|—{
20
40

15




(EL1A_U09)
66. Prad zrodta dany jest zaleznoscig: j = 15 sin(30t + 45°) A. Indukcyjnos¢ L = 1/3 mH.
Ile wynosi wskazanie woltomierza V:

a) 75V
b) 75v2V
c) 15V
d) 30V

(EL1A_U09)
67. Prad zrodta dany jest zaleznoscia: j(t) = 5v2 sin(200t + 30%) A. Pojemnosé C = 10
mF. lle wynosi wskazanie woltomierza V: i

) 25V —O—iF
a) 2,
b) 5VZV c c .
¢) 12,5V
d) 500 mV
(EL1A_U09)

68. Do fragmentu obwodu przylozono napigcie sinusoidalnie zmienne. Wiadomo, ze
wskazanie amperomierza Ao jest rowne sumie wskazan amperomierzy A1 i Az. Reaktancja X
ma wartosc:

a) X = XL
¢) X=3R
d) x =%
3
(EL1A_WO07)

69. Prad elementu L dany jest zaleznoécia i(t) = 3v2sin(314t —g). W przypadku gdy
warto$¢ chwilowa napiecia u; wynosi zero, wartos¢ chwilowa pradu wynosi:

a) 3Alub-3A

b) 3v2Alub-3+v2A
c) 6Alub—6A

d) 0A

(EL1A _U09)
70. Prad zrodia pradu (na schemacie) opisany jest zaleznoscig j = J sin wt. Jaki musi by¢
spelniony warunek pomiedzy reaktancjami X # 0i X # 0, aby wskazanie amperomierza

ie zalezato od potozeni 1 ika.
nic zal€zaio 0d poiozenia prze1gcznika ® .
N <

a) XL = XC 3

b) ZXL = XC

c) X, = X? R J2 @D XL
d) XL = ZXC XC

. I

16



(EL1A_UO09)
71. Okreslic charakter obwodu z rysunku, jezeli X; = Xc = RL. Ktory opis jest
nieprawidlowy?

o °
a) rezystancyjno— indukcyjny XL
b) rezystancyjno— pojemnosciowy ¥
C) rezystancyjny C — R
d) zbyt mato danych

0 ¢

(EL1A_UO09)
72. W uktadzie jak na rysunku dane sg warto$ci skuteczne poszczegodlnych napieé: U = 50 V,

Uc = 20 V, Ug = 30 V. Napiecie U}, ma warto$¢:

) oy o

3 o , T
O

(EL1A_WO01)

73. Jezeli prad i(t) = 2v2 sin(1007t) + 4+/2 sin(300mt) A, a rezystancja ma warto$¢ R
[Q], to moc Pgr WynoSsi:

a) 6R

b) 20R o—>—1{ }——o0
¢) 10v2R woR

d) 20v2R

(EL1A_U09)

74. Jezeli prad: i;(t) = 20sin(wt + 60°) + 40sin(3wt + 45°) [A],

a prad: i,(t) = V50 + 10+/3 sin(wt — 90°) + 20v/2 sin(3wt — 90°) [A], amperomierz As
wskaze:

a) 5V2A
b) 5V10 A
c) 10V3A
d) 10V5A

17



(EL1A_UO09)
75. Dwojnik zalaczony jest na napiecie U= (30 + 60+/2sinot — 20\/§c052mt) Q, R=

15Q,wl =10 Q, ﬁ = 40 Q. Przyrzady powinny wskazac:

a) 70V, 140 W, 0

b) 110V, 240 W, 1A
c) 70V, 195W, 1,41 A
d) 100V, 300 W, 2 A

(EL1A_WOQ7)

76. Dwie cewki nawini¢te s3 na wspolnym rdzeniu
ferromagnetycznym jak na rysunku. Zaciski jednoimienne
to:

o>

on

a) AiC
by CiB
c) AiD

d CiD B9 -

(EL1A_U09)

77. Dwie jednakowe, rzeczywiste cewki indukcyjne, sprzezone magnetycznie, potgczono
szeregowo 1 przy sprzg¢zeniu ,,zgodnym” zasilono napigciem sinusoidalnie przemiennym. Jak
zmieni si¢ warto$¢ skuteczna pradu dwojnika, przy zmianie sprze¢zenia na ,,przeciwne’”:

a) wzro$nie

b) zmaleje

C) nie zmieni si¢

d) to zalezy od znaku wspoétczynnika sprzezenia magnetycznego Xm

(EL1A_WO07)

78. Wspotczynnik sprzgzenia dwoch jednakowych cewek indukcyjnych potaczonych
szeregowo przeciwnie wynosi 0,5. Po rozsunieciu cewek wspotczynnik zmalal do 0. Z tego
powodu indukcyjnos$¢ zastepcza uktadu:

a) wzrosta dwukrotnie
b) nie zmienita si¢

C) zmalata dwukrotnie
d) wzrosta o potowe

18



(EL1A_U09)
79. Wiadomo, ze dla pulsacji @ = 100rad/s, reaktancje: X = Xc =Xy =10 Q.
Rezystancja R = 10 Q. Jaka warto$¢ wskazuje woltomierz V> mierzacy warto$¢ skuteczna,

jezeli do zaciskow ab przytozono napiecie: u(t) = 100v/2 sin (100t + Z) V.

o—i
a) V250V .

b) Vo— 100V Xe e
c) V2—25vV2V <&§ X 69
d) V2— 10V

(EL1A_U09)
80. Ile wynosi impedancja zespolona dwdjnika, jezeli
wiadomo, ze: X = Xy = R = 10 Q.

a) Z=10-j100Q
b) Z=10+j20Q
c) Z=10+j10Q
d Z=10Q

(EL1A_UO09)
81. Ile wynosi impedancja zespolona dwdjnika, jezeli wiadomo, ze: X = 2Xy = R = 10 Q.

a) Z=10+j250 o—{ 1} —
b) Z=10+j20Q K 5 A
c) Z=10+j7,50Q X X

d) Z=100Q

(EL1A _U09)
82. Tle wynosi reaktancja pojemnos$ciowa X: , jezeli wskazania przyrzadow idealnych
wynosza: A - 10 A,V - 50V, W, - 500 W. Wiadomo roéwniez, ze: X = Xy = R.

a) Xc=0Q
b) Xc=5Q
) Xc=10Q
d Xc=200

19



(EL1A_UO09)

83. Ile wynosi impedancja zastepcza dwojnika sktadajacego sie¢ z dwoch polaczonych ze soba
szeregowo jednakowych cewek indukcyjnych, sprz¢zonych magnetycznie ,,przeciwnie”, jesli
parametry cewek wynosza: R =2 Q , X; = 2 Q a reaktancja sprzezenia magnetycznego
pomiedzy cewkami Xy = 1 Q?

a) 4-j2Q
b) 4+j2Q
c) 4-j6 Q
d 4+j6Q

(EL1A_WO01)

84. Szeregowy obwdd RLC o zerowych warunkach poczatkowych zostat podiagczony w
umownej chwili t = 0 do zrodta napiecia statego E > 0. Jezei R=4Q,L=2H,C =0,5F,
przebieg napiecia na kondensatorze dla t > 0, bedzie mial charakter:

a) zalezny od zrodta napiecia E
b) aperiodyczny

c) aperiodyczny krytyczny

d) oscylacyjny thumiony

(EL1A_UO07)
85. W obwodzie bedagcym w stanie ustalonym otwarto wytacznik w chwili t = 0. Napiecie uc
bedzie zmieniaé si¢ zgodnie ze wzorem:

a) uc = Ee_$ t _
b) uc=E(1—e 2rc

c) uz = E((l — e—ZRCt)) Q) E R

d) uCZE(l—e_R_tc) CT

(EL1A_UO09)

86. Prad w obwodzie utworzonym z dolgczenia cewki indukcyjnej o parametrach: L = 40
mH, R =10 Q do natadowanego kondensatora o pojemnosci C = 100 pF bedzie miat
charakter:

a) aperiodyczny

b) aperiodyczny krytyczny

c) oscylacyjny z pulsacjg w = 500 rd/s
d) oscylacyjny z pulsacja w < 500 rd/s

20



(EL1A_WO7)
87. U(s) =

s+3
s2+3s+2

jest transformatg Laplace’a funkcji:

a) u=2e3t

b) u=e"t+3e3
) u=et+e%t
d u=2et—e2

(EL1A_WO07)
88. Jesli transformatg Laplace’a pradu i(t) jest I(s) =

i(0) ii(o0) wynosza:

354 o wartosci graniczne pradu i:
52425 g pra ’

a) i(0) =2, i(») = 4
b) i(0) = 3, i(0) = 2
¢) i(0) =3, i(0) =0
d) i(0)=0,i(») =5

(EL1A_WO01)

89. W dwoch elementach (L i C) zgromadzone sg energie o jednakowej wartosci rownej 0,5 J.
Wiadomo, ze C = 100 pF, I, = 5 A. Po jednoczesnym zamknigciu przetgcznika p1 i otwarciu
przetacznika pz, prad i bedzie miat charakter:

a) aperiodyczny

b) oscylacyjny (w = 500 rd/s)
C) nie poptynie prad

d) oscylacyjny (w = 100 rd/s)

=

(EL1A_UO09)

90. Odbiornik tréjfazowy symetryczny tworza 3 rezystory potaczone w trojkat. Prady w
przewodach sg rowne 10 A. W przypadku przerwania jednego z przewodow, w pozostatych
prady beda réwne:

a) 5vV3A
5
b) 5 A
c) 5A
d 4A
(EL1A_U09) z
91. W ukladzie 3-fazowym symetrycznym, dane jest napigcie AO L
przewodowe U. Woltomierz zatgczony jak na schemacie pokaze: 5
(V)
a) 0 oY) —1—¢
b) U zZ
V3
c) SU co L —
U
d) \/_EU

21



(EL1A_U09)
92. Moc chwilowa p(t) odbiornika trojfazowego symetrycznego:

a) ma sktadowg stalg i zmienng kosinusoidalne

b) zmienia si¢ kosinusoidalnie z potrdjng pulsacja
C) zmienia si¢ sinusoidalnie

d) jest stata

(EL1A_UO09)

93. W uktadzie trojfazowym symetrycznym o zgodnej kolejnosci faz, dane sa wskazania
przyrzadow idealnych (woltomierza i watomierza), ktére wskazuja: V. — 200 V, W — 1000
W. Prawidlowo obliczone wskazanie amperomierza i warto$¢ reaktancji X fazy odbiornika

WYnosza:

a) 5A,200
b) 10A = Q
c) 3A,200
d) 10A,200

(EL1A_UO09)
94. W ukladzie trojfazowym symetrycznym dane sa wskazania przyrzadow idealnych
(woltomierza i amperomierza), ktore wskazuja:

V-200 V, A—-2 A. Watomierz idealny AO_®
powinien wskazywac: v |
C

a) 0

b) 400v/3 W
c) 200 W
d) 400 W

(EL1A_UO09)

95. W symetrycznym uktadzie trojfazowym zrodlo jest skojarzone w gwiazdg, a odbiornik w
trojkat. Jesli napiecie fazowe zrddla zawiera sktadowa stala oraz harmoniczne: pierwsza,
trzecia 1 piata, to w przewodach fazowych (w przewodach Ilaczacych generator z
odbiornikiem) prady beda zawierac:

a) sktadowa stalg i trzecig harmoniczng
b) tylko pierwsza harmoniczng

€) harmoniczne: pierwsza i piagta

d) pierwsza, trzecia i piata

22



(EL1A_UO09)
96. W uktadzie symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej odbiornik pobiera moc czynng P =
750 W. Jakie sa wskazania przyrzadow idealnych, jesli

. . Z
impedancja zespolona Z = (10 —j10v3) Q. Ao . —
a) 100V, 10 A, 500 W /*\ z
b) 173V,5A, 750 W BO W11
c) 300V,2A,0W Z
d) 100V, 3 A, 300W R =
(ofe
O——T
(EL1A_U09)
97. W obwodzie trojfazowym symetrycznym jak
na schemacie, moc czynna odbiornika jest rowna: L
Wi
a) P,+P, Z
b) V3(P, +Py) L
©) V3(P, — Py) © ! L
d) nie mozna zmierzy¢ mocy czynnej dwoma B
watomierzami w sieci czteroprzewodowej L3 r@
: e NI
A
N
o

23



(EL1A_UO09)

98. W obwodach tréjfazowych, z symetrycznym zrodiem zasilania mierzona jest moc czynna.
W ktéorym z ponizszych wariantow nie mozna wyznaczy¢ mocy czynnej odbiornika
trojfazowego na podstawie wskazan watomierza lub watomierzy (jak na rysunku).

a) b)
Z\==Z
L, 5 L] TL2TEAS
» . ’ A
! ~ £
B L
= * 19
7 - )
- L
O 3 = W, T
s LG
O — -9
Z
N
o d)
L, W
Z
L
T o —
Z Z
E A L3
o I
Z Z
L N
o— - o .

a) odp.a
b) odp.b
c) odp.c
d) odp.d

(EL1A _U09)
99. W obwodzie trojfazowym symetrycznym, moc
bierna odbiornika jest rGwna:

a) V3(P,—P,)

b) V3(P; + P,)

c) 3(P,—Py)

d) nie mozna wyznaczy¢é mocy biernej dwoma
watomierzami w sieci czteroprzewodowej
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(EL1A_UO09)

100. Niesymetryczny odbiornik trojfazowy przedstawiony na schemacie zasilany jest z
symetrycznego zrodla trojfazowego o zgodnej kolejnosci faz. Wiedzac, ze napigcie
przewodowe wynosi 400+v/3,wyznaczy¢ wskazania wszystkich przyrzadéw przedstawionych
na rysunku. Przyja¢, ze R = 400 Q, X}, = %XC =100 Q.

L
)} =V3A L, =2V3AI;=4J3A o——) I
b)), =1A1,=2A,1;=4A R
C)11=12=I3=4A L
DL =4AL=2AL=1A 02 @ H !
Xc
B
o Y\
\&J X
N
O
(EL1A_U09)

101. Do uktadu trzyprzewodowego podtaczono odbiornik trojfazowy symetryczny potaczony
w gwiazde, jedna z faz odbiornika zostala zwarta (Z; = 0), jak zmienig si¢ napigcia na
pozostatych fazach tego odbiornika:

a) nie zmienig si¢

b) zmalejg nie wiadomo do jakiej wartosci

C) wzrosng

d) zbyt mato danych aby jednoznacznie odpowiedzie¢

(EL1A_UO09)

102. Do ukladu czteroprzewodowego podiaczono odbiornik trojfazowy symetryczny
potaczony gwiazd¢. Przewdd neutralny ma impedancje Zy = 0. Nagle w jednym z
przewodow zasilajacych wystapita przerwa, jak zmienig si¢ napiecia na pozostatych fazach
odbiornika:

a) wzrosna o V3

b) pozostang bez zmian

C) zmaleja nie wiadomo do jakiej wartosci

d) zbyt mato danych aby jednoznacznie odpowiedzie¢

(EL1A_WO07)
103. Dwa watomierze polaczone w uktadzie Aarona wskaza ta samg wartos¢ przy:

a) obcigzeniu symetrycznym

b) odbiorniku skojarzonym w trojkat

C) obciazeniu symetrycznym o charakterze czysto rezystancyjnym
d) nie jest mozliwe takie wskazanie watomierzy w uktadzie Aarona
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(EL1A_U09)

104. W uktadzie trojfazowym symetrycznym o zgodnej kolejnosci faz, przedstawionym na
schemacie, modut wartosci skutecznej napiecia fazowego wynosi Ef = 100 V, a impedancja
obciazenia: Z, = Zg = Zc = 10 +j10 Q. Ile wynosi warto$¢ skuteczna zespolona pradu w
fazie C, jesli kat napigcia w fazie A wynosi 0 rad?

a) 5v2el75° A @ = A
b) 5v2el15° A

c) 5e75°A Ep Zp
d) 5v2el%5° A C

(EL1A_U09)

105. W uktadzie trojfazowym symetrycznym o zgodnej kolejnosci faz, przedstawionym na
schemacie, modut wartosci skutecznej napiecia fazowego wynosi Ef = 100 V, a impedancja
obcigzenia Zy = Zg = Zc = 10 +j10 Q. Ile wynosi catkowita moc bierna pobierana przez

obwod? Ea Za
RO A=
L

a) 250 VAr : s
b) 500 VAr @ =" :—B
c) 750 VAr
d) 1500 VAr Ec Zc
4@ | |
(EL1A_U09)

106. W uktadzie trojfazowym symetrycznym przedstawionym na rysunku, impedancja
obcigzenia Zp = Zg = Zc. Jak zmieni si¢ wskazanie amperomierza w fazie A po zamknigciu
przetacznika w przewodzie neutralnym, jezeli Zy =

0,1 Za. ¢ D
4@ \é/
a) wzros$nie trzykrotnie Ep

b) zmaleje trzykrotnie o ( ) |:|_ o
c)

nie zmieni si¢

d) zmieni si¢ odwrotnie proporcjonalnie do napigcia - Zc
niezrownowazenia ~ Un  roOwnego napieciu ¢ ( ) Iy
impedancji przewodu neutralnego Zn

1
, | o
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(EL1A_UQ9)
107. W ukladzie trojfazowym symetrycznym przedstawionym na schemacie, przy

zamknietym przetaczniku, amperomierz idealny pokazuje Ep P
10 A. Ile pokaze, gdy przelacznik zostanie otwarty: _@ KA\ —
N
a) 6,66 A Ep 7
b) 8,66 A —(>)——
c) 17,33A
d) 20 A Zc z
@ | —
(EL1A_WO07)

108. Dwa czworniki odwracalne (z niepelnymi macierzami tancuchowymi) potaczone sg
kaskadowo. Jeslil, = 0,5A,U, =5V, to:

Iy )

o) | o]

a) U1=10,5V,11=5,5A
b) U, =15V,I, = 0,4 A [ o
o | Ll

C) U1 = 12,5 V,Il = 0,4‘5A
d) U, =127V,I, =6 A

(EL1A_WOQ7)

109. Symetryczny jednorodny uktad tancuchowy sklada si¢ z 6 ogniw o impedancji
charakterystycznej (falowej) Zc = 10e/*®" Q. Przy obcigzeniu dopasowanym (Z = Zc)
warto$¢ skuteczna pradu na wyjSciu pierwszego ogniwa wynosi 8 A, a napiecie skuteczne na
wejsciu ostatniego ogniwa jest rowne 40 V. Wyrazony w neperach wspotczynnik thumienia
uktadu jest wiec rowny:

a) a=1In2
b) a= ;lnz
c) a=3
3
d) a = Z
(EL1A_WO07)

110. W czworniku symetrycznym obcigzonym impedancja charakterystyczng spetniony jest
warunek:

a) U, =-U,
b) L, =1
Ui _ U
C) E_I1
d =%

Iy I
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(EL1A_WOQ7)

111. Dane sa parametry: B =8 Q oraz € =j0,02 S, czwornika symetrycznego. Jesli
czwornik ten zostat obcigzony impedancjg charakterystyczng (falowa) i zatgczony na napigcie
U = 260e773% V, to warto$¢ chwilowg pradu wejsciowego wyraza wzor:

a) i; = 13 sin(wt + 75°) A
b) i; = 13 sin(wt — 45°) A
¢) i; = 13v2 sin(wt — 75°) A
d) i; = 13v2sin(wt + 15°) A

(EL1A_U09)

112. Dla czwornika symetrycznego dane sa dwa elementy macierzy tancuchowej: 4 = 0,5 Q
oraz C=j0,02 S. Impedancja charakterystyczna Z;, wspolczynnik tlumienia o i
wspotczynnik przesunigcia fazowego S wynosza odpowiednio:

a) 100 Q, 0, w/6 rad

b) j43,25 (1Q, 1, n/3rad
c) 43,25Q, 0, n/3 rad
d) —j43,25Q, 1, n/6 rad

(EL1A _U09)
113. Odpowiedz czwornika na skok jednostkowy u; = 1(t) opisana jest zaleznoscia:

R R X

R
a) u, = %(1 —e1h,

b) u, =ert

L
Q) up=c(1—er"

1 L
d) U, =Ee RC
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