Metrologia. Testowe pytania kontrolne

1. Wykonano poéredni pomiar wielkosci y=a-X -X,, przy czym wielkosci X, i X, zostaly zmierzone
bezposrednio z wzglednymi btgdami granicznymi & X, i 8,X,, a blad wspotczynnika a jest pomijalnie
maty. Wzgledny biad graniczny 8,y dany jest zaleznoscia:

a) 8,y=a-[5,x|-[3,%],
b) 8,y= |69rx1| +|89rx2| :
Q) 8,y =fEx +50%,
d) Ser:a-m.

2. Co to jest legalizacja?

a) legalizacja to poswiadczenie ze przyrzad moze by¢ stosowany w czynnosciach handlowo-
rozliczeniowych i prawnych. Wyniki pomiaréw takim przyrzadem posiadaja niepewnos$é¢ typu B
okreslong w Rozporzadzeniu Prezesa GUM,

b) legalizacja to zespot czynno$ci obejmujacych sprawdzenie, stwierdzenie i po$wiadczenie dowodem
legalizacji, ze przyrzad pomiarowy spelnia wymagania metrologiczne,

¢) legalizacja to stwierdzenie na pismie, ze przyrzad mierzy wielkosci zgodnie z deklaracja producenta, a
wyniki pomiaru sa zgodne z legalnymi jednostkami miar,

d) legalizacja to stwierdzenie na pismie, ze wynik pomiaru moze by¢ dowodem w postepowaniu
sadowym.

3. Czy w pomiarach temperatury moze by¢ stosowana jednostka stopien Celsjusza (1°C)?
a) nie, poniewaz nie jest to jednostka uktadu SI,
b) tak, ale nie mozna wynikow pomiaroéw stosowaé w rozliczeniach zuzycia energii cieplnej,
¢) tak, mimo Ze nie jest jednostka uktadu SI. Jest dopuszczona przez odpowiednie Rozporzadzenie Rady
Ministrow,
d) nie, poniewaz 1" C=1K.

4. W jakich jednostkach miar z uktadu SI podawana jest warto$¢ cisnienia?
a) bar,
b) atm,
c) Psi,
d) Pa.

5. Rezystor czterozaciskowy to:
a) rezystor, w ktorym galwanicznie rozdzielono obwody zaciskow napigciowych i pradowych,
b) rezystor, w ktorym odpowiadajace sobie zaciski pragdowe i napigciowe sa ze soba polaczone
galwanicznie,
C) rezystor, wewnatrz ktérego dopuszcza si¢ potaczenie zaciskow napigciowych i pradowych jedynie
wowczas gdy rezystancje pasozytnicze tych potaczen sa pomijalnie mate,
d) rezystor wystepujacy tylko teoretycznie, gdyz rezystor to szczegdlny przypadek dwojnika.

6. Przy pomiarze kompensacyjnym napigcia statego rezystancja wewnetrzna zrodta napigcia mierzonego:
a) musi by¢ mniejsza od rezystancji wskaznika stanu kompensacji,
b) moze by¢ dowolna,
C) powinna by¢ znacznie mniejsza od rezystancji zastepczej obwodu pradu pomocniczego,
d) powinna by¢ pomijalnie mata w stosunku do rezystancji wewngtrznej ogniwa wzorcowego.

7. Przy pomiarze mocy czynnej w obwodzie pradu stalego, za pomoca uktadu zawierajacego: watomierz,
woltomierz i amperomierz, stwierdzono, ze watomierz wskazuje warto§¢ OW natomiast iloczyn wskazan
amperomierza i woltomierza wynosi 100W. Swiadczy to o tym, ze:

a) wylacznik, za pomoca ktorego wiaczany jest odbiornik nie zostat zataczony,
b) wspdtczynnik mocy odbiornika jest rowny zero,

€) w torze pradowym watomierza wystapita przerwa,

d) w torze napigciowym watomierza wystapila przerwa.
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Wskaznikiem rownowagi w mostkach pradu przemiennego moze by¢:
a) amperomierz magnetoelektryczny,

b) galwanometr magnetoelektryczny,

c) woltomierz elektrostatyczny,

d) oscyloskop.

W  ktéorych ramionach laboratoryjnego mostka Thomsona powinny byé zastosowane rezystory
czterozaciskowe?

a) w zadnym z ramion przylegtych do wskaznika rownowagi,

b) we wszystkich 6 ramionach,

) jedynie w 4 ramionach, zawierajacych rezystor mierzony R, , rezystor wzorcowy R, oraz rezystory

stosunkowe R; i R, ,
d) jedynie w 2 ramionach, zawierajacych rezystory: mierzony R _iwzorcowy R .

Co moze spowodowa¢ zmiana biegunowosci zasilania mostka pradu statego na przeciwna, gdy wskaznik

rownowagi przed zamiang wskazywat 0 (stan rownowagi)?

a) zawsze spowoduje wychylenie si¢ wskaznika ze stanu rownowagi,

b) nic nie spowoduje, jesli wptyw np. sit termoelektrycznych bedzie mniejszy niz czulos¢ wskaznika
réwnowagi,

¢) jesli wskaznik rOwnowagi ma nastawiong maksymalng czuto$¢ to moze on ulec uszkodzeniu,

d) zawsze spowoduje konieczno$¢ powtdrnego wykonania pomiaru (po ponownej zmianie biegunowosci
zasilania).

Czy przy pomiarze duzego napiecia stalego za pomoca dzielnika rezystancyjnego i kompensatora napiecia

statego nalezy uwzgledniaé rezystancje wewnetrzng kompensatora?

a) nie, poniewaz kompensator jest zbudowany tak by miat rezystancj¢ wewnetrzng rzedu kiloomow,

b) tak, ale tylko wtedy gdy obliczana jest poprawka majaca wyeliminowac¢ btad metody,

C) nie, poniewaz w stanie kompensacji, przez obwdod kompensatora w ktorym znajduje si¢ napiecie
wyjséciowe dzielnika, nie plynie prad,

d) tak, w przypadku pomiarow napiecia zrodta o duzej rezystancji tj. wickszej od 10kQ.

Pomiar impedancji dwojnikdw przeprowadza si¢ za pomocg mostkow:
a) pradu statego,

b) niezrownowazonych,

C) szescioramiennych,

d) pradu przemiennego.

Kiedy mozna wyznaczy¢ warto$¢ skuteczng U, napigcia, mierzac jego warto$¢ Srednia wyprostowana
U
a) tylko wowczas, gdy warto$¢ ta mierzona jest za pomoca woltomierzy cyfrowych catkujacych,
b) nigdy, gdyz zaleznoé¢ migdzy tymi wartosciami nie jest jednoznacznie zdefiniowana,
c) tylko wowczas, gdy znana jest warto$¢ wspotczynnika ksztattu napiecia mierzonego,

d) zawsze, gdyz U, = J2.u Py

srp ¢

Kiedy woltomierz wartosci skutecznej napiecia przemiennego wskaze wartos$¢ ujemna?

a) w przypadku pomiaréw sygnatow prostokatnych o wspotczynniku wypetnienia k, >1,

b) kiedy odbiornik, na ktérego zaciskach wykonujemy pomiar napigcia ma charakter pojemnosciowy,

c) przy zamienionej kolejnosci zaciskow woltomierza, do ktérych doprowadzone jest mierzone napigcie,
d) nigdy, jesli tylko jest sprawny.

Watomierz posiada dwa obwody wewnetrzne: napieciowy i prgdowy. Czy mozna w jednym punkcie
potaczy¢ jeden zacisk napigciowy i jeden pradowy w tych obwodach?

a) tak, jest to stosowane w uktadach pomiarowych bez przektadnikow,

b) tak, ale tylko dla napig¢ bezpiecznych, zwykle mniejszych od 50V,

C) tak, stosujac rezystor wyrobwnawczy w obwodzie tego potaczenia,

d) nie mozna, gdyz moze to spowodowac zwarcie w obwodzie napi¢ciowym.
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Jaki jest sens zastosowania przekladnika pradowego o nominalnej warto$ci pradu pierwotnego 5A i pradu

wtornego SA?

a) takie przekladniki sa stosowane, gdy mozliwe jest roztaczanie obwodu strony wtornej przektadnika
pradowego, np. prace konserwatorskie, przy ciaglej pracy odbiornika w obwodzie strony pierwotnej,

b) takie przektadniki prgdowe stosuje si¢ W celu separacji galwanicznej obwodu strony pierwotnej od
obwodu strony wtdrnej,

) takie przektadniki nie sg produkowane poniewaz ich uzycie zwigksza ceng¢ uktadu pomiarowego, a
powszechnie dostepne sg amperomierze o zakresie 5A,

d) takie przektadniki sg stosowane gdy w pradzie odbiornika wystepuje sktadowa stata o wartosci z
przedzialu 0+5A.

Czy dla przektadnika pradowego wlaczonego w faze L1 mozna jeden z zaciskow strony wtornej polaczy¢ z

przewodem N sieci?

a) nie, poniewaz zaciski strony pierwotnej sg na wysokim napieciu i takie potaczenie zmienia wartosci ich
potencjatow,

b) nie, poniewaz spowoduje to zwarcie fazy L1 na stronie pierwotnej z przewodem N,

) tak, stosuje sie takie rozwigzanie W celu zabezpieczenia 0s6b obstugujacych uktad pomiarowy,

d) nie, gdyz spowoduje to zmiang fazy pradu w obwodzie wtornym przektadnika.

Czy mozna do strony wtérnej jednego przektadnika pradowego dotaczy¢ dwa amperomierze pradu

przemiennego?

a) tak, nalezy je potaczy¢ rownolegle i sprawdzi¢ czy ich moc przy pradzie nominalnym nie przekracza
mocy nominalnej przektadnika,

b) tak, nalezy je potaczy¢ szeregowo i dobrac tak, by przy pradzie nominalnym ich moc byta dwukrotnie
wicksza od mocy przektadnika,

c) tak, nalezy je polaczy¢ rownolegle i dobraé tak, by przy pradzie nominalnym ich moc byta réwna 0,5
mocy przektadnika,

d) tak, nalezy je polaczy¢ szeregowo i sprawdzi¢ czy pobierana przez nie moc przy pradzie nominalnym
nie przekracza mocy nominalnej przektadnika.

Dla jakiej warto$ci czestotliwosci jest okreslana klasa przektadnika napigciowego?

a) w Europie tyko dla 50Hz,

b) dla zakresu od 1 do 40 harmonicznej napigcia w linii wysokiego napigcia,

¢) w Europie dla zakresu od 0 do 50Hz,

d) dla czestotliwosci wynikajacej z gornej czestotliwosci pasma woltomierza z nim wspotpracujacego.

W jaki sposéb w watomierzu elektrodynamicznym wyznaczana jest warto§¢ mocy czynnej, ktéra on

wskazuje?

a) wyznaczane sg w jego obwodach napigciowym i pradowym wartos$ci skuteczne napigcia i pradu, a
nastgpnie s3 one mnozone,

b) wyznaczana jest warto$¢ $rednia iloczynu wartosci chwilowych napiecia i pradu w jego obwodach
napigciowym i pradowym,

C) wyznaczane sg wartosci skuteczne napiecia i pradu w jego obwodach napieciowym i pradowym oraz
COS®, a nastgpnie mnozone, gdyz P =Ul coso,

d) wyznaczany jest pierwiastek kwadratowy z iloczynu warto$ci skutecznych napiecia i pradu w jego
obwodach napigciowym i pradowym.

Czy w liczniku indukcyjnym energii elektrycznej pradu przemiennego stosowanym w celach
rozliczeniowych, nastepuje zliczanie obrotow tarczy?

a) nie, liczydto pokazuje predko$¢ wirowania tarczy, proporcjonalng do mocy odbiornika,

b) nie, poniewaz wystapi blagd spowodowany obrotami tarczy na biegu jatowym,

¢) tak, gdyz ich liczba jest proporcjonalna do zmierzonej energii,

d) zliczanie jest warunkowo mozliwe, gdy moc bierna odbiornika jest rowna 0.

W celu pomiaru mocy czynnej pobieranej przez odbiornik symetryczny w sieci trojprzewodowe;j,
trojfazowej, symetrycznej uzyto jednego watomierza, ktorego obwod pradowy zostat wiaczony do jednej z
faz odbiornika. Jak nalezy potaczy¢ jego obwod napigciowy?

a) poczatek obwodu napicciowego watomierza do jednego z jego zaciskow pradowych, koniec do fazy



nastgpnej,

b) poczatek obwodu napigeciowego watomierza do jednego z jego zaciskow pradowych, koniec nalezy
uziemic,

€) poczatek obwodu napigciowego do fazy nastepnej w stosunku do fazy, w ktorej wlaczony jest obwod
pradowy, a koniec do fazy kolejne;j,

d) poczatek obwodu napigciowego watomierza do jednego z jego zaciskow pragdowych, koniec do tzw.
sztucznego zera utworzonego z trzech odpowiednio dobranych rezystoréw.

23. Uktad Arona do pomiaru mocy czynnej w sieci trojprzewodowej wymaga dwoch watomierzy. Jak nalezy

potaczy¢ ten uktad, jesli w sieci tej jest dostepny przewdd neutralny?

a) mozna stosowac¢ uklad Arona do pomiaru mocy odbiornika w takiej sieci, o ile przewdd neutralny nie
jest przytaczony do punktu gwiazdowego tego odbiornika,

b) nalezy przewdd neutralny dotaczy¢ do obudowy odbiornika lub jego punktu gwiazdowego,

c) zewrze¢ przewdd neutralny z punktem wspolnym obwodoéw napieciowych watomierzy,

d) mozna zastosowa¢ ukltad Arona pod warunkiem dotgczenia koncow obwodow napieciowych
watomierzy do utworzonego sztucznego zera.

24, Jakie napigcia mozna mierzy¢é w sieci trojfazowej stosujgc dwa przektadniki napigciowe polaczone w
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uktadzie ,,V?

a) mozna mierzy¢ tylko napiecia przewodowe we wszystkich fazach,

b) mozna mierzy¢ napigcia przewodowe i fazowe we wszystkich fazach,
€) mozna mierzy¢ tylko napiecia fazowe we wszystkich fazach,

d) zadna powyzsza odpowiedz nie jest poprawna.

Czy pomiar mocy biernej Q w ukladzie trojfazowym za pomocg watomierzy jest mozliwy przy

niesymetrycznym zasilaniu?

a) jest mozliwy ale tylko, gdy w uktadzie pomiarowym zastosowano trzy watomierze,

b) jest mozliwy tylko po$rednio, z uzyciem przektadnikow,

C) nie jest mozliwy, poniewaz w ukltadzie pomiarowym wykorzystuje si¢ zaleznosci katowe pomiedzy
napigciami przewodowymi i fazowymi, nieznane w przypadku dowolnej asymetrii zasilania,

d) jest mozliwy gdy odbiornik jest symetryczny. Niesymetria zasilania nie musi by¢ znana.

W jakich uktadach pomiarowych istotne sg btgdy katowe przektadnikoéw napieciowych i pradowych?
a) w pomiarach zawarto$ci harmonicznych np. wspotczynnika THD,

b) w pomiarach wartosci skutecznych napigé i pradow,

¢) w pomiarach mocy,

d) w pomiarach energii.

Na jaki parametr sygnatlu powinien reagowaé szerokopasmowy wskaznik réwnowagi w mostku
zmiennopradowym?

a) na wartos¢ skuteczng lub $rednig wyprostowang napiecia w przekatnej mostka,

b) na wartos¢ $rednig napigcia w przekatnej mostka,

€) na faze napiecia w przekatnej mostka,

d) na sktadowg stalg w napieciu przekatnej mostka.

Do czego stuzy uktad Wagnera stosowany w mostkach zasilanych napigciem przemiennym?

a) do wyeliminowania wplywu rezystancji przewodéow i stykow na wynik pomiaru, analogicznie jak
dodatkowe ramiona w mostku Thomsona,

b) do wyeliminowania wptywu pasozytniczych pojemnosci doziemnych na wynik pomiaru,

c) do eliminacji wptywu sprzezen magnetycznych pomigdzy elementami w mostku,

d) do zwigkszenia czutosci mostka.

Ktore zatozenie przyjeto przy wyznaczaniu zaleznos$ci teoretycznych i podczas obliczania parametrow
kondensatora mierzonego mostkiem Wiena?

a) kondensator rzeczywisty jest potaczeniem rownolegtym rezystancji i kondensatora idealnego,

b) kondensator rzeczywisty jest bezstratny dla znanej czgstotliwosci zasilania mostka,

¢) kondensator rzeczywisty jest potaczeniem szeregowym rezystancji i kondensatora idealnego,

d) kondensator rzeczywisty posiada bardzo duza warto$¢ tgo .



30. Ktore ze stwierdzen dotyczacych wynikéw pomiaréw rezystancji zastgpczej dtawika za pomoca mostka
Maxwella i za pomoca omomierza pradu statego jest poprawne?

a)

b)
c)

d)

nie ma réznicy w wynikach, rezystancja zastgpcza jest zwigzana tylko z materialem uzwojenia 1 jest
taka sama w obu pomiarach,

rezystancja zastepcza jest pojgciem teoretycznym i nie ma mozliwosci jej pomiaru,

dla dtawika z rdzeniem rezystancja zastgpcza jest pomijalnie mata, a wigc w wynikach obu tych
pomiar6w nie ma réznicy, o ile dysponujemy omomierzem o malym zakresie,

rezystancja zastepcza w pomiarze mostkowym uwzglednia oprocz rezystancji przewodu straty zwigzane
ze zmiennym polem magnetycznym w rdzeniu dtawika. Warto$¢ rezystancji zmierzonej omomierzem
przy pradzie statym jest mniejsza.

31. Liczba 132 zapisana w kodzie naturalnym binarnym ma postaé:

a)
b)
c)
d)

10000100,
10001100,
10010010,
01001001.

32. Jakie uktady pomiarowe sg stosowane do pomiaru indukcji pola magnetycznego za pomoca czujnikow
magnetorezystancyjnych?

a)
b)
<)
d)

stosuje si¢ uktad kompensacyjny, przy czym prad roboczy magnetorezystora powinien by¢ dobrany tak,
by czujnik miat stabilng temperatur¢ wzglgdem otoczenia,

ze wzgledu na male zmiany rezystancji zwigzane z mierzong indukcja magnetyczng stosuje si¢
stalopradowy mostek Wheatstone'a. Pozwala on na jednoczesng kompensacje temperaturowa,

uktad do pomiaru rezystancji metoda techniczng. Nalezy zadba¢ o mozliwie maty prad roboczy, aby
wytworzone przez niego wiasne pole magnetyczne nie zaburzato badanego pola magnetycznego,

ze wzgledu na male zmiany rezystancji zwigzane z mierzona indukcja magnetyczng stosuje si¢
statopradowy uktad mostka Thomsona. Pozwala on na jednoczesna kompensacje temperaturowa.

33. Napigcie wyjsciowe Uy hallotronu dane jest wzorem (gdzie: B — indukcja magnetyczna, Is - prad sterujacy,
Sh -czuto$¢ hallotronu, d — grubo$¢ warstwy potprzewodnika w hallotronie, Ry - wspotczynnik Halla):

a)
b)
c)

d)

u, :SHIE’
UH=SHB;5,
VR
UHzRHIE.

34. Kiedy na ekranie oscyloskopu powstanie stabilna krzywa Lissajous?

a)
b)
c)
d)

tylko wtedy, gdy do wej$¢ X oraz Y oscyloskopu dotaczone sa napigcia sinusoidalne, ktorych stosunek
czestotliwoscei jest liczbg naturalna,

gdy do wejs¢ X oraz Y oscyloskopu dolaczone sa napiccia sinusoidalne, ktorych stosunek
czestotliwoscei jest liczbg wymierna,

gdy do wejs¢ X oraz Y oscyloskopu dotaczone sg napigcia nieokresowe o tak dobranych czasach
trwania, aby ich stosunek byt liczba naturalna,

gdy do wejs¢ X oraz Y oscyloskopu dotgczone sg napigcia o dowolnych ksztattach i stosunku
czestotliwosci bedacym liczbg wymierng.

35. Czy pomiar przedziatu czasu metoda cyfrowa wymaga stosowania generatora wzorcowego?

a)

b)
c)

d)

tak, wyznaczana jest liczba okresOw napigcia generatora wzorcowego w czasie otwarcia bramki
wejsciowej licznika,

tak, generator wzorcowy steruje czasem cyklu pomiarowego,

nie wymaga, gdyz pomiar przedziatu czasu metoda cyfrowa polega na wytworzeniu napig¢cia o wartosci
proporcjonalnej do tego czasu, ktore nastgpnie mierzone jest metodg cyfrowa,

nie wymaga, gdyz bramka wejSciowa licznika moze by¢ otwierana i zamykana impulsami
uformowanymi z sygnatu mierzonego po ich podziale za pomoca wzorcowego dzielnika czestotliwosci.
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Jaki czas pierwszego catkowania stosowany jest przez producentow w cyfrowych woltomierzach

podwojnie catkujacych?

a) czas catkowania dobiera si¢ tak, aby czas trwania pomiaru wynosil zawsze 100ms (warto$¢
znormalizowana),

b) w Europie to wielokrotno$¢ 20ms, czyli okresu najczgséciej wystepujacego zaklocenia,

C) czas catkowania jest w kazdym pomiarze dobierany automatycznie tak, aby wynosit (f /50)-20ms ,
gdzie f jest czestotliwoscia mierzonego napiecia,

d) czas trwania calkowania jest parametrem danego typu woltomierza, moze by¢ dowolnie przyjety przez
jego producenta.

Do woltomierza podwdjnie catkujacego, z czasem calkowania napigcia mierzonego 40ms dotaczono
napigcie sieciowe o czestotliwo$ci S0Hz i wartoéci skutecznej 1V. Jaka warto§¢ pojawi si¢ na jego
czterocyfrowym wyswietlaczu?

a) 1,000

b) 0,707

c) 0,000

d) 1,111

Do woltomierza podwdjnie catkujacego, z czasem calkowania napiecia mierzonego réwnym 60ms
dotaczono napiecie o czgstotliwosci S0Hz, warto$ci skutecznej 5V i skltadowej stalej rownej 2V. Jaka
warto$¢ pojawi si¢ na jego czterocyfrowym wyswietlaczu?

a) 7,000

b) 3,000

c) 2,000

d) 5,000

W jakiego rodzaju woltomierzu cyfrowym jeden cykl pomiarowy trwa najkroce;j?
a) kompensacyjnym z kompensacja wagowa (SAR),

b) poczwornie catkujacym,

€) podwdjnie catkujacym,

d) bezposredniego poréwnania (flash).

Jakie czynniki maja najwigkszy wptyw na czas pomiaru woltomierzem cyfrowym z kompensacja wagowa?
a) czestotliwo$¢ zegara taktujacego i liczba bitdw przetwornika A/C uzytego w woltomierzu,

b) czas propagacji bramek uktadu cyfrowego i szybko$¢ pracy komparatora,

C) czestotliwo$¢ pracy procesora sterujagcego pomiarem i warto$¢ napigcia wejsciowego,

d) warto$¢ mierzonego napigcia.

Wspodtczynnik THD definiowany dla sygnatow okresowych, poliharmonicznych, okresla:
a) zawarto$¢ wyzszych harmonicznych w sygnale,

b) zawarto$¢ sktadowej statej w sygnale,

) stosunek warto$ci maksymalnej do skutecznej sygnatu,

d) zawarto$¢ podstawowej harmonicznej w sygnale.

Jaka jest relacja pomiedzy niepewnoscia typu B pomiaru, a rozdzielczoécia przyrzadu cyfrowego za
pomoca ktorego wykonano ten pomiar?

a) rozdzielczo$¢ jest rOwna niepewnos$ci tego pomiaru,

b) rozdzielczo$¢ jest wieksza od niepewnosci tego pomiaru,

€) rozdzielczo$¢ jest r6zna od niepewnosci pomiaru, ale nie da sie okresli¢ jak bardzo,

d) rozdzielczo$¢ powinna by¢ zawsze mniejsza od niepewnosci tego pomiaru.

Ktore uszeregowanie przetwornikow A/C pod wzgledem szybkosci dziatania jest poprawne? Zaktadamy,
ze pierwszy z wymienionych jest przetwornikiem najwolniejszym.

a) catkujacy, kompensacyjny, bezposredniego poréwnania

b) sigma-delta, catkujacy, kompensacyjny,

€) kompensacyjny, bezpos$redniego poréwnania, catkujacy,

d) kompensacyjny, calkujacy, sigma-delta.



44.7a pomoca kalkulatora wyznaczono warto$¢ mierzong rowna 0,2314581V oraz niepewnos$¢ jej pomiaru

45.

46.

47.

48.

49,

rowng 0,0034521V. Ktory zapis wyniku pomiaru jest poprawny?
a) 0,23V £0,003V,

b) 0,231V £0,003V,

c) 0,2315V +0,003V,

d) 0,2315V +0,00345V.

Ktory z wymienionych czujnikoéw do pomiaru temperatury mozna nazwac czujnikiem generacyjnym?
a) termistor PTC,

b) termorezystor,

c) termoelement,

d) termistor NTC.

Rozktad t-Studenta stosowany jest do wyznaczenia niepewnosci:
a) typuB,

b) w przypadku pojedynczego pomiaru (N=1),

¢) w przypadku krétkiej serii pomiarowej (1<N<30),

d) w przypadku dhugiej serii pomiarowej (N>30).

Rozktad jednostajny (prostokatny) stosowany jest do wyznaczenia niepewnosci:
a) typu A,

b) w przypadku dtugiej serii pomiarowej (N>30),

¢) w przypadku krotkiej serii pomiarowej (1<N<30),

d) w przypadku pojedynczego pomiaru( N = 1).

Zasada mowigca, ze w przyrzadach wielozakresowych nalezy staraé si¢ wybrac taki zakres Z, aby warto$¢
mierzona miescita si¢ w przedziale [0,5Z, Z]

a) dotyczy jedynie przyrzadow analogowych,

b) dotyczy jedynie przyrzadow cyfrowych,

€) pozwala uzyska¢ mozliwie maty btad graniczny bezwzgledny pomiaru,

d) pozwala uzyska¢ mozliwie maty btad graniczny wzgledny pomiaru.

Napigcie o wartosci okoto 10V zmierzono trzema woltomierzami o nastepujgcych parametrach: Vi —
wskaznik klasy 0,5; zakres 30V, V2 — wskaznik klasy 1,5 ; zakres 20V, V3 — wskaznik klasy 1; zakres 10V.
Ktora z podanych ponizej zaleznosci, dotyczacych wzglednych bledéw granicznych &, pomiaru tego
napiecia, jest prawdziwa:

a) 9,,<98,,<9d

gr2 1

b) 6ng = 6grl; 6gr3 < Sgrl; 8gr3 < 6gr2 '
C) 6ng :3.69r1;6gr3 :2.69r1’
d) 8gr3 = 89r1; 6grz > Sgrl; 8grz > 8gr3'

50.Przy pomiarze wspolczynnika zawarto$ci harmonicznych sygnatu zawierajacego sktadowg statg, zgodnie z

51.

jego definicja:

a) uwzgledniana jest podwojna warto$¢ sktadowe;j stalej sygnatu,
b) uwzgledniana jest potowa warto$ci sktadowe;j stalej sygnatu,
C) sktadowa stata sygnahu nie jest uwzgledniana,

d) uwzgledniany jest kwadrat sktadowej stafe;.

W celu pomiaru warto$ci skutecznej napiecia przedstawionego na rysunku, nalezy zastosowaé woltomierz:
Au(t)




52.

53.

54.

55.

56.

57.

a) magnetoelektryczny,

b) cyfrowy w opcji DC,

c) cyfrowy w opcji TRUE RMS AC,

d) cyfrowy w opcji TRUE RMS AC + DC.

Multimetrem cyfrowym zmierzono rezystancj¢ rezystora czterozaciskowego o malej wartosci nominalnej,

uzyskujac w opcji 2W wartos¢ Ri, a w opcji 4W wartos$¢ R,. Dla uzyskanych wartosci:

a) zawsze powinno zachodzi¢ Ry = Ry,

b) zawsze powinno zachodzi¢ R1>Ry,

€) zawsze powinno zachodzi¢ R1<Ry,

d) zachodzenie warunku b lub ¢ zalezy od tego, ktora z par zaciskow wytypowano jako pradowa, a ktora
jako napieciowa.

Ktore z podanych stwierdzen dotyczy jedynie mostka Wheatstone'a ?

a) jego zasada dziatania wykorzystuje metode zerowa,

b) moze by¢ zrealizowany w wersji laboratoryjnej i technicznej,

€) powinien by¢ stosowany do pomiaru rezystancji o duzych wartosciach,
d) powinien by¢ stosowany do pomiaru rezystancji o matych warto$ciach.

Ktore z podanych stwierdzen dotyczy jedynie mostka Thomsona?
a) jego zasada dziatania wykorzystuje metode zerowa,

b) moze by¢ zrealizowany w wersji laboratoryjnej i technicznej,
C) jest mostkiem czteroramiennym,

d) jest mostkiem sze$cioramiennym.

Ktoéry sposrod nizej wymienionych uktadéw pomiarowych najlepiej zastosowa¢ do pomiaru rezystancji
zardwki o danych znamionowych 230V/100W?
a) uklad pomiarowy zawierajacy woltomierz, amperomierz i miernik cos¢,

b) uktad pomiarowy zawierajacy watomierz i woltomierz,
€) mostek rezystancyjny zasilany napigciem sieciowym 230V/50Hz,
d) multimetr cyfrowy wyposazony w opcje pomiaru rezystancji w uktadzie 2W,

W zrownowazonym mostku Wheatstone'a spelniona jest zalezno$¢ RxRs = R2R3. Z jakim wzglednym
btgdem granicznym zmierzono rezystancje Ry, jesli zastosowane rezystory wzorcowe posiadaty klasy 0,2?
a) 0,60%,

b) 0,20%,

c) 0,33%,

d) 0,57%.

Mostek pradu statego przedstawiony na rysunku (WR — wskaZznik stanu réwnowagi), jest w stanie
rownowagi jezeli:

a RR,+RR =0

b) RR,—RR,=0

¢) RR,+RR,=0

d RR,-RR =0




58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Mierzac rezystancj¢ R za pomoca mostka pradu stalego, przedstawionego na rysunku (WR — wskaznik
stanu réwnowagi), stan réwnowagi osiagni¢to dla nastgpujacych wartosci rezystancji: R, =2kQ),
R,=2000Q, R, =4000Q2 . Warto$¢ R, wynosi:

a) 100Q2,

b) 100002,

c) 150092,

d) 4kQ.

m E
\_/
Idealne zrodto napigcia powinno charakteryzowac si¢ rezystancja wewnetrzna:
a) roéwng zero,

b) o statej wartosci, niezaleznej od wartosci pradu obcigzajacego to zrodto,

C) réwng rezystancji obcigzenia,
d) wieksza od rezystancji obciazenia.

Jesli w jednofazowym liczniku indukcyjnym energii czynnej tarcza obraca si¢ w lewo, §wiadczy to o:
a) pojemno$ciowym charakterze odbiornika,

b) zbyt duzym momencie hamujgcym,

€) zamienionych poczatkach i koncach obwodu napieciowego lub obwodu pradowego licznika,

d) zamienionych poczatkach i kofcach obwodu napieciowego oraz obwodu pradowego licznika.

Do czego stuzy potozenie K na przelaczniku zakresu pradowego watomierza?

a) do przerywaniu obwodu pradowego, w celu wytaczenia odbiornika,

b) do K-krotnego zwigkszenia zakresu mierzonego pradu, przez zataczenie wbudowanego przektadnika
pradowego o przektadni K,

¢) do zamiany poczatku z koncem w obwodzie pradowym,

d) do zwierania cewki w obwodzie pradowym, w celu zabezpieczenia ustroju watomierza przed zbyt
duzym pragdem, w momencie zatgczania odbiornika (np. rozruchu silnika).

Jesli wskazowka watomierza wilaczonego do obwodu jednofazowego wychylita si¢ w lewo od zera,
$wiadezy to o:

a) zamienionych poczatkach i koncach obwodu napigciowego lub obwodu pradowego watomierza,

b) indukcyjnym charakterze odbiornika,

C) pojemno$ciowym charakterze odbiornika,

d) zamienionych poczgtkach i kofcach obwodu napieciowego oraz pragdowego watomierza.

Watomierz posiada nast¢pujace nominalne (N) parametry: U, =100V ; I, =10A, cose, =0.1. Jaka jest
warto$¢ maksymalnej mocy czynnej mierzonej przez ten watomierz?

a) P=100W,

b) P=1000 W,

c) P=10W,

d) P=01kW.

Wspotezynnik szezytu ks sygnatu definiuje sie jako (F - warto$¢ skuteczna, Fn- warto$¢ maksymalna, FS,r -

warto$¢ $rednia, Ky - wspotczynnik ksztattu, Ky - wspotczynnik wypetnienia):



65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

F F F
a) k=— b) k, =-—= c) k =— d) k =
) S F )S F )S F )S

sr m w

Przektadnik napieciowy powinien pracowac:

a) w stanie zwarcia strony wtornej,

b) w stanie dopasowania impedancyjnego,

C) w stanie rozwarcia strony wtornej,

d) przy obcigzeniu strony wtornej mocg pozorng S o wartosci 15+30VA.

W metodzie technicznej do pomiaru rezystancji o matych wartosciach stosuje si¢ uktad:
a) trzech amperomierzy,

b) poprawnie mierzonego pradu,

C) poprawnie mierzonego napigcia,

d) Arona.

Ktory z przetwornikow A/C ma zdolno$¢ ttumienia zaktocen o okresach nT (n=1, 2, ...), gdzie T jest
okresem pierwszej harmonicznej okresowego sygnatu zaktdcajacego:

a) z przetwarzaniem impulsowo-czasowym,

b) z podwdjnym catkowaniem,

¢) z kompensacjg rownomierna,

d) z kompensacjg wagows.

Integracyjne przetworniki A/C:

a) sg wolne, ale doktadne,

b) nadaja si¢ do pomiaru sygnatow szybkozmiennych,

€) majg rozdzielczosci nie wigksze niz 6 bitow,

d) umozliwiajg eliminacje¢ okresowych zaktdcen addytywnych.

Liczbe 267 zapisano w kodzie BCD 8421. Wskaz poprawng wersj¢ zapisu:
a) 010101 100111 b) 0111 0110 0010 c) 0010 0110 0111 d) 0101 0001 0100

Uktad Arona stosuje si¢ do pomiaréw w sieciach:

a) trojfazowych, czteroprzewodowych z niedostepnym przewodem zerowym,
b) trojfazowych, piecioprzewodowych (bez ograniczen),

¢) trojfazowych, tréjprzewodowych (bez ograniczen),

d) dowolnych trojfazowych, obcigzonych symetrycznie.

Jakg warto$¢ sygnalu o czestotliwo$ci 50 Hz zmierzy przyrzad wskazowkowy o ustroju
magnetoelektrycznym:

a) skuteczna,

b) s$rednig,

€) maksymalna,

d) $rednig wyprostowang,

Szeregowy korektor dynamiczny zaprojektowany dla przetwornika I rzgdu o statej czasowej T i
wzmochieniu K, ma za zadanie:

a) zwiekszenie wypadkowej stalej czasowej uktadu przetwornik+korektor,

b) zwigkszenie czgstotliwosci wiasnej f, przetwornika,

€) zmniejszenie wypadkowego wspotczynnika thumienia uktadu przetwornik-+korektor,

d) zmniejszenie wypadkowej statej czasowej uktadu przetwornik+korektor.

Cyfrowym woltomierzem "True RMS", o pasmie 20Hz+10kHz, zmierzono dwukrotnie napigcie o
przebiegu jak na rysunku, uzyskujac dla opcji AC wskazanie 3V, a dla opcji DC wskazanie 4V.
Wyznaczona na podstawie tych wskazan warto$¢ skuteczna napigcia wynosi:

a) J4-3=1V,
b) V9+16=5V,

C) 3+4=7V,

d) Vv16-9=265V.

10
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74. Do pomiaru pojemnosci kondensatora wysokonapigciowego powinien by¢ stosowany mostek:

a)
b)
c)
d)

Wiena,
Maxwella-Wiena,
Scheringa,
Nernsta.

75. Przektadniki pradowe i napicciowe

a)
b)
c)
d)

to doktadne transformatory stosowane zwykle w pomiarach duzych napig¢, pradow i mocy,

nie powinny by¢ stosowane w uktadach do pomiar6w mocy ze wzgledu na wprowadzane bledy katowe,
moga by¢ stosowane tylko i wylacznie w obwodach trojfazowych,

moga by¢ stosowane jedynie w obwodach jednofazowych.

76. Do pomiaru zmian rezystancji czujnikow tensometrycznych powinno si¢ stosowac:

a)
b)
c)
d)

doktadne omomierze cyfrowe,

czule mostki Wheatstone’a,

czule mostki Thomsona,

metode poréwnawczg z porownaniem pradow.

77. Do pomiaru parametrow R i L cewki mozna wykorzystac:

a)
b)
c)
d)

mostek Wiena,

mostek Robinsona,
mostek Maxwella-Wiena,
mostek Scheringa.

78.Na wejscia X i Y oscyloskopu podano sygnaly sinusoidalne o takiej samej czestotliwosci, przesunigte w
fazie o m/2. Jaki obraz moze powsta¢ na ekranie oscyloskopu w takim przypadku: (a))

O 0N

79. Kalibracj¢ sondy pomiarowej w oscyloskopach przeprowadza si¢ w celu:

a)
b)
c)
d)

zwigkszenia doktadno$ci pomiaru wartosci napigcia w torze Y oscyloskopu,
zwigkszenia doktadnosci pomiaru wartosci napigcia w torze X oscyloskopu,
uzyskania poprawnego odtworzenia na ekranie ksztaltu sygnatow szerokopasmowych,
zwigkszenia zakresu napigciowego w torze X oscyloskopu.

80. Pojemno$¢ kondensatora zmierzono metoda techniczna przy uzyciu : woltomierza, amperomierza i
czegstosciomierza. Wyniki pomiaru byly nastgpujace: U=100 V, [=31,4 mA, f=50Hz. Warto$¢ mierzonej
pojemnosci wynosi:

a)
b)
c)
d)

1,0 mikrofarad,
3,14 milifarada,
31,4 mikrofarada,
0,314 mikrofarada.
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81. W instrukcji przyrzadu podano: btad graniczny wyniku pomiaru napiecia 4, =aX+mxX,, X — warto$¢

zmierzona, X;- rozdzielczo$¢ przyrzadu (LSD), a=1%, m=3. Odczytano U=1,300V (wy$wietlacz 3,5 cyfry),
na zakresie 2V. Wzgledny, graniczny blad pomiaru wynosi:

a)
b)
c)
d)

5,0%,
1,2%
4,0%,
0,3%.

82.D0 pomiaru indukcji magnetycznej mozna uzy¢ magnetorezystora lub hallotronu. Jakie sa obszary
zastosowan kazdego z tych czujnikow?

a)

b)
c)

d)

hallotrony sga uzywane dla p6l magnetycznych o mniejszych warto$ciach niz te, dla ktorych stosowane
s3 magnetorezystory,

oba czujniki moga by¢ uzywane zamiennie dla pol o indukcji do 1,5T,

magnetorezystory moga by¢ uzywane tylko dla pdl magnetycznych o matych wartosciach indukcji,
rzedu mT, natomiast hallotrony dla wigkszych,

magnetorezystory stosowane sg w przypadku indukc;ji statych, a hallotrony zmiennych w czasie.

83. Multimetr z opcja czterozaciskowego pomiaru rezystancji posiada cztery gniazda:

a)
b)
c)
d)

dwa zaciski zrodta napigcia, dwa zaciski pomiaru napigcia na rezystancji,

dwa zaciski zrodta pradu, dwa zaciski pomiaru napigcia na rezystancji,

dwa zaciski pomiaru pradu, dwa zaciski pomiaru napigcia,

dwa zaciski pomiaru napigcia na przewodach taczacych rezystor z przyrzadem, dwa zaciski pomiaru
napigcia na rezystancji.

84. Demodulator fazoczuty uzyty w mostku zmiennopradowym z tensometrami umozliwia:

a)
b)

c)
d)

pomiar szybko$ci zmian wzglednej dlugosci czynnych tensometrow,

pomiar kierunku zmiany dtugos$ci czynnych tensometrow wzgledem przyjetego zera skali - wartosci
dodatnie i ujemne,

automatyczna kompensacje temperaturowa W mostku tensometrycznym zasilanym napieciem
sinusoidalnym,

duze wzmocnienie sygnatu nierownowagi mostka, konieczne w przypadku uzycia tensometrow
metalowych.

85. Hallotron zastosowany do pomiaru indukcji magnetycznej wymaga zasilenia pradem pomocniczym. Prad
ten powinien:

a)
b)
c)
d)

by¢ staly dla pomiaréw statych pdl magnetycznych i sinusoidalnie zmienny dla pomiaru poél
sinusoidalnie zmiennych,

by¢ staty, a jego warto$¢ musi by¢ dobrana tak, aby nie powodowac efektéw cieplnych zauwazalnych
podczas pomiardw,

mie¢ warto§¢ dobrang w zaleznosci od czulosci hallotronu i przewidywanej warto$ci mierzonej
indukciji,

by¢ sinusoidalnie zmienny o0 czegstotliwosci dwa razy wigkszej niz czestotliwo$é zmian indukcji
magnetycznej.

86. Do czego stuzy filtr antyaliasingowy w rejestratorach cyfrowych?

a)
b)
c)
d)

ogranicza od gory (filtr dolnoprzepustowy) pasmo sygnatu rejestrowanego tak, aby dotrzymany byt
warunek wynikajacy z twierdzenia o probkowaniu,

ogranicza od dotu (filtr gérnoprzepustowy) pasmo sygnatu rejestrowanego tak, aby dotrzymany byt
warunek wynikajacy z twierdzenia o probkowaniu,

zabezpiecza wejscie rejestratora przed przepigciami typu impulsowego (szczegolnie czgste zaktocenia w
liniach przemystowych),

umozliwia kompresje danych, a tym samym wydtuza czas rejestracji w przypadkach matych
pojemnosci pamieci masowych zastosowanych w rejestratorze.

12



87.

88.

89.

90.

91.

92.

Kiedy w pomiarze rezystancji Rx metoda techniczna, przy pradzie stalym, mozna poming¢ rezystancje
wewngtrzng Ra amperomierza, tj. przyja¢ ze jej warto$¢ nie wplynie istotnie na obliczong warto$é
mierzonej rezystancji?

a) w pomiarze z poprawnie mierzonym napieciem,

b) w pomiarze z poprawnie mierzonym pradem,

) tylko w pomiarach wykonywanych za pomoca przyrzadow cyfrowych,

d) gdy spetniony jest warunek Ry>>Ra.

Jakiego rodzaju napigcie nalezy zastosowac aby zmierzy¢ pojemnos¢ kondensatora metoda techniczng z

wykorzystaniem woltomierza i amperomierza?

a) napiecie sinusoidalne o dowolnej czestotliwosci i dowolnej amplitudzie,

b) napiecie prostokatne o wspotczynniku wypetnienia rownym 0,5,

€) napiecie dowolnego ksztattu, ale bez sktadowe;j statej,

d) napiecie sinusoidalne o czestotliwo$ci dobranej w zaleznos$ci od zakresu amperomierza mierzacego prad
pobierany przez kondensator.

Twierdzenie o probkowaniu odnosi si¢ do czestotliwosci probkowania rejestrowanego sygnatu, np.

napieciowego u(t).

a) podaje maksymalng czestotliwo$¢ probkowania jako dwukrotnie wieksza od sktadowej harmonicznej o
najwickszej czestotliwos$ci w widmie sygnatu u(t),

b) podaje maksymalng czestotliwo$¢ probkowania jako dwukrotnie wiekszag od czestotliwo$ci
podstawowej sygnatu u(t),

€) podaje minimalng czestotliwo$¢ probkowania jako co najmniej dwukrotnie wigksza od sktadowej o
najwickszej czestotliwosci w widmie sygnatu u(t),

d) zaleca probkowanie z czestotliwoscia doktadnie dwa razy wigksza od czgstotliwosci tej sktadowej
widma sygnatu u(t), ktorej amplituda stanowi 10% amplitudy sktadowej podstawowe;.

Woltomierz A ma zakres 100 V i klas¢ 1; woltomierz B ma zakres 50 V i klas¢ 2. Kazdym z nich
zmierzono napigcie o wartosci 44 V. Ktéra z podanych zaleznosci dotyczacych granicznych biedow
bezwzglednych pomiarow jest prawdziwa?

a) A A>A B,

b) AgA<AyB,

C) AgA=AyB,

d) AgB=2A4A.

Ktore z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe dla interfejsu RS-485:
a) umozliwia potaczenie tylko jednego nadajnika i odbiornika,

b) zezwala na jednoczesne nadawanie przez 32 nadajniki,

C) transmisja sygnatow jest prowadzona linig symetryczna,

d) jest to interfejs rownolegty.

Woltomierz A ma zakres 100 V i klas¢ 2; woltomierz B ma zakres 50 V i klas¢ 1. Kazdym z nich
zmierzono napigcie o wartosci 44 V. Ktora z podanych zaleznosci dotyczacych granicznych bledow
bezwzglednych pomiardw jest prawdziwa?

a) AyA>AyB,

b) AgA<AyB,
C) AgB=2A4A,
d) AyA=AyB.

93.0Omomierzem cyfrowym na zakresie 100Q2 zmierzono warto$¢ rezystancji opornika rowna 81,50Q2 . Blad

graniczny zmierzonej wartoéci, obliczony zgodnie z zaleceniem producenta jako: +1% warto$ci mierzonej
oraz +0,5% wartosci zakresu, Wynosi:

a) +132Q,

b) +1,63Q,

c) +150Q,

d) +0,82Q.
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94.Wedtug ktorej z podanych zalezno$ci moze by¢é wyznaczona warto$¢ rezystancji wewnetrznej zrodia
napigcia stalego, mierzona w uklfadzie jak na rysunku? U,, U, - wartoSci napig¢ wskazywane przez

woltomierz dla dwoch potozen przetacznika P.

a) RW;UﬁUZ,
b) RW=U1+U2,
2-1
u,-u
C) R = 1 2 ,
" |_U1_Uz
RA
I-R-U
d = L.
) R, =

95.W multimetrach cyfrowych pomiar rezystancji R, odbywa sig:
a) poprzez pomiar pradu plynacego przez rezystor R przy stalej wartosci napigcia, ktore go zasila,
b) poprzez pomiar napigcia na rezystorze R przy stalej wartosci pradu, ktory go zasila,
) przy zasilaniu rezystora Rz wewnetrznego zrodta statlopradowego,
d) przy zasilaniu rezystora Rz wewngtrznego zroédta sygnatu sinusoidalnego.

96.Zmiana zakresow prgdowych watomierza realizowana jest przez:
a) bocznikowanie rezystorami cewki nieruchomej,
b) przetaczanie sekcji cewki nieruchomej,
¢) bocznikowanie rezystorami cewki ruchomej,
d) dotaczanie rezystorow w szereg z cewka ruchoma.

97.Moc bierng odbiornika jednofazowego zmierzono watomierzem, ktorego obwod pradowy wiaczono w faze
L1 sieci trojfazowej symetrycznie zasilanej. Jego obwdd napigciowy powinien by¢ wiaczony:
a) pomiedzy faze L1 i punkt zerowy sieci,
b) pomiedzy faze L2 i punkt zerowy sieci,
€) pomiedzy fazy L1iL2,
d) pomiedzy fazy L2 i L3.

98.Na wejscie cyfrowego woltomierza z podwdjnym catkowaniem dotaczono napiecie z sieci 230 V/50 Hz,
wyprostowane jednopolowkowo. Wskazanie woltomierza wyniosto okoto:
a) 230V,
b) 325V,
c) 0V,
d) 104 V.
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