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Recenzja osiagnie¢ naukowych dr inz. Pawla Skrucha
w zwigzku z przewodem habilitacyjnym toczgcym si¢
na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH

Formalng podstawe do przedlozenia tej recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu EALIB AGH,
Profesora Antoniego Cieéli z dnia 13 czerwca 2016 roku, a takze pismo Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutoéw z dnia 20 maja 2016 roku (nr BCK-VI-L-6161/2016).

W obu wymienionych pismach zostalem wskazany jako recenzent w tym przewodzie
habilitacyjnym, wiec na podstawie tego zlecenia przedkiadam niniejszym mojg recenzje.

Zgodnie z otrzymanymi zaleceniami z Centralnej Komisji Do Spraw Stopni i Tytulow
sporzadzona recenzja musi obejmowal ocen¢ ,o0siagnigcia naukowego” oraz ,istotnej
aktywnos$ci naukowej” Habilitanta zgodnie z kryteriami oceny ujetymi w Rozporzadzeniu
MNiSW z dnia 1 wrzesnia 2011 roku.

Obecnie przejde do oceny ,0siggniecia naukowego” Pana dr inz. Pawla Skrucha bedgcego
podstawa do podjecia decyzji o nadanie Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego
zgodnie z kryteriami oceny przedstawionymi w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 1 wrze$nia
2011 roku.

O przyznanie Kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitacyjnego w okreslonej dyscyplinie
naukowej moge wnioskowac tylko wtedy, gdy stwierdzg, ze wspomniane osiggnig¢cie naukowe
moze zosta¢ ocenione jako stamowigce znaczgcy wklad Autora w rozwdj tej dyscypliny
naukowe;j.

Po zapoznaniu si¢ z przedtozona mi dokumentacja z satysfakcjg stwierdzam, ze dr inz. Pawel
Skruch, adiunkt w Katedrze Automatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH posiada takie



osiggniecie oraz Ze osiagnigcie to stanowi zmaczgcy wklad Autora w rozwdj dyscypliny
automatyka i robotyka lokujacej si¢ w dziedzinie nauk technicznych.

Jako osiggniecie wynikajace z art. 16 ust 1 1 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki Autor wskazuje cykl
11 publikacji powigzanych tematycznie pod tytulem:
»Modele niecalkowitego rzedu oraz konstrukcja i weryfikacja stabilizujacych sprzezen
zwrotnych dla nieliniowych ukladdéw sterowania”.

Cykl sktada sie z 8 publikacji w czasopismach (w tym 6 publikacji w czasopismach wyr6éznionych
przez Journal Citation Report), 1 monograficznego rozdzialu w ksigzce oraz
2 prac opublikowanych w materiatach konferencyjnych. Autor wniosku jest samodzielnym
autorem 7 prac w cyklu, za$ pozostalych 4 jest wspolautorem (szczegétowy opis wkladu
pozostatych autorow we wspdtautorskich publikacjach zawarty jest w osobnych o$wiadczeniach
dotaczonych do wniosku).

Cykl publikacji zawiera elementy, ktore stanowig oryginalny wklad osiggnie¢ Autora w rozwoj
nauk technicznych w dyscyplinie automatyka i robotyka. Sg to:

- Modele matematyczne niecatkowitego rzedu dla superkondensatorow w postaci
drabinkowych uktadow RC, ich identyfikacja i eksperymentalna weryfikacja;

- Modele matematyczne niecatkowitego rzedu dla proceséw cieplnych zachodzacych
w budynkach, ich identyfikacja i eksperymentalna weryfikacja;

- Konstrukcja dynamicznych stabilizujacych sprzg¢zen zwrotnych dla pewnej klasy uktadow
dynamicznych opisanej przez macierzowo-wektorowe nieliniowe réwnanie rézniczkowe
pierwszego rzedu;

- Konstrukcja dynamicznych stabilizujgeych sprzgzen zwrotnych dla pewnej klasy ukladéw
dynamicznych opisanej przez macierzowo-wektorowe nieliniowe rdwnanie rézniczkowe
drugiego rzedu;

- Konstrukcja sterowania slizgowego ze skonczonym czasem stabilizacji dla pewnej klasy
ukladéw dynamicznych opisane] przez macierzowo-wektorowe nieliniowe rownanie
rézniczkowe pierwszego rzedu z zakldceniami;

- Konstrukcja sterowania $lizgowego ze skonczonym czasem stabilizacji dla pewnej klasy
ukladéw dynamicznych opisane] przez macierzowo-wektorowe nieliniowe réwnanie
rézniczkowe drugiego rzedu z zakléceniami;

- Koncepcja podejscia sygnalowego do weryfikacji systemow  dynamicznych
implementowanych w systemach wbudowanych;

- Miara pokrycia testowego dla cigglych systemoéw dynamicznych w procesie testowania
i weryfikacji;

- Algorytmy generowania przypadkdéw testowych na podstawie modeli matematycznych;

- Koncepcja modelu jarzma testowego i jego implementacja umozliwiajgca wykonywanie
testow w czasie rzeczywistym.

Wykaz publikacji dotyczacych wskazanego osiggnigcia jest nastgpujacy:

Na poczatku poszczegolnych pozycji w nawiasach kwadratowych podane sg akronimy publikacji.
Wiasny udzial procentowy podany jest w nawiasach okraglych na koncu kazdej pozycji.

1. [Skruch, 2016] Skruch, P.: A terminal sliding mode control of disturbed nonlinear second-
order dynamical systems. Journal of Computational and Nonlinear Dynamics, 2016, doi:
10.1115/1.4032503.

[Skruch et al., 2015] Skruch, P., Dlugosz, M., Mitkowski, W.: Mathematical methods for
verification of microprocessor-based PID controllers for improving their reliability.
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Eksploatacja i Niezawodnos¢ - Maintenance and Reliability, vol. 17, no. 2, pp. 327-333,
2015 (40%).

3. [Dlugosz i Skruch, 2015] Dlugosz, M., Skruch, P.: The application of fractional-order
models for thermal-process modelling inside building. Journal of Building Physics, 2015,
doi: 10.1177/1744259115591251 (50%).

4. [Skruch i Buchala, 2014] Skruch, P., Buchala G.: Model-based real-time testing of
embedded automotive systems. SAE International Journal of Passenger Cars - Electronic
and Electrical Systems, vol. 7, no. 2, 2014 (80%).

5. [Skruch, 2014a] Skruch, P.: A complete deployment of model-based and real-time
approaches in verification of production automotive embedded systems. Proc. of the 5th
AutoTest Technical Conference on 'Test of Hardware and Software in Automotive
Development', 15-16.10.2014, pp. 145-152, Stuttgart, Germany.

6. [Skruch, 2014b] Skruch, P.: Application of terminal sliding mode control to the
stabilization of the indoor temperature in buildings. Proc. of the 38th SIAM Southeastern
Atlantic Section Conference, 29-30.03.2014, p. 64, Melbourne, Florida, USA.

7. [Mitkowski i Skruch, 2013] Mitkowski, W., Skruch, P.: Fractional-order models of the
supercapacitors in the form of RC ladder networks. Bulletin of the Polish Academy of
Sciences, Technical Sciences, vol. 61, no. 3, pp. 581-587, 2013 (50%).

8. [Skruch, 2011a] Skruch, P.: An educational tool for teaching vehicle electronic system
architecture. International Journal of Electrical Engineering Education, vol. 48, no. 2, pp.
174-183, 2011.

9. [Skruch, 2011b] Skruch, P.: Stabilization of a class of MIMO nonlinear systems by
dynamic feedback. W: K. Malinowski, R. Dindorf (red.), Postgpy automatyki i robotyki,
czesé 1, s. 559-570, Wydawnictwo Politechniki Swictokrzyskiej, Kielce 2011.

10. [Skruch, 2011c] Skruch, P.: A coverage metric to evaluate tests for continuous-time
dynamic systems. Central European Journal of Engineering, vol. 1, no. 2, pp. 174-180,
2011.

11. [Skruch, 2010] Skruch, P.: Feedback stabilization of a class of nonlinear second-order
systems. Nonlinear Dynamics, vol. 59, no. 4, pp. 681-692, 2010.

Po przestudiowaniu udostepnienych publikacji i po zapoznaniu si¢ z dolgczonym do wniosku
autoreferatem Kandydata stwierdzam, ze wklad do automatyki i robotyki, jaki wnosza prace
dr inz. Pawla Skrucha jest znaczacy.

Skoncentruje ~ si¢ na szczegOlach uzasadniajgeych stusznosé powyzszego stwierdzenia.
Zachowam przy tym kolejnosc¢, w jakiej Autor zestawil te publikacje do oceny.

Pierwsza z ocenianych prac, opublikowana w 2016 roku i zatytulowana ,,A terminal sliding
mode control of disturbed nonlinear second-order dynamical systems” dotyczy stabilizacji
pewnej klasy uktadow dynamicznych opisanej przez macierzowo-wektorowe nieliniowe rownanie
rdzniczkowe drugiego rzedu z zaki6ceniami. Dla takiej klasy ukladow zostala zaproponowana
powierzchnia §lizgowa oraz sterowanie, ktore w skoficzonym czasie przeprowadza trajektorig
systemu z dowolnego warunku poczatkowego do powierzchni slizgowej, na ktorej ta trajektoria
pOzniej pozostaje. Dowdd tego twierdzenia zostal przeprowadzony poprzez konstrukeje
odpowiedniego funkcjonatu Lapunowa. Uzyskane rezultaty pordéwnano z innymi metodami
sterowania $lizgowego ze skonczonym czasem stabilizacji opisanymi w literaturze.

Uwazam, ze jest to bardzo wazne i oryginalne, zaslugujace na wyroéznienie osiggniecie
naukowe.

Druga praca z 2015 roku =zatytulowana ,Mathematical methods for verification
of microprocessor-based PID controllers for improving their reliability™ dotyczy
matematycznych metod weryfikacji mikroprocesorowych regulatorow PID majgcych na celu
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wykrycie bledow w systemie i w konsekwencji zwiekszenie jego niezawodno$ci poprzez
zmniejszenie prawdopodobienstwa wystapienia awarii. Regulator PID (regulator proporcjonalno-
catkujaco-rozniczkujacy) jest najbardziej rozpowszechnionym i najczesciej stosowanym typem
regulatora w przemysle. Intensywny rozwdj elektroniki i informatyki spowodowal, ze cyfrowe
regulatory PID budowane na bazie mikroprocesora z odpowiednim oprogramowaniem zastgpily
dotychczasowe rozwigzania pneumatyczne, mechaniczne i elektromechaniczne. Zagwarantowanie
niezawodnodci uktadu elektronicznego z oprogramowaniem polega miedzy innymi na
wykrywaniu i usuwaniu bledéw, ktére moga prowadzi¢ do awarii. W pracy zaproponowano dwa
algorytmy weryfikacji mikroprocesorowych regulatorow PID opierajace sie na tak zwanym
podejéciu modelowym, to znaczy model matematyczny systemu jest traktowany jako wzorzec
zachowania. Pierwszy z algorytméw dotyczy testow zgodnosci, za$ drugi - testow negatywnych.
Stanowi to istot¢ zaprezentowanego osiggni¢cia naukowego. Udzial dr inz. Pawla Skrucha
w zaprezentowanym osiagnieciu naukowym jest znaczacy i wynosi 40%. Prace oceniam jako
bardzo warto§ciowa merytorycznie.

Kolejna praca wechodzgca w sklad ocenianego cyklu publikacji ma tytul ,, The application of
fractional-order models for thermal-process modelling inside building.“ W pracy
przedstawiono zastosowanie rachunku rézniczkowego niecalkowitego rzgdu w modelowaniu
procesow cieplnych zachodzacych w budynkach mieszkalnych. Autorzy zaproponowali dwa
modele, ktorych transmitancje zostaly wyznaczone poprzez transformate Laplace'a zastosowang
do réwnan rozniczkowych niecatkowitego rzgdu opisujgcych proces wymiany ciepla zachodzacy
w okreslonym pomieszczeniu. Sygnalem wejsciowym dla przedstawionych modeli jest
temperatura urzadzenia grzewczego (kaloryfera) w pomieszczeniu, za$ sygnalem wyjsciowym jest
temperatura w okres§lonym punkcie pomieszczenia. Praca =zawiera opis eksperymentu
wykonanego przy wykorzystaniu kamery termowizyjnej, w oparciu o ktéry zostala
przeprowadzona identyfikacja wszystkich parametrow modeli. Dodatkowo zostala
przeprowadzona analiza poréwnawcza przebiegdw temperaturowych dla modeli i rzeczywistego
systemu jako weryfikacja zaproponowanego rozwigzania.

Udzial dr inz. Pawla Skrucha w zaprezentowanym osiggni¢ciu naukowym jest istotny
i wynosi 50%. Prac¢ oceniam jako bardzo dobrj.

Kolejna oceniania praca ma tytul ,,Model-based real-time testing of embedded automotive
systems.” W pracy opisano nowatorskie podejscie sygnalowe do testowania i weryfikacji
systemow wbudowanych w czasie rzeczywistym na przyktadzie branzy motoryzacyjnej. Wyniki
uzyskane w pracy opieraja si¢ na definicji sygnatéw bedacych czgscig przypadkéw testowych
W postaci przebiegéw cigglych w czasie. Autorzy opisali w jaki sposob mozna takie przypadki
testowe zdefiniowa¢ i zaimplementowaé¢ w Srodowisku do automatyzacji testow. W oparciu
o podana definicje przypadkoéw testowych mozna nastepnie zdefiniowa¢ posta¢ komparatora
testowego, za pomoca ktorego jest mozliwe automatyczne porownanie oczekiwanych sygnalow
ze sygnalami uzyskanymi z testowanego urzadzenia. Wykonanie przypadkéw testowych w czasie
rzeczywistym jest mozliwe poprzez model jarzma testowego, ktéry mozna przygotowal
w powszechnie uzywanych §rodowiskach do modelowania 1 symulacji komputerowych.
Weryfikacja zaproponowanego podejscia zostala wykonana na rzeczywistych systemach
sterujacych przeznaczonych dla branzy motoryzacyjnej. Rezultaty pracy zostaly zaprezentowane
przez dr inz. Pawta Skrucha na Swiatowym Kongresie Motoryzacyjnym w Detroit w USA.
Udzial dr inz. Pawla Skrucha w zaprezentowanym osiggni¢ciu naukowym jest bardzo
znaczacy iwynosi 80%. Prace oceniam bardzo wysoko.

Nastepna oceniana praca ma tytul ,,A complete deployment of model-based and real-time
approaches in verification of production automotive embedded systems.” W pracy
zaprezentowano kompleksowe podejécie oparte na modelach do testowania wbudowanych
systemow sterowania. W tym podejsciu artefakty zwiazane z procesem testowania sg tworzone
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w oparciu 0 model matematyczny, a wykonanie przypadkow testowych moze byé realizowane
w czasie rzeczywistym. Autor opracowal nastgpujace elementy: schemat konstrukcji $rodowiska
do automatyzacji testow, sposéb notacji przypadkéw testowych, implementacje komparatora
testowego, sposoby wyliczania pokrycia testowego oraz generacji przypadkéw testowych. Autor
zaproponowal réwniez sposob realizacji jarzma testowego umozliwiajacego wykonanie testow
w czasie rzeczywistym. Istotnym elementem tej pracy jest to, ze weryfikacja zaproponowanego
podejscia zostala wykonana na przykladzie elektronicznych systemow sterujgcych dla branzy
motoryzacyjnej oraz przeznaczonych do produkcji seryjnej. Praca zostala zaprezentowana na
konferencji naukowo-technicznej w Stuttgarcie poswieconej zagadnieniom testowania
1 weryfikacji elektronicznych systeméw wbudowanych dla przemyshu motoryzacyjnego. Pan
drinz. Pawet Skruch byt jedynym prelegentem z Europy Srodkowo-Wschodniej spogréd
prelegentow z czolowych koncernéw motoryzacyjnych, dostawcéw komponentow
elektronicznych dla przemyshu motoryzacyjnego oraz producentow narzedzi wspierajacych proces
tworzenia elektronicznych systemow sterujacych.

Praca jest interesujaca naukowo i ma do$é¢ niezwykly obszar zastosowan, dlatego w mojej
ocenie zdecydowanie jg wyrozniam.

W nastepnej ocenianej pracy pod tytulem ,,Application of terminal sliding mode control to
the stabilization of the indoor temperature in buildings” przedstawiono model dynamiki
zmian temperatury w pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.
Konstrukcja modelu matematycznego opiera si¢ na wykorzystaniu podstawowych zasad
termodynamiki oraz praktycznych metod inzynierskich dotyczacych obliczania parametréow
cieplnych elementéw konstrukcyjnych budynku. Model uwzglednia moc cieplna tracong przez
pomieszczenie (cieplo tracone przez przewodnictwo oraz wentylacjg) oraz moc cieplng
dostarczona do pomieszczenia (cieplo z instalacji grzewczej, promieniowanie stoneczne,
wewnetrzne zyski ciepla). Parametry modelu s3 obliczane z geometrii budynku i na podstawie
wlasciwosci termicznych materiatdéw budowlanych. Dla takiego modelu zostata zaproponowana
powierzchnia slizgowa oraz sterowanie, ktére w skonczonym czasie przeprowadza trajektorie
systemu z dowolnego warunku poczatkowego do powierzchni Slizgowej, na ktorej ta trajektoria
poZniej pozostaje. Dowod tego twierdzenia zostal przeprowadzony poprzez konstrukcje
odpowiedniego funkcjonalu Lapunowa. Efektywnos¢ =zastosowanego rozwigzania zostala
zweryfikowana poprzez symulacje komputerowe.

Przedstawione w pracy rezultaty zaslugujg na wyroznienie.

7, kolei nastepna oceniana praca ma {ytul ,,Fractional-order models of the supercapacitors
in the form of RC lader mnetworks.” W pracy przedstawiono zastosowanie rachunku
rozniczkowego niecalkowitego rzedu w modelowaniu superkondensatoréw. Autorzy
zaproponowali dwa zastepcze modele superkondensatora: pierwszy w postaci elektrycznego
uktadu RC, drugi w postaci drabinkowego ukladu RC. Dynamika zmian napi¢¢ na elementach
pojemnosciowych w modelach zastepczych jest opisywana poprzez rownania rézniczkowe
niecatkowitego rzedu. Praca zawiera opis eksperymentow wykonanych przy wykorzystaniu
rzeczywistych superkondensatorow, w oparciu o ktoére zostala przeprowadzona identyfikacja
wszystkich parametréw modeli. Dodatkowo =zostala przeprowadzona analiza poréwnawcza
przebiegdw napieciowych dla modeli matematycznych i rzeczywistego ukladu jako weryfikacja
zaproponowanego rozwiazania. Podane zostaly réwniez przyklady potencjalnych zastosowan
w branzy motoryzacyjnej.

Udzial dr inz. Pawla Skrucha w zaprezentowanym osiagni¢ciu naukowym jest znacziycy
i wynosi 50%. Prace oceniam jako bardzo dobra.

Nastepna oceniana praca pod tytulem ,,An educational tool for teaching vehicle electronic
system architecture” zawiera opis modelu elektroniki samochodowej, ktéry powstal we
wspoipracy z Centrum Technicznym Delphi w Krakowie pod kierunkiem dr inz. Pawla Skrucha.
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Model ten moze by¢ wykorzystywany jako stanowisko laboratoryjne do badania rozproszonych
systemow sterowania w samochodzie zarowno przez studentéw jak i1 przez pracownikow
naukowo-dydaktycznych zajmujgcych sie zagadnieniami zwigzanymi z elektrotechnika,
automatyka, elektronika i informatyka dla branzy motoryzacyjnej. Stanowisko laboratoryjne jest
wyposazone w rzeczywiste czujniki i elementy wykonawcze oraz kilka centralnych moduléw
steruyjacych, ktére komunikuja si¢ ze sobg za pomoca protokoléw komunikacyjnych stosowanych
w motoryzacji, gléwnie CAN 1 LIN. Aktualnie model znajduje si¢ w laboratorium Katedry
Metrologii i Elektroniki na Wydziale Elekirotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie.

Podsumowujac stwierdzam, Ze przedstawione w pracy rezultaty zaslugujg
na wyroéznienie.

Kolejna oceniana praca pod tytulem ,,Stabilization of a class of MIMO nonlinear systems by
dynamic feedback” zawiera opis konstrukcji stabilizujacych dynamicznych sprzezen zwrotnych
dla pewnej klasy nieliniowych systemow dynamicznych. Rozwazana klasa systemow jest
opisywana przez macierzowo-wektorowe nieliniowe rownanie rozniczkowe pierwszego rzedu.
W pracy pokazano, ze poprzez odpowiednig definicje wyjscia systemu zaréwno liniowe jak
i nieliniowe dynamiczne sprzezenie zwrotne moze zapewni¢ wlasno$¢ asymptotycznej stabilnosci
systemu zamknietego. Dowody odpowiednich twierdzen zostaly przeprowadzone
z wykorzystaniem metody funkcjonaléw Lapunowa i zasady LaSalle'a.

Zatem uwazam, ze uzyskane w pracy rezultaty zasluguja na wyrdznienie.

Kolejna przedstawiona do oceny praca ma tytul ,,A coverage metric to evaluate tests for
continuous-time dynamic systems.” W pracy zaprezentowano metodg¢ obliczania pokrycia
testowego dla ciggltych systeméw dynamicznych. Naturalnym wyborem wydaje si¢ pomiar
pokrycia standw systemu. W przypadku systemdéw dynamicznych przestrzen stanow jest jednak
zbiorem o nieskonczonej liczbie elementéw i1 zbudowanie przypadkéow testowych, ktore
przechodza przez wszystkie stany systemu moze okaza¢ si¢ niemozliwe do realizacji. Opisana
wpracy metoda polega na podziale przestrzeni stanu na skoficzong ilo$¢ podzbiorow
o odpowiedniej granulacji. Pokrycie testowe dla danego przypadku testowego jest liczone jako
odsetek podzbioréw zawierajgeych co najmniej jeden punkt, ktéry nalezy do przestrzeni stanu
ukladu i ktoéry jest czescia trajektorii przynaleznej do danego przypadku testowego. Sposob
wyliczania pokrycia testowego zostal pokazany na przykladzie uktadu kontrolujacego poziom
paliwa w samochodzie. Nalezy nadmieni¢, ze rzeczywisty uktad kontrolujgcy poziom paliwa
w samochodzie jest czgscia stanowiska laboratoryjnego opisanego w pracy (Skruch, 2011a).
Stwierdzam zatem, Ze przedstawiona do oceny praca zasluguje na wyroznienie.

Ostatnia oceniana praca pod tytulem ,,Feedback stabilization of a class of nonlinear second-
order systems” opisuje pewna klase uktadéw dynamicznych, ktérej model matematyczny mozna
przedstawi¢ za pomocg macierzowo-wektorowego nieliniowego réwnania r6zniczkowego
drugiego rzedu. Dla podanej klasy ukladéw zostaly podane sposoby konstrukeji stabilizujgcych
sprzezen zwrotnych. Autor wykazal, Zze pewne typy sprzezen zwrotnych, ktore byly
wykorzystywane do stabilizacji uktadéw liniowych lub do szczegélnych przypadkow ukladow
nieliniowych mozna z powodzeniem zastosowa¢ do szerszej klasy ukladéw nieliniowych. Wérod
zaproponowanych metod stabilizacji sg: liniowe dynamiczne sprzezenie zwrotne od zmiennej
stanu, liniowe sprzezenie zwrotne od zmiennej stanu i jej pochodnej, nieliniowe dynamiczne
sprzezenia zwrotne od zmiennej stanu oraz nieliniowe sprzgzenie zwrotne od zmiennej stanu i jej
pochodnej. Wiasno$¢ asymptotycznej stabilnosci zerowego punktu réwnowagi systemu
zamknietego w sensie Lapunowa zostala udowodniona w oparciu o metode funkcjonatow
Lapunowa i zasade LaSalle'a. Weryfikacje uzyskanych wynikéw teoretycznych przeprowadzono
na trzech przykladach numerycznych: nieliniowego oscylatora, nieliniowego wahadla oraz
nieliniowego modelu ramienia robota.



Podsumowujac stwierdzam, ze oceniona praca jest wartoSciowa merytorycznie
i zasluguje na wyroéznienie.

Stwierdzam zatem, ze zbidr osiggnie¢ Kandydata zawarty w zestawie publikacji wskazanych jako
,,0siagniecie naukowe” jest bardzo bogaty. Bioragc pod uwage catos¢ dokonan Habilitanta, mozna
mie¢ pewno$¢, ze mamy tutaj do czynienia z osiagnigciem naukowym spelniajacym wymogi
aktualnie obowigzujacej ustawy o stopniach naukowych i o tytule naukowym. Na podkreslenie
zastuguje starannie zestawiona bardzo obszerna dokumentacja zawierajaca potwierdzenia
procentowego udzialu wszystkich autoréw prac wieloautorskich skladajacych si¢ na wykazywane
,,0siagniecie naukowe”. Przypomne, ze z tych potwierdzonych przez wspotautoréw procentowych
udzialéw wynika jednoznacznie, ze dr inz. Pawel Skruch byt we wszystkich tych pracach twoérca
dominujgcym.

Po przestudiowaniu udostepnionych publikacji i po zapoznaniu si¢ z dolaczonym do wniosku
autoreferatem Kandydata stwierdzam, ze wklad do Automatyki i Robotyki, jaki wnosza
wszystkie wymienione wyzej prace dr inz. Pawla Skrucha, jest znaczacy.

Obecnie przejde do oceny ,istotnej aktywno$ci naukowej” Pana dr inz. Pawla Skrucha
zgodnie z kryteriami oceny przedstawionymi w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 1 wrzesnia
2011 roku.

Zajme sie teraz ta czescig dorobku naukowego Kandydata, ktéra nie wchodzi w sklad wybranych
kilku prac wskazanych jako ,osiagniecie naukowe”. W dostarczonych mi materialach zostal
podany pelny wykaz dorobku naukowego Kandydata po doktoracie, poszerzajacy istotnie obraz
Jego sylwetki naukowej widzianej calosciowo, a takze zostaly przedlozone do oceny wybrane
publikacje. Wykaz ten i wspomniana probka dorobku poza ,.0siagnigciem” robi bardzo dobre
wrazenie.

Jak wynika z uzyskanych danych Kandydat jest autorem lub wspoétautorem 79 prac naukowych.
Na Jego calkowity dorobek naukowy sktadajg sie:

- 6 artykuléw w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports,

- 16 artykutéw w czasopismach spoza bazy Journal Citation Reports,

- 11 rozdzialéw w monografiach lub podrecznikach akademickich,

- 42 artykuly w materiatach konferencyjnych,

- 4.prace popularno-naukowe.

Wprawdzie przy obecnie rozwazanym awansie brane sa pod uwage wylgcznie prace po
doktoracie, ale nie moge nie odnotowac¢ faktu, ze Kandydat juz przed doktoratem legitymowat si¢
listg az 13 wartosciowych prac, wérod ktorych byly 3 prace w czasopismach.

Zatem biorgc pod uwage nie tylko ilos¢, ale takze jako$¢ tych prac (ocenianych na podstawie
udostepnione] reprezentatywnej probki) stwierdzam, ze dr inz. Pawel Skruch posiada dorobek
w pelni uzasadniajgcy Jego awans w postaci przyznania Mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Konkluzje tg potwierdzaja dane bibliometryczne dotyczace migdzynarodowego
znaczenia i naukowego wplywu prac Kandydata. Otéz jak wynika z odpowiednich baz
naukowych sumaryczny Impact Factor Jego publikacji naukowych wedhug listy Journal Citation
Reports, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 6.272. Prace Kandydata byly cytowane 12 razy
wedtug bazy Web of Science, 24 razy wedlug bazy Scopus oraz 101 razy wedlug bazy Google
Scolar w renomowanych czasopismach zagranicznych i krajowych. Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze



index Hirscha cytowan prac Kandydata wedtug baz Web of Science, Scopus oraz Google Scholar
wynosi odpowiednio h=2, h=2 oraz h=6.

Zatem stwierdzam, ze osiggnigcie habilitacyjne (jednotematyczny eykl publikacji) oraz catos¢
dorobku mogg by¢ podstawa do nadania Panu dr inz. Pawlowi Skruchowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Na korzys¢ pozytywnego wniosku koncowego przemawiajg takze osiagnigcia Kandydata w pracy
dydaktycznej i organizacyjnej w obszarze nauki i dydaktyki. Silng kartg osiagni¢¢ Kandydata jest
Jego udziat w projektach krajowych i zagranicznych oraz Jego oryginalne osiggnigcia projektowe,
konstrukcyjne i technologiczne.

Kandydat brat czynny udzial w 42 migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.

Dr inz. Pawel Skruch byl recenzentem artykulow w wysoko notowanych czasopismach
miedzynarodowych i krajowych takich jak: Applied Mathematics and Computations, Applied
Mathematics Letters, Complexity, Computers and Mathematics with Applications, IEEE
Transactions on Automatic Control, IEEE Transactions on Education, International Journal of
Applied Mathematics and Computer Science, Mathematics and Computers in Simulation,
Nonlinear Dynamics, SAE Technical Papers i Automatyka. Opracowal recenzje rozdzialow do
ksiazek o charakterze monograficznym. Wykonat recenzje referatow konferencyjnych.

Dzialalno$é naukowo-badawcza Dr inz. Pawla Skrucha zostata 5-krotnie wyrdzniona Nagrodami
Rektora AGH. Kandydat obronit z wyr6znieniem rozprawe doktorska pt. ,, Stabilizacja liniowych
nieskonczenie wymiarowych ukladéw oscylacyjnych”. Jego praca magisterska zostata takze
wyrézniona.

Podsumowujgc stwierdzam, Ze ,osiagniecie naukowe” oraz ,istotna aktywno$¢ naukowa”
Pana dr inz. Pawla Skrucha w mojej ocenie w pelni predestynujg Go do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Dlatego jako recenzent i czlonek Komisji w tym
przewodzie bede glosowal za nadaniem Mu tego stopnia.
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